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DEMONTAZ I PRZEBUDOWA ROZDZIELNIC nN 0,4kV W STACJACH TRANSFORMATOROWYCH
W RAMACH ZADANIA

MODERNIZACJA POL ODPLYWOWYCH STUDNI GLEBIONOWYCH UJECIA WODY MOSTOWO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z realizacjg dokumentacji projektowej do inwestycji MODERNIZACIA POL ODPEYWOWYCH
STUDNI GtEBIONOWYCH UJECIA WODY MOSTOWO.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty ktorych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
budowy i modernizacji instalacji elektrycznych i urzadzen.
W zakres prac wchodza:
- wykopanie i zasypanie rowéw kablowych,
- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na utozonym w rowie kablu /rurze,
- utozenie rur ochronnych pod drogami i na wyjsciu z obiektu,
- utozenie rur ochronnych na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu,
- budowa przepustéw kablowych,
- utozenie rury / kabla w rowie kablowym,
- wciggniecie kabla do rur ochronnych,
- budowa kabli energetycznych nN,
- budowa rozdzielnic nN,
- budowa instalacji sitowo-oswietleniowej (oprawy, gniazda, oprzewodowanie),
- demontaz istniejgcych urzadzen sitowo-oswietleniowych (oprawy, gniazda, oprzewodowanie),
- demontaz istniejgcych kabli elektrycznych nN, rozdzielnic, mostdw szynowych wraz
z konstrukcjami nosnymi.

Lokalizacja robot — zgodnie z Dokumentacija Projektows.

Klasyfikacja robot wg. Wspdlnego Stownika Zamodwien:

45231400-9 roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych okreslone projektem;

45317300-5 montaz rozdzielnic — elektryczne urzadzenia rozdzielcze;

45311100-1 roboty w zakresie okablowania elektrycznego, sie¢ uziemiajaca i ekwipotencjalizacja;

31310000-2 sieci zasilajgce, demontaze;

45311000-0 roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych, roboty elektroenergetyczne —
towarzyszgce.

45232200-4 roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych, roboty instalacyjne elektryczne

45310000-3 roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych - Montaz instalacji, pomiary.

45314300-4 instalacje zasilania elektrycznego

1.3.1. Roboty demontazowe / odtworzeniowe / okreslone w/w dokumentacjg.

Lokalizacja robdt — zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne z wiasciwymi obowigzujgcymi przepisami
i zharmonizowanymi Polskimi lub Europejskimi Normami.

Zamawiajacy - osoba prawna lub fizyczna wymieniona w Umowie zawierajgca Umowe z Wykonawcg zlecajgc
mu wykonanie Robo6t Budowlanych.

Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna realizujgca Roboty zlecone przez Zamawiajacego na warunkach
Umowy.

Projektant — uprawniona osoba fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.
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Inspektor Nadzoru - osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajgcego dziatajgca w jego imieniu
w zakresie przekazanych uprawnien i obowigzkow dotyczacych sprawowania kontroli zgodnosci realizacii
Robdt Budowlanych z Dokumentacjg Projektowa, Warunkami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy
technicznej oraz postanowieniami warunkdow Umowy.

Inzynier — osoba prawna lub fizyczna wyznaczona przez Zamawiajgcego do reprezentowania jego interesow
przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji Robdot Budowlanych z Dokumentacjg Projektowa, Warunkami
Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami Umowy.

Kierownik Budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy.

Podwykonawca — osoba prawna lub fizyczna, z ktdrg Wykonawca zawart umowe o wykonanie czesci Robot
oraz jej nastepcy prawni.

Inni wykonawcy — osoby prawne lub fizyczne, ktorym Zamawiajacy zlecit bezposrednio wykonanie robdt na
Terenie Budowy, na ktorym Wykonawca realizuje zlecone mu Roboty Budowlane oraz inne jednostki prawnie
dziatajgce na Terenie Budowy

Roboty — zaréwno Roboty Budowlane, Roboty Uzupetniajgce jak i Roboty Poprawkowe, stosownie do
okolicznosci.

Roboty Budowlane - =zespdt czynnosci podejmowanych przez Wykonawce w celu zapewnienia
prawidlowego oraz terminowego wykonania przedmiotu Umowy, w tym rowniez dostarczenia pracownikéw,
materiatow, sprzetu, urzadzen.

Roboty Uzupelniajace — oznaczajg wszelkiego rodzaju roboty pomocnicze potrzebne lub wymagane do
wykonania i wykonczenia Robot Budowlanych.

Roboty Poprawkowe — roboty potrzebne do usuniecia usterek zgtoszonych przez Inspektora Nadzoru
w trakcie wykonywania Robdt Budowlanych badz w trakcie Odbioru.

Teren Budowy — przestrzen, w ktérej prowadzone sg Roboty Budowlane, wraz z przestrzenig zajmowang
przez urzadzenia zaplecza budowy, wskazana w Umowie.

Sprzet — wszystkie maszyny, Srodki transportowe i drobny sprzet z urzadzeniami do budowy, konserwadji
i obstugi, potrzebne dla zgodnej z Umowg realizacji Robot Budowlanych.

Urzadzenia — aparaty, maszyny i pojazdy majgce stanowi¢ lub stanowigce cze$¢ Robot Budowlanych
Urzadzenia Tymczasowe — wszelkie urzadzenia zaprojektowane, zbudowane lub zainstalowane na Terenie
Budowy, potrzebne do wykonania Robot Budowlanych oraz usuniecia wad, a przewidziane do usuniecia po
zakonczeniu Robdt.

Materialy — wszelkiego rodzaju rzeczy (inne niz urzadzenia) niezbedne do wykonania Robdt, zgodne
z Dokumentacjg Projektowg i Warunkami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespdt cech wymaganych dla procesu wytwarzania
lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogdéw bezpieczenstwa,
wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobow oznaczania, metod
badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.

Deklaracja zgodnosci - o$wiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela stwierdzajgce, na
jego wylaczng odpowiedzialno$¢, ze wyrdb budowlany jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacja
techniczng, a w przypadku braku takiej z Polskg Normg wyrobu, niemajgcg statusu normy wycofanej lub
aprobatg techniczna.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatno$¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla
potwierdzenia tych wymagan.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcg (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Cze$¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skfad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktoéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia
funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).

Stacja transformatorowa - jest to zespdt urzadzen, ktorych gtdwnym zadaniem jest przetwarzanie lub
rozdziat albo przetwarzanie i rozdziat energii elektrycznej.

Polaczenia wyrownawcze — elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu
wyroéwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzagce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulsow
elektrycznych w wybrane miejsce.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia.

Rozdzielnica - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje elektryczne
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(odbiorcze),zesp6t aparatury odpowiednio dobranej i potaczonej w bloki funkcjonalne (pola), stuzacy do
zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami zwar¢ i przecigzen, realizacji wyznaczonych
zadan danego pola oraz kontroli linii i obwoddw instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowa
(obudowami) rozdzielnice, w zaleznos$ci od potrzeb moze spetniaé nastepujgce funkcje: zmiany napiecia
instalacji, tgczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody)
i gazow, a ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej — zespdt aparatury i systemow potgczen wewnetrznych
potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Podstawowa ochrona przeciwporazeniowa - konstrukcja urzadzen elektrycznych uniemozliwia
pojawienia sie napiecia na czesciach ogdlno dostepnych.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesSci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

Osprzet elektryczny linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub
zakanczania kabli np. mufy, gtowice.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym
i dziataniem tuku elektrycznego.

Przepusty kablowe - zestaw rur kanalizacyjnych stuzacych do ukladania w nich /wciggania/ kabli.
W zaleznosci od ilosci rur w zestawie rozréznia sie przepusty jedno-, dwu- itd. — otworowe.

Trasa kablowa - linia famana pokrywajaca sie z doktadnoscig do 0,3m (w miejscu utozenia zapasu szeroko$¢
pasa zajetego przez kabel jest wieksza i moze wynosi¢ do kilku metréw) rzeczywiste potozenie kabla.

Zapas kabla - dodatek dtugosci kabla uzyskany przez utozenie kabla w ksztatcie petli lub zwojow.

Mufa kablowa - element osprzetu kablowego stuzacy do fgczenia dwdch odcinkéw kabla.

Pas rozbieralny - nawierzchnia drogowa pod ktorg utozone sg kable energetyczne. Konstrukcja nawierzchni
umozliwia jej szybkg i fatwg rozbiorke oraz jej odtworzenie celem dotarcia do utozonych kabili.

Przewod - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, uktadany
w obiektach [w podtogach, $cianach, rurkach, korytkach kablowych, masztach].

Uziom - cze$¢ lub zespot czesci, uziemienia zapewniajgca bezposrednie pofgczenie elektryczne z ziemig
i rozpraszajacy w niej prad piorunowy.

Uziemienie - cze$¢ zewnetrznego urzadzenia piorunochronnego, przeznaczona do odprowadzenia do ziemi
i rozproszenia w niej pragdu piorunowego.

Uziom fundamentowy - uziom umieszczony w betonowym fundamencie budowli.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) — kompletne urzadzenie stuzgce do przymocowania i pofgczenia
z instalacja elektryczng jednego lub kilku zrodet Swiatta, ochrony zrodet Swiatta przed wptywami zewnetrznymi
i ochrony Srodowiska przed szkodliwym dziataniem Zrodla Swiatta a takze do uzyskania odpowiednich
parametrow S$wietinych (bryta fotometryczna, luminacja ), utatwia wiasciwe umiejscowienie i bezpieczng
wymiane zrédet Swiatfa, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia.

Przygotowanie podioza — zespo6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, ukfadaniem kabli i przewoddéw majacy na celu
zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z umowa, dokumentacja
projektowa, specyfikacja techniczng i poleceniami zarzadzajgcego realizacjg kontraktu. Wprowadzanie
jakichkolwiek odstep od tych dokumentdw wymaga akceptacji zarzadzajgcego realizacjg kontraktu.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za sposob ich prowadzenia zgodny z obowigzujgcymi normami
i przepisami oraz przestrzeganie przepiséw bhp i bezpieczenstwa ruchu.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, zgodnie z zasadami tyczacymi
danego rodzaju materiatu. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN
przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

2.2. Materialy stosowane przy wykonaniu robot

Przy budowie instalacji elektrycznych nalezy stosowa¢ materiaty elektryczne zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjg Techniczng. Wszelkie nazwy wilasne produktdw i materiatdw przywotane
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w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okreSlenia wiasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatdw i urzadzen niz te, ktdre zostaty wymienione w Dokumentaciji
Projektowej, Specyfikacji Technicznej, pod warunkiem zachowania tych samych parametréw technicznych
i jakosciowych, po uzyskaniu zgody zarzadzajgcego realizacjg kontraktu oraz Projektanta.

2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajgcego wymaganiom
BN-87/6774-04.

2.2.2, Folia ostrzegawcza

Folia powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci
od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajacg wymaganiom BN-68/6353-03.

2.2.3. Rury do przepustow kablowych

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw trudnopalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane
do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza
Scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie dla ufatwienia
przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu usieciowanego (HDPE) o $rednicy wewnetrznej
nie mniejszej niz 110mm / 75mm (koncowe). Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.
Dla ochrony istniejgcych kabli stosowac nalezy rury dwudzielne, ktdrych potowki tgczy sie na zatrzaski bedace
elementem rury. Na zatamaniach istniejgcych kabli stosowa¢ kolanka dzielone taczone ze soba jak rury
dwudzielne.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.4. Kable

Nalezy stosowac kable z zytami miedzianymi i aluminiowymi w izolacji polwinitowej oraz polietylen usieciowany
na znamionowe napiecie 0,6/1 kV. Przekrdj dobrany w zaleznoSci od przewidywanego obcigzenia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe, dopuszczalnego spadku napiecia
oraz skutecznosci ochrony prze porazeniem pradem elektrycznym.

2.2.5 Mufy i glowice kablowe

Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju
i liczby zyt oraz mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania.

2.2.6. Rozdzielnice nN

Rozdzielnice powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i odpowiadaé wymaganiom PN-EN 50274,
PN-EN 61439-1-3, 5-6. Napiecie izolacji rozdzielnic powinno by¢ dostosowane do najwiekszego napiecia
znamionowego instalacji. Rozdzielnice powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzadzen
elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny by¢ dostosowane do przekrojow i Srednic przewoddw,
rurek oraz uchwytdéw stosowanych podczas robdt. Rozdzielnice powinny by¢é wyposazone w szyny, zaciski
N i PE - przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Dla rozdzielnic zasilanych z uktadu TN-C zaciski PE i N
nalezy potaczy¢. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zotej i zielonej. Stopien
ochrony rozdzielnic zgodnie z podanym w dokumentacji projektowej.

Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposdb wyrazny, jasny i w kolorze kontrastowym
z kolorem rozdzielnic. Na rozdzielnicach umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢
w aktualny schemat elektryczny. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania
jak i odbioru i wykonana na napiecie znamionowe 400/230 V, 50 Hz. Szafa powinna sktadac sie z cztondw:

« zasilajgcego dostosowanego do podtaczenia kabla o przekroju zyt, wg rozwigzan w projekcie,

« odbiorczego skfadajgcego sie z pol odptywowych, wyposazonego w aparaty zabezpieczajace,
wyposazone w wylaczniki, roztgczniki, odfaczniki, rozlgczniki bezpiecznikowe, podstawy
bezpiecznikowe mocy, wytgczniki instalacyjne wg rozwigzan w projekcie. W rozdzielnicach
przewidziane sg réwniez uklady pomiaru zuzycia energii elektrycznej i monitoringu parametrow
sieciowych. Do podtaczenia kabli odbiorczych, czton powinien posiada¢ uniwersalne zaciski Srubowe
umozliwiajgce przykrecenie zyt o r6znym przekroju.

Skfadowanie rozdzielnic powinno odbywac sie w zamknietym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym przed
dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Rozdzielnice zawierajg pola, ktdre oznaczone s3 jako Rezerwa Miejsca ozn. Rezerwa
(M) — pola te powinny by¢ kompletnie wyposazone w oprzewodowanie, otworowanie
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|tp. oraz Drzvgotowane do montazu aparatow glownvch ale na obecnvm etame

graficznej.

Parametry rdwnowaznosci — do spetnienia zatozen projektowych przy produkcji (prefabrykacii) rozdzielnic:
»  Stopien odpornosci mech. IK: IK10
*  Gléwny tor szynowy miedziany, potozony w tylnej czesci rozdzielnicy, przekrdj szyn:
40x10/faze
e Odporno$¢ na dziatanie tuku wewngtrznego: 16 kA/0,5s
*  Konstrukcja rozdzielnicy:
o szkielet z blachy stalowej malowanej proszkowo lub ocynkowanej, grubo$¢ min. 1,5 mm
o ostony zewnetrzne, drzwi z blachy stalowej malowanej proszkowo, grubo$¢ min. 1,5 mm

Wykonawca (dostawca, producent, prefabrykator) rozdzielnic winien posiada¢ na swoje wyroby (zastosowany
TYP_ ROZDZILNIC) certyfikat wystawiony przez akredytowana jednostke PCA, potwierdzajacy
wykonanie badan i testéw typu wyrobu w oparciu o program certyfikacji typu 1a wg PN-EN ISO/IEC 17067, co
zapewni wiasciwg jakos¢ wykonania i powtarzalnosé parametréw.

Dane znamionowe rozdzielnic wskazanych w projekcie:

Dane techniczne rozdzielnicy

Typ INSTAL-BLOK
Prad znamionowy 630A
Napigcie znamionowe izolacji 690V
Napiecie znamionowe 400V
Prad zwarciowy aparatury Icu 55 kA

Prad znamionowy krétkotrwaty szyn - lcw | 32 kA (1s)

Prad szczytowy szyn zbiorczych 68 kA
Uktad sieci TN-C-S
Czestotliwosé 50Hz
Forma podziatu 2b
Stopien ochrony P54
Kolor RAL 7035
Ustawienie Przyscienne

2.2.7. Bednarka

Bednarke stanowi ptaskownik stalowy ocynkowany, ktdry powinien spetniaC wymagania normy PN-67/H-
92325. Przekroje bednarki okreslone sg na rysunkach i schematach.

2.2.8. Zrédta $wiatta i oprawy

Typy opraw zgodne z Dokumentacjg Projektowa, przy ewentualnych zamianach nalezy stosowac:
«  7rodta Swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-IEC 60364-5-559;
« oprawy oswietleniowe o odpowiednim IP do miejsca instalowania;
« Ze wzgledu na wysoka skutecznos¢ $wietlng, trwatos¢ i statos¢ strumienia Swietinego w czasie oraz
oddawanie barw, zaleca sie stosowanie opraw LED.

« Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim ograniczonym rozsytem Swiatla. Ze wzgledow
eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed
wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP 65 i klasg ochronnosci I/II. Elementy oprawy, takie jak
uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatdw nierdzewnych.

Oprawy os$wietleniowe powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje oraz wiasciwg ochrone przed
porazeniem pragdem elektrycznym. Oprawy wykonane w I klasie izolacji powinny by¢ wyposazone w zaciski PE
i przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Nie dopuszcza sie stosowania opraw wykonanych w 0 klasie
bezpieczenstwa.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80%.
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2.2.9. Przewody

Przewody uzywane w instalacji powinny spetnia¢ wymagania PN-74/E-90184. Nalezy stosowac przewody o
napieciu znamionowym 750V, wielozytowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju zyt nie
mniejszym niz 1,5 mm? obwody o$wietleniowe oraz 2,5 mm? obwody gniazdowe. Przekroj zyt i przewodow
oraz ich ilo$¢ powinna by¢ zgodna z rysunkami projektowymi.

Przewody nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.10. Wkiadki bezpiecznikowe

Wktadki bezpiecznikowe montowane w szafach rozdzielczych oraz we wnekach bezpiecznikowych stupdw
os$wietleniowych powinny spetnia¢ wymagania PN-91/E-06160/10.
2.3. Odbior materiatlow na budowie

Materialy na budowe nalezy dostarczac tgcznie ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzic pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi Producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do
jakosci materiatéw, nalezy przed ich wbudowaniem podac je okreslonym badaniom.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania tylko takiego sprzetu, ktdry zagwarantuje odpowiednig jakos¢
wykonanych robdt i ich bezpieczenstwo. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie
robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i w terminach okreslonych w kontrakcie.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Roboty elektroenergetyczne wykonywane sg przy uzyciu sprzetu recznego i mechanicznego.
Przy korzystaniu ze sprzetu mechanicznego Wykonawca winien dysponowac technicznie sprawnym sprzetem
przewidzianym do wykonywania tego rodzaju robot.
Sprzet zmechanizowany podlegajacy przepisom o dozorze technicznym musi posiada¢ aktualne dokumenty
uprawniajgce do jego eksploatacji. Sprzet zmechanizowany i pomocniczy powinien miec trwaty i wyrazny napis
okreslajacy jego istotne wiasciwosci techniczne (np. udzwig, no$nos¢, ciSnienie temperatury uzytkowania,
predkosci itp.).
Przy wykonywaniu prac w poblizu podziemnych urzadzen i instalacji powinny wykonywane by¢ sprzetem
recznym z zachowaniem szczegolnej ostroznosci.
Do wykonania prac ujetych niniejsza Specyfikacjg Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem
wynikajgcym z technologii prowadzenia robét:

« zuraw samochodowy do 4 t

»  zuraw samochodowy 7-10 t

+  koparki kotowej 0,25 m3

« ciagnika kotowego

« samochdd dostawczy 0,9 t

« samochdd skrzyniowy 5-10t

« zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

» spawarka transformatorowa 500 A

3.3. Sprzet do wykonania instalacji elektrycznych i montazu urzadzen

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych i montazu urzadzen winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z technicznie sprawnych nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg
jakos¢ robot:

«  wiertarkami, szlifierkami katowymi,

«  pomostami montazowymi i pomostami roboczymi,

+ stolem warsztatowym wyposazonym w imadta, uchwyty i dociski,

«  przyrzady pomiarowe i drobny sprzet specjalistyczny.

Pozostaly sprzet uzyty powinien wynikac z technologii prowadzenia robdt i projektu organizacji placu budowy.
4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wpltyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt. Liczba Ssrodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie
robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, w terminie przewidzianym kontraktem.
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Ludzi, materiaty i sprzet wytypowany do wykonania prac nalezy przewozi¢ wtasciwymi $rodkami transportu
z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Obstuge $érodkéw transportu, ktdre wymagajg wiasciwych
kwalifikacji obstugiwac wolno ludziom posiadajgcym potwierdzone kwalifikacje.

Materiaty o duzych gabarytach i masie powinny by¢ dobrze zabezpieczone na czas transportu przed
przesunieciem, przewrdceniem i uszkodzeniami.

Bebny z kablami nalezy przewozi¢ na specjalnej przyczepie. Przetacza¢ je wolno tylko zgodnie z kierunkiem
strzatki na tabliczce bebna. Unikac nalezy transportu kabli w temperaturze ponizej —15°C.

W czasie transportu i przechowywania urzadzen i materiatdw elektrycznych nalezy zachowad wymagania
wynikajgce ze specjalnych ich wasciwosci zastrzezonych przez producenta.

Urzadzenia do roztadunku materiatow, elementdw i urzadzen na budowie oraz na placach sktadowych powinny
by¢ okreslone w projekcie zagospodarowania placu budowy i projektach organizacji rob6t budowlanych
i montazowych.

4.2. Transport materialow i elementow oswietleniowych

Wykonawca powinien dysponowac $rodkami i urzadzeniami transportowymi przystosowanymi do transportu
danego rodzaju materiatdw, elementow, konstrukcji, urzadzen oraz sprzetu. Na Srodkach transportu
przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementéw. Przemieszczanie
materiatow w terenie powinno by¢ zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegdlnych elementow. Unikac¢ nalezy transportu kabli w temperaturze ponizej —15 °C. Urzadzenia do
roztadunku materiatéw, elementdw i urzadzen na budowie oraz na placach sktadowych powinny by¢ okreslone
w projekcie zagospodarowania placu budowy i projektach organizacji robét budowlanych i montazowych.

Do transportowania materiatow nalezy zastosowac:

- ciggnik kotowy 55-63 kW

- samochdd dostawczy 0,9 t

- samochdd skrzyniowy 5 t

- samochdd samowyladowczy 5 t

- przyczepa skrzyniowa 4 t

- przyczepa dtuzycowa 4-7 t

- przyczepa do przewozu kabli do 4 t

- przyczepa do przewozu kabli 4-7 t

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich bedg wykonywane roboty budowlane, kablowe, montazowe i instalacyjne.

» Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem
wihasciwych materiatldw i zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami oraz dokumentacjg
projektowa.

« Harmonogram i organizacje robdt nalezy uzgodni¢ z zarzgdzajgcym realizacjg kontraktu.

5.2. Dostawa materiatow

Dostawa materiatdw przeznaczonych do robdt elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy.

Jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatdw. Pomieszczenia magazynowe powinny by¢é zamykane,
zabezpiecza¢ materiaty od wptywow atmosferycznych a takze w razie potrzeby utrzymanie wewnatrz
odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.

Place i magazyny zamkniete do sktadowania materiatdw, urzgdzen i sprzetu zmechanizowanego stosowanych
do robdt powinny by¢ wyznaczone na terenie odwodnionym, wyréwnanym, o nawierzchni dostosowanej
do przeznaczenia i usytuowane w sposob utatwiajgcy roztadunek, zatadunek i ewentualnie montaz
wymienionych przedmiotéw. Powinny by¢ zabezpieczone przed wstepem osdb niepowotanych.

W czasie transportu i skladowania konce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i wptywami
Srodowiska.

Materialy, wyroby i urzadzenia dla ktérych wymaga sie $wiadectw jakosci, np. aparaty, kable, urzadzenia
prefabrykowane nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokdtami
odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatow nalezy zwrocié uwage na zgodno$¢ stanu faktycznego
z dowodami dostawy. Wszystkie te dokumenty nalezy przechowywac z duzg starannoscia.

5.3. Roboty zwigzane z uktadaniem kabli ziemnych
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Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu i zalecen projektowych. Ze wzgledu na ich niewielkg gtebokos$¢ nie
wymagajg one zadnych zabezpieczen przed osuwaniem sie gruntu. Wykopy wykonane powinny by¢ bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg eksploatacyjng. Wydobyty grunt powinien by¢
sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajgcy ich
statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowac¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu. Wykopy pod linie kablowe nalezy wykonywac sprzetem recznym / mechanicznym warstwa
wierzchnia - pod nadzorem. Szeroko$¢ rowu kablowego nie powinna by¢ mniejsza od 0,4 m. Zmiany kierunku
rowu kablowego nalezy wykonywa¢ po tuku. Promienn tuku dla kabli nie moze by¢ mniejszy niz 10 krotna
$rednica kabla. Gtebokos$¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu nasypanej warstwy
piasku oraz $rednicy kabla odlegtos¢ gornej powierzchni kabla od powierzchni gruntu nie byta mniejsza od 0,7
m. Minimalng gteboko$¢ utozenia kabli nalezy liczy¢ od rzednych projektowanych nawierzchni drogowych.
Nalezy wyraZznie oznakowac i zabezpieczy¢ wykopy pod linie kablowe.

Zasypanie kabla nalezy dokonac gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkow).
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub
zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wediug BN-77/8931-12.
Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposdb aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowac¢ w poblizu
lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego / Inspektora Nadzoru.

5.3. Przepusty kablowe - orurowanie

Rury ochronne nalezy uktada¢ na gtebokosci gwarantujacej przykrycie warstwg ziemi minimum 0,8m.
Minimalng gtebokos¢ utozenia rur nalezy liczy¢ od rzednych projektowanych nawierzchni drogowych.

Rury uktadac prostoliniowo ze spadkiem jednostronnym nie mniejszym niz 0,1%. Giecie rur jest dopuszczalne
tylko w przypadku wystapienia nieprzewidzianych i niemozliwych do usuniecia przeszkdd.

Rura sktadana z odcinkdw musi by¢ na catej dtugosci szczelna i sztywna. Nie nalezy fgczy¢ w jednym ciggu rur
z roznych materiatdéw lub o réznych grubosciach Scianki.

Przed utozeniem rur nalezy sprawdzi¢, czy dno wykopu jest rowne i stabilne. Rury do gtebokosci przykrycia
wynoszacej 10cm zasypywac piaskiem lub przesianym gruntem z zageszczaniem przez polewanie woda.
Ubijanie gruntu mozna zacza¢, gdy przykrycie rur wynosi 25cm.

5.4. Roboty instalacyjno-montazowe
5.4.1. Ukladanie kabli w ziemi

W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktadac¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1m i zasypywac¢ warstwg
piasku 0,1m, a pozostatg czeS¢ wykopu nalezy wypeti¢ gruntem rodzimym. Zaleca sie ubijanie gruntu
w wykopie.

Kable powinny by¢ utozone w wykopie w jednej warstwie, linig falistg z zapasem nie mniejszym niz 1 — 3 %
dtugosci wykopu. Po obydwu stronach muf zaleca sie pozostawienie zapasu kabla, nie mniejszego niz 2m.
Kazdy z krzyzujacy sie kabli z innymi kablami nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania
na dtugosci 0,5m w obie strony ostong rurowa.

Przy uktadaniu kabli promien giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 10 krotnej jego zewnetrznej kabla
dla kabli wielozytowych. Kabla nie nalezy ukfadac jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza
od 0 oC.

Miejsca utozenia muf kablowych i zataman tras kablowych zaleca sie oznakowal za pomocg stupkdw
betonowych oznaczonych literg ,M”.

Wzdtuz kabli uktada¢ nalezy ptaskownik stalowy, ocynkowany o wym. 40x5 mm do ktdrego podtgczone
zostang metalowe obudowy rozdzielnic.

5.4.2. Wciaganie kabli do rur ochronnych

Kabel wcigga¢ doktadnie wzdtuz osi wtasciwej rury ochronnej. W jednej rurze powinien by¢ utozony jeden
kabel o ile nie stanowi z drugim kablem jednego obwodu.

Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur ochronnych nie powinny opierac sie o krawedzie rur.
Wprowadzenia i wyprowadzenia z rur powinny by¢ uszczelnione materiatami widknistymi lub pianka
uszczelniajaca.

Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potaczenie kabli /mufy kablowe/ znajdowaly sie we wnetrzu rur
ochronnych.
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5.4.3. Oznaczenia linii kablowych

Kable powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki w odstepach nie wiekszych niz 10m
dla kabli utozonych w ziemi i w kazdej studni kablowej dla kabli utozonych w kanalizacji kablowej.
Linie kablowa nalezy oznakowac pasem folii z tworzywa sztucznego o barwie niebieskiej.
Tres$¢ oznacznika nalezy uzgodni¢ z Gestorem sieci.
Umieszczone na oznaczniku napisy powinny zawiera¢ co najmniej :
« symbol i numer ewidencyjny kabla,
+ typ kabla,
« znak wilasciciela,
« rok ufozenia.

5.4.4. Wykonanie dodatkowej ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg zastosowano — Samoczynne Wylgczenie Zasilania w uktadzie
TN-C-S zgodnie z PN-IEC 60364-4-41.

W tym celu w rowie kablowym obok kabla zasilajgcego, nalezy uktada¢ bednarke stalowg ocynkowang 40x5
mm i potgczy¢ ja elektrycznie z zaciskiem uziemiajgcym rozdzielnicy. Od zaciskow ochronnych do elementéw
przewodzacych dostepnych, nalezy ukfadac przewody oznaczone jako ochronne o zyle miedzianej o przekroju
nie mniejszym niz 6mm2. Ewentualne taczenie odcinkow bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.
Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni,
Zwiru i gruzu. Przy pofaczeniu bednarki z zaciskami uziemiajgcymi nalezy zwrdci¢ uwage, aby potgczenie
wykonane zostato $rubg o Srednicy co najmniej 10mm.

Wartos¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ nie wieksza niz 10 Q.

5.5. Montaz opraw oswietleniowych, aparatury, sprzetu i osprzetu elektrycznego

» Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaty pogorszone
projektowane warunki chtodzenia.

» Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewni¢ do niego
dostep, gdy jest to niezbedne, tj.: odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania
przewidywanych zmian i wymiany poszczegdlnych czesci wyposazenia, dostep obstugi do wyposazenia
w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw.

+ Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢é dobrane do maksymalnych
zastosowanych napie¢ roboczych (warto$¢ skuteczna dla pradu przemiennego), jak rowniez do
mogacych wystapi¢ przepiec.

+ Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem
maksymalnych pradéw roboczych (wartos$¢ skuteczna pradu przemiennego), ktdére mogg wystgpic
w normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem pradow mogacych wystgpic
w warunkach zaktdceniowych w okreSlonym czasie, podczas ktérego moze byc spodziewany przeptyw
pradu przetezeniowego.

«  Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byly zabezpieczone przed wszelkimi
oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i $Srodowiska, na ktore mogg by¢ narazone.

+ Oprawy oswietleniowe, sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podtoza w sposdb trwaty
zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie.

5.6. Prefabrykacja - montaz rozdzielnic

Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych — etap wykonawczy:

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajgcy
wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogow naleza: stopien ochrony, ilo$¢ wolnego miejsca
do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajgcej, miejsce
zasilania i odptywow oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy
sporzadzi¢ schemat ideowy, ktory zwykle jest zatgcznikiem do dokumentacji.

Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu
z inspektorem nadzoru. Ponadto, nalezy przedstawi¢ wykaz rodzajowo-ilosciowy materiatdw podstawowych
i pomocniczych, w tabelarycznym zestawieniu pozwalajgcym na weryfikacje Inspektora Nadzoru na etapie
przyjmowania wniosku materiatowego, a nastepnie przy odbiorze gotowego wyrobu. W wystgpieniu
Wykonawcy winna sie znalez¢ kompletna DTR (dokumentacja techniczno-ruchowa) rozdzielnicy tj. schemat
obwoddw gtdéwnych, pomocniczych, sterowan i powigzan poszczegdlnych pol, z okreSleniem tzw. sekcji
montazowych w jakich wyrdb bedzie dostarczony na budowe. Zaleca sie wykonanie prob i sprawdzen
warsztatowych gotowego wyrobu u producenta (prefabrykatora) rozdzielnic, przed dostarczeniem wyrobow na
budowe — jednak decyzje w tej sprawie podejmie Inspektor Nadzoru.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementdéw rozdzielnicy nalezy dokonaé
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mocowania i pofgczen aparatdw i urzadzen wg zalecen producentdéw. Przy skomplikowanych uktadach
wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla prefabrykacji, stanowi ona zatgcznik do protokotu
zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta co do
wymaganych cech obudowy, a w szczegdlnosci:

- stopien ochronnosci,

- wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

- typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposob montazu: wolnostojgca, przysScienna, nascienna, wnekowa

- typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: $redniego napiecia, niskiego napiecia, stabopradowa,
- sposob zasilania i odptywu: ,,od gory” lub ,od dotu”,

- typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytgczenie bezposrednie,

- sposdb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe,
szyny nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 61439-2:2011,

- rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

- sposob zabezpieczenia przed dostepem osdb nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy PN-
EN 61439-3:2012,

- kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

- kompletno$¢ i prawidtowos$¢ opisow oraz znakdéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki
znajdujgce sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

- oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposdb czytelny najlepiej
przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywac danych technicznych aparatéw i osprzetu,

- w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen przeznaczona na
rysunek schematu rozdzielnicy.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 61439-1:2011 (zgodnej z miedzynarodowg IEC-439-1).
Wymagane jest $wiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami
normy. Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogolnodostepnych musi
spetnia¢ wymogi normy PN-EN 61439-5:2015. Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w
maskownice z tworzywa sztucznego, chronigcg przed skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje
mozliwos¢ kontaktu bezposredniego z elementami pod napieciem. Wszystkie konstrukcje przyscienne
rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do kompletu elementéw wykonawczych od frontu. Przy
konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzieC rozwigzanie pozwalajgce na ewentualng
rozbudowe uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np.
dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajgca). Sposdb rozmieszczenia montowanego
wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu
rozdzielnicy oraz réwnomiernosci rozktadu w ramach dysponowanej powierzchni. Rozdzielnice (sterownice)
montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny by¢ wykonane minimum w II klasie
ochronnosci. W pomieszczeniach nN nalezy przewidzie¢ dywaniki izolacyjne, stanowigce standardowe ich
wyposazenie. Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowa¢ sie szyld z nazwg rozdzielnicy zgodna
Z nazwa rozdzielnicy ze schematu gtdwnego zasilania. Szyld winien by¢ przymocowany w sposob trwaty.

Montaz rozdzielnic elektrycznych.
Zakres robét obejmuije:

. przemieszczenie w strefie montazowej,

. rozpakowanie,

. ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

. wyznaczenie miejsca zainstalowania,

. trasowanie,

. wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach, Scianach lub podtozach,

. osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikéw wraz
z zabetonowaniem,

. montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania (drzwiczki,
klamki, zamki, pokrywy),

. podtaczenie uziemienia,

. sprawdzenie prawidlowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci zachowania
minimalnych szerokosci przej$¢ i drog ewakuacyjnych,

. sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

. przeprowadzenie prdb i badan.

Przy podtaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamietaé aby wszystkie kable odptywowe
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wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci kabli odptywowych.

Rozdzielnice nalezy instalowa¢ w miejscach okreslonych przez projekt, okreslonym sposobem dla danego typu
szafy wg DTR producenta. Dostarczone na budowe urzadzenia rozdzielcze montowa¢ w sposob podany
w dokumentacji projektowej i instrukcji producenta.
« Po zamontowaniu rozdzielnicy nalezy:
o zainstalowac aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach;
o dokrecic w sposéb pewny wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych
i mechanicznych;
o zatozyC ostony zdjete w czasie montazu.
»  Wyposazyc rozdzielnice w schemat zasadniczy.
«  Wyposazy¢ rozdzielnice w napisy ostrzegawcze.

5.7. Instalacja potaczen wyrownawczych

Jezeli projekt nie zaktada inaczej uziom stacji nalezy doprowadzi¢ bednarkg min. 30x4 mm, do zacisku
ochronnego rozdzielnicy. Zacisk jako GSW podiaczy¢ do PE rozdzielnicy, weryfikujac uktad pracy rozdzielnicy
dla TN-C-S mostkujac szyny PE i N oraz przewody uziomowe potgczy¢ z konstrukcjg montazowa, czeSciami
dostepnymi i czeSciami obcymi.

5.8. Temperatura otoczenia i przewodow

Temperatura otoczenia i przewodow przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C — w przypadku kabli
i przewoddw o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Wzrost
temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy powodowany przez sasiednie zrodta
ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczac 5°C.

5.9. Demontaz instalacji okreslonych projektem.

Demontaz nalezy wykonywac¢ zgodnie zakresem w sposdb okreSlony projektem. Przed przystgpieniem do robot
zwigzanych z demontazem istniejgcych kabli i rozdzielnic nalezy uzgodni¢ z Uzytkownikiem dokonanie
wyltgczen i przetaczen sieci elektroenergetycznej, aby mie¢ pewnos¢ o braku napiecia w demontowanych
obwodach. Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu w taki sposob, aby elementy urzadzen
demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajacym ich demontaz. W przypadku
niemoznosci zdemontowania elementow urzadzen bez ich uszkodzenia, wykonawca powinien powiadomic¢
o tym Inspektora Nadzoru robét elektrycznych wyznaczonego przez Inwestora i uzyskac jego zgode na ich
uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu o ile
uzyska zgode Inspektora Nadzoru robot elektrycznych / Gestora sieci.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem fragmentow linii kablowych powinny by¢ zasypane gruntem
zageszczonym warstwami co 20 cm i wyréwnanie do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania, wszystkich materiatow pochodzacych
z demontazu Inwestorowi do wskazanego przez niego miejsca. Po zakonczeniu prac nalezy usungé z ziemi
wszystkie zbedne elementy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robot w zakresie ich zgodnosci z dokumentacja
projektowa, specyfikacjg techniczng i instrukcjami zarzadzajgcego realizacjg kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie
i z czestotliwoscig okreSlong w niniejszej STWIORB i zaakceptowang przez zarzadzajgcego realizacjg
kontraktu.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy budowie instalacji
elektrycznych wewnetrznych obiektu.

Wykonawca powiadamia pisemnie zarzadzajgcego realizacjg kontraktu o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu zatozonej jakosci.
6.2. Instalacja elektryczna
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ ogledziny i pomiary
nastepujacych elementow linii kablowej:

« gtebokos¢ wykonanych wykopdw,

»  grubos¢ podsypki piaskowej pod i nad kablem,
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odlegtos¢ utozenia folii ochronnej nad kablem,

zgodnosci wbudowanych wyrobow i zainstalowanych urzadzen z dokumentacjg techniczng, normami
i certyfikatami,

prawidtowosci wykonania potaczen elektrycznych,

poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od innych instalagji
i urzadzen,

poprawnosci utozenia kabli,

prawidlowoséci zamontowania urzadzen elektrycznych, w tym aparatéw, sprzetu i osprzetu
i dostosowania ich do warunkow Srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania,
prawidtlowego oznaczenia obwoddw, zabezpieczen, tgcznikdw, zaciskdw itp.

prawidtlowego umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji

prawidtowosci oznaczenia przewodow ochronnych

wykonanie badan i pomiaréw pomontazowych wymaganych normami

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre,
jezeli nie odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 0 10 °/co.
Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac:

sprawdzenie zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zainstalowanych urzadzen
z dokumentacjg techniczng, normami i certyfikatami,

sprawdzenie prawidtowosci wykonania potgczen przewodow,

sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych i przewodow potgczen wyrdwnawczych,

pomiar rezystancji izolacji elektrycznej,

sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania,

probe biegunowosci,

prébe wytrzymatosci elektrycznej,

prébe dziatania instalacji i urzadzen elektrycznych,

sprawdzenie ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi;

sprawdzenie spadku napiecia;

sprawdzenia zatgczania punktow S$wietlnych, kontrola zrodet Swiatta, natezenia oswietlenia;
sprawdzenie dostosowania urzadzen do warunkéw Srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich
zainstalowania;

prawidtowos$¢ umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych oraz innych informaciji;

6.3. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru wszystkie Swiadectwa
jakosci i atesty stosowanych materiatdw. Materiaty bez tych dokumentéw nie moga by¢ wbudowane.

6.4. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiar nalezy wykonywa¢ co najmniej 0,5 godziny od wiaczenia lamp. Nalezy wykonywac je zgodnie
z PN-83/E-04040.03. Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywac za pomocg luksomierza wyposazonego
w urzadzeni do korekcji katowej, a element Swiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajgce
dokfadne poziomowanie podczas pomiaru.

6.5. Dodatkowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan:

zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

napisow informacyjno-ostrzegawczych,

dziatania przyrzagdéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (liczniki energii elektrycznej, analizatory
parametrow sieciowych, panele HMI),

dziatania sygnalizacji stanu potozenia fgcznikéw,

stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napedow tgcznikow,

stanu zewnetrznego gtowic kablowych,

stanu kanatow kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

stanu ochrony przeciwporazeniowej,

stanu urzadzen wentylacyjnych — chtodzenie rozdzielnicy,

schematu rozdzielnicy lub sterownicy,

stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,

stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewoddw,
stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatéw,

sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujgcych w danej instalacj,

poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,
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«  poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej,

«  poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,

« pomiarach rezystancji izolacji,
Dla uktadow sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegajg na:

« pomiarach rezystancji izolacji,

« sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,

«  zbadaniu przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (analizatory sieci),

« zbadaniu wartosci nastawczych wytgcznikdw, przekaznikow termicznych, przekaznikdw réznicowo

pradowych, itp.

Rezystancja izolacji obwoddw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegolnych
obwoddw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem
rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.6. Pomiary elektryczne
6.6.1. Sprawdzenie cigglosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzaddow o napieciu nie
przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za pozytywny, jezeli poszczegdlne zyty nie majag
przerw oraz jesli fazy na obu koncach linii s3 oznaczone identycznie.

6.6.2. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonac¢ za pomocg megaomomierza, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie
mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75
dopuszczalnej wartosci rezystanciji izolacji kabli.

6.6.3. Proba napieciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby
napieciowej linii wykonanych kablami o napieciu do 1kV. Probe napieciowg nalezy wykona¢ pradem statym
lub wyprostowanym. Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:
« izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20min. bez przeskoku, przebicia i objawdw przebicia czeSciowego
napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla.
» warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA i nie wzrasta w czasie ostatnich
4 min. W liniach o dtugosci mniejszej niz 300 m dopuszcza sie warto$¢ pradu uptywu 100 pA.
6.6.4. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
Po wykonaniu podigczen uziomdéw ochronnych (GSW) nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Natomiast po
wykonaniu wszystkich prac instalacyjno-montazowych nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym i przekaza¢ Inwestorowi.
6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach STWIORB zostang przez
Inspektora Nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien
STWIORB zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng i wymaganiami
zarzadzajgcego realizacjg kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6
daty wyniki pozytywne.
7.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

« wykonanie LK w otwartym wykopie, przed zasypaniem,

* montaz rozdzielnic,

« wykonanie (weryfikacja istniejgcych) uzioméw pionowych i taSmowych.
7.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru konrcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ dokumenty odbiorowe oraz protokoty
z dokonanych pomiaréw wymienionych w punkcie 6:
« dziennik budowy,
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+ dokumentacje powykonawczg, z naniesionym w trakcie budowy zmianami,
» geodezyjng dokumentacje powykonawcza, jezeli przebudowa linii kablowych bedzie tego wymaga¢, do
ustalenia w etapie wykonawczym,
« protokodty z ogledzin stanu sprawnosci potgczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow i oprzewodowania, w
szczegolnosci z wykonanych préb i sprawdzen funkcjonalnych wymienionych rozdzielnic nN 0,4kV,
«  protokoty z dokonanych pomiardw,
«  protokoty odbioru robdt zanikajgcych,
« certyfikaty na urzadzenia i wyroby,
» dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen,
W przypadku stwierdzenia usterek zarzadzajacy realizacjg kontraktu ustali zakres robdt poprawkowych, ktdre
wykonawca zrealizuje na wiasny koszt w uzgodnionym terminie.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy
PN-EN 62271-202:2010

PN-EN 60898:2002

PN-EN 62275:2010
PN-EN 60445:2011

PN-EN 60446-2010
PN-EN 60529-2003
PN-EN 60664-1:2011
PN-EN 60670-1:2007

PN-EN 60799:2004
PN-EN 60898-1:2007

PN-EN 61008-1:2007
PN-EN 61009-1:2008

N SEP-E-004

N SEP-E-0001
PN-E-01002:1997
PN-E-79100:2001
PN-91/0-79353

PN-HD 603 S1:2006 (U)
PN-HD 605 S51:2002 (U)
PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U)
PN-EN 60529:2003
PN-76/E-06401
BN-68/6353-03
BN-74/3233-17

PN-IEC 60364-5-51:2000
PN-IEC 60364-5-52:2002
PN-IEC 60364-5-53:2000
PN-IEC 60364-5-54:1999
PN-IEC 60364-5-56:1999
PN-IEC 60364-5-523:2001
PN-IEC 60364-5-534:2003

PN-IEC 60364-5-537:1999

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza cze$¢ 202: Stacje
transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napiecie.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalaci
domowych i podobnych.

Systemy prowadzenia przewodow - Opaski przewoddw do instalacji elektrycznych
Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszynga,
oznaczanie i identyfikacja - Identyfikacja zaciskdw urzadzen i zakonczen przewodow
Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cziowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo
cyframi.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia -- Cze$¢ 1:
Zasady, wymagania i badania

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do statych instalacji elektrycznych
domowych i podobnych Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylaczeniowe i przewody posredniczace.

Sprzet elektroinstalacyjny - Wylgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalaci
domowych i podobnych - Cze$¢ 1: Wytaczniki do obwoddw pradu przemiennego
Whytaczniki réznicowopragdowe bez wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do
uzytku domowego i podobnego (RCCB) -- Cze$c¢ 1: Postanowienia ogdine

Wytaczniki  réznicowopragdowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadpragdowym do
uzytku domowego i podobnego (RCBO) -- CzeS¢ 1: Postanowienia ogdine
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa

Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody

Kable i przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i transport

Opakowania transportowe drewniane. Bebny do kabli i przewodow

Kable rozdzielcze na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (Zmiana A3)

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym do 60
kV. Ogdlne wymagania i badania.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdine

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodow

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
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PN-IEC 60364-5-559:2003

PN-IEC 60364-4-41.

PN-IEC 60364-4-42:1999
PN-IEC 60364-4-43:1999
PN-IEC 60364-4-45:1999
PN-IEC 60364-4-46:1999

PN-IEC 60364-4-47:2001

PN-IEC 60364-4-442:1999

PN-IEC 60364-4-443:1999

PN-IEC 60364-4-444:2001

PN-IEC 60364-4-473:1999

PN-IEC 60364-4-482:1999

PN-EN 50274:2004/AC:2011

PN-EN 61439-1:2011
PN-EN 61439-2:2011
PN-EN 61439-3:2012
PN-EN 61439-5:2015-02

PN-EN 61439-6:2013-03
PN-E-05163:2002

PN-EN 60598-1:2001

elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odigczania
izolacyjnego i fgczenia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje
oSwietleniowe

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odfaczanie izolacyjne i faczenie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktoceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych

Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki
ochrony przed pradem przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr $rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes¢ 1: Postanowienia ogdine
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do
rozdziatu energii elektrycznej

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 3: Rozdzielnice tablicowe
przeznaczone do obstugiwania przez osoby postronne (DBO)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 5: Zestawy do dystrybucji mocy w
sieciach publicznych

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- CzeS¢ 6: Systemy przewodow szynowych
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne badania w warunkach
wytadowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego

Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 60598-1:2001/A11:2002(U) Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania (Zmiana A11)

PN-EN 60598-1:2001/A11:2002
PN-EN 60598-1:2001/A12:2003
PN-EN 60598-1:2001/Ap1:2002
PN-EN 60598-2-5:2000

PN-IEC 598-2-1+A1:1994

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania (Zmiana A11)

Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania (Zmiana A12)

Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegotowe. Projektory iluminacyjne

Oprawy oSwietleniowe. Wymagania szczegotowe. Oprawy oSwietleniowe state
ogodlnego przeznaczenia

PN-IEC 598-2-1+A1:1994/Ap1:2000 Oprawy osSwietleniowe. Wymagania szczegdtowe. Oprawy oswietleniowe state

PN-EN 50274:2004

PN-87/E-90050
PN-87/E-90054

PN-87/E-90056

ogolnego przeznaczenia

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state. Ogdlne
wymagania i badania

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukladania na state.
Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte
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PN-87/E-90060 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukladania na state.
Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, ptaskie

PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody

PN-E-79100:2001 Kable i przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-72/E-90038 Elektroenergetyczne przewody gote. Szyny miedziane sztywne

PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Czes¢ 1-2: Zasady ogodlne. Przewodnik B.
Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych

PN-83/E-04040.03 Pomiary fotometryczne i radiometryczne. Pomiar natezenia o$wietlenia

PN-91/0-79353 Opakowania transportowe drewniane. Bebny do kabli i przewodow

PN-HD 603 S1:2006 (U) Kable rozdzielcze na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

PN-HD 605 S1:2002 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (Zmiana A3)

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi

8.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane /Tekst jednolity: Dz. U. 2010 Nr 243 poz. 1632 z pdzniejszymi
zmianami/.

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. O Planowaniu i Zagospodarowaniu Przestrzennym /Tekst jednolity: Dz. U. 2003 Nr 80
poz. 717 z p&zniejszymi zmianami/.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych /Dz. U. Nr 92/2004 p.881/.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002
r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie /Tekst jednolity: Dz. U. 2002 Nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami/.
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw /Tekst jednolity: Dz. U. 2010 Nr 109 poz. 719
z pozniejszymi zmianami/.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego /Tekst jednolity: Dz. U. 2012 Nr 0 poz. 462 z pdzniejszymi
zmianami/.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeSnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego /Tekst jednolity: Dz. U. 2004 Nr 202 poz. 2072 z pdzniejszymi zmianami/.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy /Tekst jednolity: Dz. U. 2003 Nr 169 poz. 1650 z pdzniejszymi zmianami/.
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalenia geotechnicznych warunkow posadowienia obiektdw budowlanych /Tekst jednolity: Dz. U. 2012 Nr 0 poz. 463
z pozniejszymi zmianami/.

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywac na $rodowisko /Tekst jednolity: Dz. U. 2010 Nr 213 poz. 1397 z pdzniejszymi zmianami/.

Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z dn. 23.06.2003 w sprawie informacji dot. Bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia /Dz. U. Nr 120/2003 p. 1126/.

Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z dn. 06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych /Dz. U. Nr 47/2003 p.401/.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r. W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i
instalacjach energetycznych /Dz. U. Nr 80/1999 p.912/.
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