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::;‘gt‘f iKody op NAZWA
Dziat: 42000000-0 Maszyny przemystowe
44000000-0 gs::::alr(;j:'eiktxi':ﬁzja)iy budowlane; wyroby pomocnicze dla budownictwa (z wyjatkiem
45000000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45000000-7 Roboty budowlane
71000000-8 Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne
Grupa Robét: | 09300000-2 Energia elektryczna, cieplna, stoneczna i jadrowa
44200000-2 Wyroby konstrukcyjne
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
71200000-0 Ustugi architektoniczne i podobne
71300000-1 Ustugi inZynieryjne
Klasa Robét: 09330000-1 Energia stoneczna
44210000-5 Konstrukcije i cze$ci konstrukcji
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45320000-6 Roboty izolacyjne
71220000-6 Ustugi projektowania architektonicznego
71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
zztbeégtc:ria 09332000-5 Instalacje stfoneczne
44212000-9 Wyroby konstrukcyjne i czesci, z wyjatkiem budynkéw z gotowych elementéw
45231000-5 :s::)gt;/ty :zt::l(;\livlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggébw komunikacyjnych i linii
45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggéw i kabli
71321000-4 Ustugi inzynierii projektowej dla mechanicznych i elektrycznych instalacji budowlanych
71326000-9 Dodatkowe ustugi budowlane
71334000-8 Mechaniczne i elektryczne ustugi inzynieryjne
09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne
44212500-4 Katowniki i profile
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45251100-2 Roboty budowlane w zakresie budowy elektrowni
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych
71314100-3 Ustugi elektryczne
71323100-9 Ustugi projektowania systemow zasilania energig elektryczna
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1. Cze$¢ opisowa
1.1. Cel i zakres inwestycji

Celem inwestycji jest zwiekszenie udziatu pozyskanej energii z Odnawialnych Zrédet Energii (OZE)
w bilansie energetycznym obiektu objetego projektem. W ramach projektu planowany jest montaz i rozruch
instalacji fotowoltaicznej na terenie bedacym wiasnoécig Miejskich Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z o0.0.
w Koszalinie zlokalizowanym w miejscowoséci Mostowo gm. Manowo, ktory jest elementem infrastruktury
krytycznej przez co nalezy rozumie¢ systemy oraz wchodzace w ich sktad powiazane ze sobg funkcjonalnie
obiekty, w tym obiekty budowlane, urzadzenia, instalacje, ustugi kluczowe dla bezpieczeristwa paristwa i jego
obywateli oraz stuzgce zapewnieniu sprawnego funkcjonowania organdw administracji publicznej, a takze
instytucji i przedsiebiorcow. Pozyskana energia OZE bedzie skierowana oraz zuzyta na cele prowadzenia
procesow technologicznych obiektéw Stacji Uzdatniana Wody i Ujecia Wody w Mostowie. Zrédto zasilania
w postaci elektrowni fotowoltaicznej EPV przetozy sie na:

- Zmniejszenie kosztéw eksploatacyjnych zwigzanych z zaopatrzeniem obiektéw w energie elektryczng,

- zmniejszenie emisji do atmosfery szkodliwych zwigzkow i substancji, co przetozy sie na lepsza jakosé
powietrza,

- zwigkszenie efektywnosci energetycznej prowadzonych proceséw technologicznych,

- zwigkszenie efektywnosci energetycznej budynkéw,

- poprawe bezpieczeristwa energetycznego obiektow,

Inwestycja obejmuje w szczegélnosci:

- zaprojektowanie kompletnej instalacji fotowoltaicznej,

- uzyskanie niezbednych decyzji administracyjnych,

- przeprowadzenie wszelkich niezbednych uzgodnieri z Operatorem Systemu Dystrybucji (OSD Energa
— Operator) w celu wiaczenia Elektrowni PV do sieci dystrybucyjnej, w szczegélnosci dotyczacych
telemechaniki, komunikacji z OSD w zakresie monitoringu i nadzoru farmy fotowoltaiczne;j,
zabezpieczen EAZ, schematdéw, Instrukcji Wspétpracy Ruchowej, w zakresie skutecznego
przeprowadzenia procesu sprawdzenia gotowosci obcych urzadzeri i instalacji wytwérczych do
przytaczenia do sieci ENERGA-OPERATOR SA z wynikiem ,pozytywny”, uzyskanie ostatecznego
pozwolenia na uzytkowanie modutu wytwarzania energii typu B.

- dostawe wszystkich komponentéw farmy fotowoltaicznej,

- Pprzygotowanie istniejgcej rozdzielni nn poprzez zabudowe rozdzielnicy wytwérczo — odbiorczej oraz
dobdr, dostawe, wymiane i podigczenie do istniejacej sieci SN transformatora SN/nn dla potrzeb
budowanej farmy fotowoltaicznej,

- zabudowanie niezbednych elementéw kontrolnych w torze zasilania od rozdzielnicy przytaczeniowej
farmy do giéwnego punktu przytaczenia obiektu zgodnie z wymaganiami OSD (Warunki Przviaczenia),

- wykonanie niezbednych instalacji komunikacyjnych i zestawienie toréw komunikacji do realizowania
petnej funkcjonalnosci farmy m.in. w zakresie sterowania wydajnoscig, automatyka taczeniows,
nadzorowania poprzez monitoring charakterystycznych parametréw farmy fotowoltaicznej,
gromadzenia danych eksploatacyjnych i rozliczeniowych, uzgodnionej komunikacji z OSD,

- wykonanie kompletnej farmy fotowoltaicznej i wiaczenie do istniejacej sieci elektroenergetycznej
Zaktadu,

- pozyskanie wszelkich wymaganych certyfikacji NC RfG dla modutu wytwarzania energii

- przygotowanie i wdrozenie kompletnego informatycznego systemu nadzoru, monitorowania, analiz
i sterowania farma fotowoltaiczng facznie z rozwigzaniem archiwizacji pozyskanych danych oraz
kompletnym modutem rozliczen i raportowania przeptywu energii elektrycznej wytworzonej, zuzytej,
pobranej z sieci OSD jak réwniez energii zuzytej na potrzeby wiasne farmy, zgodnie z wymogami
bezpieczeristwa przemystowego okreslonego przepisami Krajowego Systemu Cyberbezpieczenstwa,

- uruchomienie farmy fotowoltaicznej,

- przedstawienie Inwestorowi dokumentacji potwierdzajacej uzyskanie zaktadanych, produkcyjnych
parametréw energetycznych (analizy produkcyjne i protokét z rozruchu),
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- przygotowanie dokumentacji powykonawczej,

- uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie

- przygotowanie i przekazanie Inwestorowi dokumentacji niezbednej do ztozenia wniosku o zawarcie
umowy o $wiadczenie ustug dystrybucji energii elektrycznej z Wytwércg posiadajacym modut
wytwarzania energii typu B.

Zakres opracowania podaje wymagania odnosnie zastosowanych materiatéw, warunkéw dostawy
i przechowywania oraz montazu elementéw sktadowych instalacji, a takze inne warunki zwigzane z procesem
budowlanym np. wymagania ochrony przeciwporazeniowej, BHP, wymagania cyberbezpieczenstwa
przemystowego, itp. Niniejsze opracowanie nie zastepuje projektu budowlano-wykonawczego, lecz stanowi
wytyczne dla okredlenia standardéw wykonania i jakosci prac. Program funkcjonalno-uzytkowy (PFU) jest
podstawa wymagan wzgledem jednostki realizujgcej niniejsze zadanie w zakresie obejmujacym
kompleksowg realizacje zaméwienia. Podane w PFU informacje nie zwalniajag Wykonawcy z odbycia wizji
lokalnej na kazdym z obiektéw objetym niniejszym opracowaniem.
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1.2. Definicje i skréty

Zaktad

Stacja Uzdatniania i Ujecie Wody Mostowo — MWIK Sp. z 0.0. w Koszalinie.

Zamawiajacy

Osoba lub osoby uprawnione do reprezentowania Miejskich Wodociggdw i Kanalizacji
w Koszalinie.

Wykonawca

Podmiot wytoniony w drodze przetargu do realizacji przedmiotu zamdwienia, ktéry
podpisat z Zamawiajgcym umowe na wykonanie przedmiotu zaméwienia.

Inzynier kontraktu

Osoba/grupa oséb powotana przez Zamawiajacego, sprawujaca nadzor techniczny nad
robotami budowlanymi i jako$cig ich wykonywania, nadzér nad catoscig dokumentac;ji
i sprawujaca kontrolg prawidtowosci procedur i dopetnienie w tym zakresie wszelkich
formalnosci.

Falownik
fotowoltaiczny,
Falownik PV

Urzadzenie, ktére przetwarza napiecie i prad staty w napiecie i prad przemienny.

Generator
fotowoltaiczny
generator PV

lub

Zespdt modutéw PV,

Instalacja
fotowoltaiczna,
Instalacja PV, EPV

Kompleksowo zmontowana i przytaczona do sieci elektrownia fotowoltaiczna
zbudowana min. zfalownika, modutéw fotowoltaicznych, konstrukcji wsporczej,
zabezpieczen i okablowania.

Instalacja uziemiajaca

Ogot potaczonych miedzy sobg uzioméw, przewoddw uziomowych oraz przewodéw
uziemiajacych i zastosowanych do tego celu elementéw przewodzacych, np. ptaszcze
kabili.

kwp - Moc w kilowatach generatora PV w warunkach STC.

Modut fotowoltaiczny - Najmniejszy, w petni chroniony przed wptywami srodowiska, zespét potaczonych ze soba
lub modut PV ogniw PV.

0osD - Operator Systemu Dystrybucyjnego

PFU - Program Funkcjonalno-Uzytkowy.

Standardowe warunki - Warunki proby wyszczegélnione w normie EN 60904-3 (lub réwnowaznej) dla ogniw
préby (STC) i modutéw PV,

Strona AC  (pradu - Cze$¢ instalacji PV pomiedzy zaciskami AC falownika PV a punktem przytaczenia
przemiennego) przewodu zasilajacego PV do instalacji elektrycznej.

Strona DC (pradu - Czeséinstalacji PV pomiedzy ogniwem PV a zaciskami DC falownika.

statego)
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1.3. Opis ogolny przedmiotu zamdwienia

Przedmiotem zadania inwestycyjnego jest zaprojektowanie, uzyskanie niezbednych decyzji
administracyjnych, montaz, uruchomienie, wykonanie pomiaréw koricowych, opracowanie dokumentacji
powykonawczej oraz uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie instalacji fotowoltaicznej o mocy 369,15 kWp,
kt6ra bedzie przylaczona do istniejgcej stacji transformatorowej znajdujacej si¢ na terenie Zaktadu. Energia
elektryczna wytworzona przez farme fotowoltaiczng bedzie wprowadzona do wewnetrznej instalacji Zaktadu
i bedzie wykorzystywana w cafoéci na potrzeby zasilania obiektéw MWIK w Mostowie w trybie
Autoproducenta — z blokada wprowadzania energii do sieci dystrybucyjnej Energa — Operator.

Instalacja zostanie wykonana przy uzyciu monokrystalicznych modutéw fotowoltaicznych z ogniwami
M10, 9-busbar Half-Cut Cell (bifacial) o0 mocy nie mniejszej niz 535 Wp kazdy.

1.4. 0golne wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Tabela 1. Zestawienie wiasciwosci funkcjonalno - uzytkowych instalacji fotowoltaicznej

instalacja fotowoltaiczna MWiK EPV Mostowo
. Liczba .

Energia Liczba zainstalowanych ~ Liczba

Obszar Moc modutéw wyprodukowana zainstalowanvch falownikow zainstalowanych
PV [kwWp] przez system PV (sie¢ AC) modutéw P‘\(/ (100 kw) (+20 kW falownikéw

Mwh 50 kw) +/- 5 kW

MWiK
EPV Mostowo 369,150 383,974 690 3 1

Instalacja fotowoltaiczna bedzie zbudowana z nastepujacych komponentéw: modutéw fotowoltaicznych
0 mocy nie mniejszej niz 535 Wp, falownikéw fotowoltaicznych o mocy 100 kW — 3kpl (+20 kW / -5 kW) oraz
50 kW +/- 5 kW — 1 kpl., konstrukcji wsporczej, okablowania strony AC oraz DC, zabezpieczer strony AC oraz
DC, kompletnej instalacji przytaczeniowej, kompletnej stacji pogodowej, informatycznego systemu
sterowania i nadzoru eksploatacyjnego, niezbednych uktadéw pomiarowych, uktadéw zabezpieczeniowych,
sygnalizacyjnych, automatyki EAZ oraz urzadzen wymaganych i wskazanych w warunkach przytaczenia Energa
-Operator. Wymagania zamawiajgcego w zakresie poszczegélnych komponentéw okreslono w dalszej czesci
PFU.

W ramach projektu wykonana instalacja fotowoltaiczna o mocy 369,15 kWp bedzie generowac rocznie
do sieci zakladowe;j zasilajgcej obiekty MWiK tj. Ujecia i Stacje Uzdatniania Wody w Mostowie, co najmniej
383,974 MWh energii elektrycznej.

Praca w trybie Autoproducenta, w zwigzku z jej charakterem, musi by¢ ptynnie optymalizowana do
obcigzenia wcelu maksymalnego wykorzystania wytworzonej energii w instalacji zaktadowej
i minimalizowania lub wyeliminowania strat zwigzanych z szybkoscig sterowania wydajnoscia Zrédia
wytwdrczego, a w przypadku osiagniecia parametru brzegowego praca ta musi by¢ wstrzymana poprzez
zadziafanie zabezpieczen odcinajacych Zrédto wytwéreze. Wymaga sig zastosowania silnie optymalizujgcych
algorytmdw sterowania w celu maksymalnego wykorzystania energii OZE,

W trybie Autoproducenta nalezy zastosowac procedury ograniczania produkcji energii w postaci szybkiej
regulacji wydajnosci falownikéw, aparatury wylaczajacej falowniki, automatyki wylgczajacej gtéwny tor
zasilania farmy i procedury powrotu do stanu normalnego produkc;ji.

Uktad przytaczeniowy farmy fotowoltaicznej musi byé zbudowany w taki spos6b, aby byt zgodny
z Warunkami Przytaczenia i IRIESD, z bezwzglednym zachowaniem ciagtosci gtéwnego zasilania obiektéw
MWIiK z sieci OSD. Podczas eksploatacji nie dopuszcza sie przerw w zasilaniu podstawowym Stacji SUW
oraz Ujecia Wody w przypadku koniecznoéci automatycznego, recznego, zdalnego lub awaryjnego
wytaczania zrédta wytwoérczego, bez wzgledu na kierunek, z ktérego pochodzi zadanie wytaczenia (system
MWiK lub system nadzoru OSD).

Nowa instalacja musi by¢ przygotowana do wiaczenia pomocniczego irédfa energii. W dalszej
perspektywie przewiduje si¢ przytaczenie do instalacji zakladowej akumulatorowego magazynu energii
omocy do 100 kW (400 kWh). W zwiazku z tym, projektowana i budowana rozdzielnica nn do celéw
przytaczenia nowobudowanej farmy fotowoltaicznej musi by¢ dodatkowo wyposazona w pole odbiorcze

Strona 8 z 47



Program Funkcjonalno — Uzytkowy
Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy 0,369 MWp wraz z niezbgdng infrastrukturg techniczng na terenie MWiK Sp. z 0.0.
w Mostowie

z zabezpieczeniem zwarciowym i przecigzeniowym z zastosowaniem wylgcznika mocy z napedem
elektrycznym w wersji wysuwnej, sterowalnego, wyposazonego w modut wejsé¢/wyjs¢ i modut komunikacii
MODBUS TCP/IP.

W celu monitorowania parametrow elektrowni fotowoltaicznej oraz sterowania jej praca nalezy
zaprojektowac i wdrozy¢ system informatyczny. System ten bedzie gromadzit dane pomiarowe ze wszystkich
przetwornikéw elektrowni, falownikéw, loggeréw, stacji pogodowej, ukfadéw pomiarowych energii
elektrycznej zaréwno wytworzonej jak i strony obcigzenia. Dane beda zwizualizowane na dedykowanej stacji
dyspozytorskiej przygotowanej przez Wykonawce. Monitoring i sterowanie elektrownig bedg realizowane
lokalnie w Dyspozytorni SUW. Monitoring zdalny na dedykowanym terminalu mobilnym spetniajgcym
wymagania normy |EC 62443, poprzez odpowiednio skonfigurowany webserwer, z wykorzystaniem
dedykowanego i wydzielonego APN, w ktorym terminale mobilne moga sie ze soba
bezpiecznie komunikowa¢ bedac odseparowane od sieci Internet.

W ramach budowy systemu wizualizacyjnego i sterowania, Wykonawca zadania zobowigzany jest do
zapewnienia zgodnej z obowiazujgcymi wymogami zabezpieczonej wspétpracy urzadzer transmisji danych
systemu fotowoltaicznego ze srodowiskiem informatycznym systemu nadzorujacego procesy technologiczne
SUW Mostowo. Dotyczy to zaré6wno kompatybilnosci w zakresie typéw faczy komunikacyjnych, jak
i protokotéw wymiany danych obstugiwanych przez oprogramowanie komunikacyjne.

W celu utrzymania terenu zielonego w obszarze farmy fotowoltaicznej Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ i uruchomi¢ autonomicznego robota koszacego wraz ze stacjg tadowania Wyposazong
w systemowe zadaszenie. Teren farmy nalezy przygotowa¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w DTR kosiarek
autonomicznych.

W ramach budowy farmy fotowoltaicznej Wykonawca zaprojektuje i wykona ogrodzenie terenu farmy
z elementami elektronicznej ochrony i wejécia na teren oraz zaprojektuje i zabuduje o$wietlenie terenu.

W celu utrzymania bezpieczenstwa Wykonawca zobowigzany jest zaprojektowad, zabudowaé
i uruchomi€ system monitoringu wizyjnego majacego zastosowanie w obiektach infrastruktury krytycznej
zgodnie z obowigzujacymi wymogami.

Stacja monitoringu SSWiN bedzie zlokalizowana w Dyspozytorni SUW Mostowo.
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1.5. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia

Teren przeznaczony bezposrednio pod budowe farmy fotowoltaicznej znajduje sie w granicach dziatki
o numerze 350/10, obreb 0078 Kopanino w miejscowosci Mostowo gmina Manowo. Teren ten obejmuje
powierzchnig 0.3867 ha. Do terenu, na ktérym planowana jest instalacja fotowoltaiczna prowadzi droga
asfaltowa. Pozostata infrastruktura nalezaca do budowanej farmy fotowoltaicznej tj. linie kablowe zasilajace
i stacja rozdzielcza transformatorowa T4 wskazana jako punkt przylaczenia generatora do sieci zaktadowe],
bedzie zabudowana w obszarze dziatki nr 414/1, obreb 0078 Kopanino. Jednoczesénie pod budowe odcinka
linii zasilajacej przewidziano i zabezpieczono obszar dziatki nr 350/9 i 350/21 oraz 350/18, obreb 0078
Kopanino.

Rysunek 1. Lokalizacja obiektu na mapie (zrédto: geoportal.gov.pl)

Rysunek 2. Dziatka przeznaczona na potozenie generatora PV (zrédto: geoportal.gov.pl)
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Rysunek 3. Wolna przestrzen na terenie obiektu

Rysunek 4. Wolna przestrzen na terenie obiektu

Obszar mozliwy do wykorzystania pod budowe gruntowej elektrowni PV znajduje si¢ w potudniowe]
czgsci obiektébw MWIiK Mostowo. Posiada on dobry potencjat techniczny do budowy przedmiotowej
instalacji. Teren ten jest obecnie czgsciowo zacieniony (drzewa od wschodu nalezace do Laséw Paristwowych,
a takze od potudnia, ktére jednak w przypadku wykonania inwestycji zostang usuniete) i wymaga
przygotowania oraz uporzadkowania. Obszar przeznaczony na montaz generatora PV nalezy odpowiednio
dostosowac, czyli dokona¢ wykarczowania zbednej roslinnosci oraz wyréwnania terenu. Budowa elektrowni
PV na gruncie pozwala na zastosowanie optymalnego kata pochylenia oraz azymutu przez co instalacja bedzie
charakteryzowa¢ sie wysokq produkcja energii z kWp zainstalowanej mocy.
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Rysunek 5. Pogladowa mapa przewidywanej lokalizacji farmy fotowoltaicznej z uzbrojeniem terenu

Strona 12 z 47



Program Funkcjonalno — Uzytkowy
Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy 0,369 MWp wraz z niezbedna infrastruktura techniczng na terenie MWIK Sp.z0.0.
w Mostowie

1.6. Zatozenia koncepcyjne Inwestycji
1.6.1. Stan aktualny

Obiekty wodociggowe MWiK w m. Mostowo gmina Manowo zasilane sa trzema liniami Sredniego
napigcia z pomiarem rozliczeniowym po stronie SN zbudowanym z trzech uktadéw pomiarowych objetych
tzw. SUMATOREM. Dwie linie zasilajg obiekt SUW oraz cze$¢ wschodnig ujeé wody (stacje T5, T6, T6A, T7, T8,
T9, T10, T11) natomiast trzecia linia poprzez oddalong rozdzielnig SN PZ Kliszno zasila cze$¢ zachodnia ujeé
wody (stacje T1, T2, T3). Linie te zalicznikowo wprowadzone s3 do rozdzielni SN T4 w odpowiedniej
konfiguracji taczeniowej. z podziatem sieci w celce nr 8.

1. Zasilanie objgte pierwszym i drugim uktadem pomiarowym (rozdzielnia SUW)

1.1. Dwie linie 15kV: podstawowa linia kablowa nr 361 oraz rezerwowa czynna napowietrzna LN nr 378
z podejsciem kablowym, zasilajg rozdzielnie wnetrzowa SN nr 30084 z zabudowang 13-to polowa
rozdzielnicg w budynku Stacji Uzdatniania Wody. Rozdzielnica pracuje w uktadzie dwéch czynnych
sekcji z otwartym ,sprzegtem” sekcyjnym (w ukiadzie pracy -normalnym). Linia kablowa nr 361
wprowadzona do pola liniowego nr 5, linia 378 wprowadzona do pola liniowego nr 7. tacznik
sekcyjny w polu nr 6.

1.2. Uktady pomiarowe posérednie petnigce funkcje rozliczeniowe w punktach PPE zabudowane sa
w rozdzielnicy SN SUW Mostowo dla sekcji nr 1 i 2 odpowiednio w celce nr 4 i 8. Uktad pomiarowy
skfada sig z przektadnikéw pradowych SN 40/5 A oraz napieciowych 15 000/v3/100/v3 V.

W rozdzielnicy SN zabudowano réwniez uktad pomiarowy do celéw eksploatacyjnych w zakresie
kompensacji mocy biernej dla sekcji nr 1 i 2 odpowiednio w celce nr 3 i 9. W ukfadach tych
zabudowano przektadniki pragdowe SN 40/5 A (pomiar jednej fazy) oraz napieciowe
15 000/v3/100/v3 V.

Rozdzielnica gtéwna SN stanowi zasilanie dla dwusekeyjnej rozdzielnicy gtéwnej nn SUW poprzez
dwa transformatory olejowe 15/0,4 kV o mocy 400 kVA kazdy oraz dla dwusekcyjnej stacji
rozdzielczo-transformatorowej SN/nn T4 poprzez dwie linie kablowe 15kV. Stacja T4 zasila 8
kolejnych stacji transformatorowych 15/0,4 kV do zasilenia pomp studni gtebinowych w obszarze
uje¢ wody kierunku wschodniego.

1.3. Zasilanie ujg¢ wschodnich realizowane jest z rozdzielni SN stacji T4 (pole nr 1 i pole nr 6) z linii
zasilania sekcji S1 rozdzielni SUW (z pola nr 1) podstawowej linii zasilania nr 361. Uktad jest otwartym
pierscieniem z podziatem sieci w stacji T7 (otwarty roztgcznik w kierunku stacji T8). Do stacji T4 (pole
nr 7) wprowadzona jest réwniez druga linia zasilania z sekcji S2 rozdzielni SUW (z pola nr 10), jest to
pierwsza czynna linia rezerwowa stad w stacji T4 w polu nr 7 roztacznik jest otwarty.

2. Zasilanie objete trzecim uktadem pomiarowym (PZ Kliszno)

2.1. Punkt zasilania PZ Kliszno o ograniczonej mocy zasila czg$¢ zachodnig ujeé. Stanowi druga czynng
linig rezerwowa w zabezpieczeniu ujmowania wody. Punkt podziatu sieci znajduje sie w stacji T4
w celce nr 8.

2.2. W punkcie zasilania PZ Kliszno zabudowano po stronie SN uktad pomiarowo-rozliczeniowy posredni
z przektadnikami 10/5 A.

Reasumujac:

Sekcja S1 zasila:

- sekcje S1 SUW

- czes¢ wschodnig ujecia wody

- rezerwowo czes¢ wschodnig i zachodnia ujeé¢ wody
Sekcja S2 zasila:

- sekcje S2 SUW

- rezerwowo cze$¢ wschodnig ujecia wody

- rezerwowo cze$¢ wschodnig i zachodnia ujeé¢ wody
Sekcja S3(PZ Kliszno) zasila:

- czes$¢ zachodnia uje¢ wody
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3. Zasilanie rezerwowe
Obiekty MWIK posiadajg automatyczne zasilanie rezerwowe w postaci agregatéw pradotwérczych

zabezpieczajgce oddzielnie SUW oraz Ujecia Wody w zakresie niezbednym do utrzymania produkji. Uktady
SZR rozmieszczone sa w rozdzielni nn SUW , w stacji T4 oraz w stacjach transformatorowych Uje¢.
4. Stacja T4 posiada dwusekcyjna rozdzielnice SN oraz niewielkg rozdzielnice nn zasilong transformatorem
olejowym o mocy 160 kVA. Rozdzielnica SN nie posiada pél rezerwowych. Rozdzielnica nn zasila obiekty
biurowo — warsztatowe zlokalizowane na terenie bytej tzw. ,, Dyspozytorni uje¢”.
Rozdzielnia SN SUW posiada jedno pole rezerwowe — pole nr 13 sekcja S2.
6. Ogodtem, zgodnie z aktualng umowg dystrybucyjna:

- moc przytaczeniowa obiektu (SUMATORA) jest ustalona na 1300 kW,

- zapotrzebowanie na moc — moc zamdéwiona (tzw. 15 min.) aktualnie ustalona na 600 kW

- tgo ustalony dla sekcji $1 i S2 na poziomie 0,2

- 1go ustalony dla PZ Kliszno umownie sekcja S3 na poziomie 0,3

o
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1.6.2. Koncepcja:

Planowane jest zabudowanie instalacji fotowoltaicznej na obszarze objetym dziatkg nr 350/10
o powierzchni 0.3867 ha. Planuije sig przytaczenie instalacji wytworczej do sieci elektroenergetycznej Zaktadu
w rozdzielni nn Stacji transformatorowej T4 (30484)(PWIK) zlokalizowanej na dziatce nr 414/1, bedacej
wtasnosciag MWIK.

W celu wigczenia nowobudowanej EPV Mostowo do sieci zaktadowej niezbgdne jest odpowiednie
przygotowanie istniejagcego ukfadu zasilania. Niezbedne jest m.in. zaprojektowanie przebudowy
i przebudowa rozdzielnicy nn stacji T4 oraz dobér, dostawa i wymiana istniejgcego transformatora olejowego
0 mocy 160 kVA na jednostke o mocy 630 kVA wraz z przytaczem po stronie SN i nn, ktéra spetni role
wytworczo-odbiorczg w uktadzie dostarczenia energii do pozostatych obiektéw MWiK po stronie sieci SN.
Zasilanie to bedzie zrealizowane poprzez istniejaca rozdzielnice SN stacji T4 (celka nr 1, 4, 6, 8) oraz
rozdzielnicg giéwng SN SUW Mostowo (celka nr 1, 2). Instalacja fotowoltaiczna ma zasila¢ wszystkie odbiory
na obiektach MWIK zasilane z linii k.b. nr 361 RS Bonin — zaréwno nalezgce do SUW Mostowo jak i do Ujeé¢
Wody Mostowo. '

Nalezy zaprojektowa¢ i zabudowa¢ rozdzielnice nn w stacji T4 odtwarzajac istniejace pola odptywowe
oraz istniejacy uktad SZR z ukfadem AKPiA, uktadami pomiarowymi i ochrong oraz zaprojektowa¢ i zabudowa¢é
kompletny ukfad przytaczeniowy nowobudowanej farmy fotowoltaicznej wyposazony w niezbedne
wytaczniki, analizatory energii z modutami komunikacyjnymi MODBUS TCP do wspotpracy z systemem
nadrzednym. W stacji T4 nalezy zabudowaé panel HMI prezentujgcy kluczowe parametry energetyczne farmy
fotowoltaicznej co umozliwi obstudze przebywajacej w stacji szybka ocene eksploatacyjng systemu
energetycznego. Caty uktad elektroenergetyczny przylaczeniowy musi by¢ w petni uzgodniony z odpowiednig
komérka OSD, zgodny z wytycznymi IRIESD oraz wydanymi Warunkami przytaczenia do sieci
elektroenergetycznej Energa — Operator m.in. w zakresie wymaganej telemetrii - komunikacji, telemechaniki,
zabezpieczei — w tym zabezpieczen EAZ, opomiarowania oraz odzwierciedlenia stanu wylacznikéw
zabudowanych w torze od wylacznika sprzegajacego do granicy stron, gdyz Energa — Operator zgodnie
z IRIESD koordynuje prace tacznikéw dostosowanych do wytaczenia jednostki wytwdrczej oraz odigczenia
jednostki wytwdrczej i stworzenia widocznej przerwy izolacyjnej.

Uktad ma by¢ zabezpieczony od pracy wyspowej zgodnie z wytycznymi OSD.

Uktad przyiaczenia farmy PV musi zawieraé rozigcznik gtowny.

W uktadzie przytaczenia nalezy zastosowaé wytgcznik mocy typu wysuwnego z napedem elektrycznym.
wyposazony w niezbedne moduty zabezpieczen oraz modut komunikacyjny w celu umozliwienia zdalnego
sterowania. Wytgczniki zasilania falownikéw musza byé réwniez wyposazone w napedy elektryczne oraz
moduty komunikacyjne w celu umozliwienia sterowania ich praca.

W celu realizacji funkcji pomiarowych dla uktadu EAZ, straznika mocy i uktadéw automatyki farmy
fotowoltaicznej nalezy zmodernizowat istniejace uktady pomiarowe SN poprzez zaprojektowanie i zabudowe
nowych ukladéw pomiarowych spetniajgcych wymagania Inwestycji (pomiar z trzech faz). Wstepnie
wskazane lokalizacje to:

- Rozdzielnia SN SUW Mostowo, sekcja nr 1, celka nr 3 - aktualny uktad przeznaczony do regulacji mocy
biernej

- Rozdzielnia SN SUW Mostowo, sekcja nr 2, celka nr 9 —aktualny uktad przeznaczony do regulacji mocy
biernej

- Rozdzielnia SN stacji T4, celka nr 2 — aktualnie uktad pomiarowy dla uje¢ wschodnich do wewnetrznych
rozliczen.

Zmodernizowane ukfady pomiarowe musza realizowaé réwniez aktualnie wykorzystywane
funkcjonalnosci.

Zmodernizowane uktady pomiarowe musza spetnia¢ wymagania stawiane uktadom rozliczeniowym, majg
by¢ wigczone do systemu informatycznego farmy a pozyskane dane prezentowane w wizualizacji. Nalezy tak
skonfigurowa¢ uktady pomiarowe, aby uzyska¢ dane bilansowe w postaci raportéw o zuzyciu energii dla
kazdego gtéwnego obiektu tzn. SUW Mostowo, Ujecie Mostowo. Raporty dzienne, miesigeczne, roczne musza
zawierac réwniez dane o iloci energii wytworzonej i jej wykorzystaniu przez gtéwne obiekty technologiczne,
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aby byta moiliwa analiza udziatu energii wytworzonej, pobranej i zuzytej, oraz niewykorzystanej. Raporty
musza by¢ skonfigurowane w czytelnej formie z funkcjami prezentacji w formacie pdf, xis oraz eksportu
kompletnych danych do formatu wymaganego przez Portal wymiany danych planistycznych w PDK (Portal
Dostgpowy Kontrahenta). (odpowiednio skonfigurowany formularz xls)

Obiekty objete oddziatywaniem Inwestycji s3 wyposazone w kanalizacje teletechniczng i skomunikowane
siecig Swiatfowodowq. Niemniej nalezy opracowaé dokumentacje projektowa zestawienia komunikacji
pomigdzy urzgdzeniami nowobudowanej farmy fotowoltaicznej i systemem informatycznym. Teren
przewidziany pod budowe farmy PV jest potaczony z obiektami MWiK kanalizacja teletechniczng._Nalezy
utozy¢ odcinek Swiattowodowy pomiedzy obiektami w celu zestawienia komunikacji. Dtugosé odcinka do
zabudowy w istniejgcej kanalizacji teletechnicznej to okoto 50 m.

Rysunek 8. Wstepna prezentacja zagospodarowania wolnej przestrzeni przez powierzchnie farmy
fotowoltaicznej (Wycinek mapy) - Powierzchnia Orientacja Potudnie 174°

tancuchy DC nalezy wprowadzit i faczy¢ w rozdzielnicach przytgczeniowych DC. Rozdzielnice nalezy
wyposazy¢ w niezbedne zabezpieczenia zwarciowe i ochronne DC. Wprowadzenie taricuchéw DC do przytacza
nalezy realizowa¢ poprzez kompatybilne szybkoztacza np. MC4 w celu utatwienia przysztej eksploataciji.

Istniejgcy uktad zasilania obiektéw MWiK wymaga kompensacji mocy biernej pojemnosciowej. Kompensacja
jest stosowana jednak bez uktadéw automatycznej regulacji. Uktad kompensacji jest przygotowany do pracy
automatycznej. Jest to ukiad rozproszony.

Nalezy zaprojektowac i zabudowa¢ uktad regulacji mocy biernej wspétpracujacy z istniejacym ukiadem
wysterowania zespofami dfawikéw. Dtawiki s zabudowane w stacjach transformatorowych Uje¢. Regulacja
bedzie prowadzona na podstawie danych pozyskanych z gtéwnych uktadéw pomiarowych stacji SUW —
w projekcie nalezy przeprowadzic¢ analize wptywu instalacji fotowoltaicznej na istniejycy instalacje zaktadowa
pod katem kompensacji mocy biernej. Wynikiem pracy uktadu kompensacji mocy ma by¢ utrzymanie
parametrow wskazanych w umowie dystrybucyjnej dla catego obiektu w zakresie wspétczynnika mocy tge
oraz brak przekompensowania (w rozliczeniach brak mocy biernej oddanej).
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Rys.9.
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Rys.10.
Szhic koncepcyjny - Stacja T4 (30484{PWIK))

Ogéine 2atotenia koncepcyjne wiyczenia nowobudowane] Farmy fotowoltaiczne] EPV Mostowo do istniejacej sleci zakladowe] w stacji
T4{30484) (PWIK), przeplyw energii w kierunku odbioréw MWIK w obszarze Sekeji nr 1 SUW Mostowo, zasiionef z LinH kablowej SN nr 361
"RS Bonin". Energia OZE 2asili sek¢jg nr 1 SUW Mostowo | ujecia wschodnie orazw otlpowiednisj konfiguracji ujecie 2achodnie.

e S a—

Rozdzielnia SN T4 (30484)

I
-, [KPIBIPWIQ |
o3 o o o ~ o o
% T: Ts "]7 T ?4 Ts G ‘I’! [
e ! 8 |
g [ g l
] ‘ I
| 3 |
A IO I R IO 3 |
DO DY ACU I 1 OO 1 LR |
| 2 2 2 I E SUw 0oost) |
| i f§§ ! o S = .
| 3 B i 1Y) i
| g F3 = I i /'::"\] - ¥ |
i | G ! =
r | - I
L — | o S N = }
= Rozdziehia nn T4 (30484)
riviia [KPiB) PWAK
trozakcmiony) [
e a ‘r roczen ta T4 (RN 12)
rbSD e e ooow4) 7 o ey Ul
iaad de 2msdemibawents I F mm-;.nhsn
Plancenne prylecs
l -wwmﬂ—‘['r_‘)‘_) Siot
| v £ l_ 1 2 3 4 8 8 7 8 8 0 1 a2
2odlende PV EPV Mottowo I
EAZ e 3 3
| (wabije madeoew 05 g 18 é
Lt ML ¢ 5
l do nediorw gerer 03D A
L ]
= |
bomkacersterny Py,  Jasee )
I sturowenta | skwieych -v
= !
L]
l 1 I | | ] 1 1 1 1 | L | 1 L
F o P o o L P b v L i P L
i I R
I | ' =
| ; .
l Iatsiejon oiory foedzielnd on T4
Farme EPV Mosiowo '
I ROV S— Wetng Tew SN nataey ) owy Uig y SN 6o celow
winagiznego rictanis Zutyde snerpl a6 oAby Ujee orar @ pozeb rochEania utyds enenl x
1 wdzislem eiekirowni BV, Dace 2 idadu powinny bye teteia e @ eystay
LS,
1 W cttedzie zasbmis ralaty ochvony 9SS p—
=17 | U
Poce 107 thy = sy e mocuow PV, oatatene promlentosnia
== panel PV erote
I B H A4.H i
a et Watach T4 halazy 154 KV posond oo
Forr W2y R 2 WAZ wy wyliczad do nowobutiowane soedaiainicy an. wor i
' = .- ST915 - I Welad) Ta, ) £ e 15CADA PV halety nasigzet
EH 4-H Erergia 3839740 kWh et e Moo, O oo i) Evam b w st 10 OTE ety
l ol 53 Powlerzchniz - 17637 m3  WESO, ¥ ot w z iy koména
ModulyPV - 690 st Wylaezenis inatalecl 022 ni ¥
5 F LONGI Solar LRS-72 HBD S35 M (v3) clagiodd zasitaninjost
el pezesyiu wody Geeledia
e - Folownlld - 4 52t (3x110kVA + 1x S5 KVA) W uadzie EPV nelety N
Pet S Wiy, RUAWE! Technologies w instelac) Soenego vhed 2aelunia EPV. Malezy
SUN2000-100KTL-M1 (400Vac) (ve) Tarorte EPV Bt ey oG MR 1
SUN2000-S0KTL-MO (400Vax) {v1) w EPV nale2y 2i4e28 b
e e s et ol e e g v : o sowns e e o
T4 w oy v e ¥
[ tw T b = i e pey ynp. P
0o oudw PV <wnrtoddl chraiiows | sumarycene tord migtryiazcay | fazowy, 4
0 ceyria, as Biena (1o, nG), 0 DOCCER (o Woach | Moo, 008 B, (3 B, Sourpl coyris araree pe o ool \W cbeiacze fimy s otlaty dabié | 2abudon bowt Socal
Kominieqe 2 ensilzaliren modbus TCPAP. Paramelry wyswishane ne pant HMI w rzdzishl oz paekazywane 0o mz-.mh“mm' &4
budowanego sysienu skwitycl danych fermy PV, PV w4 0n dobred | fomy . = P S 29000 £ Py o
o ok mony w warl) wywand 2 napede, v Moty oz modul oo panel), 2 crvinlinw Wemperakay modulow penel folosolaicenych, 640 10 cevin RUSES Byd
WM;‘ o bt ol N N w od punitach Arych farmy. Nalety [}
© 600 prylecaenis. Kalety wie: [ wded y. oW plcah 2adade e et ahece oo oo e T oot D wsdoum
: ) o

Strona 20 z 47



Program Funkcjonalno — Uzytkowy
Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy 0,369 MWp wraz z niezbedng infrastruktura techniczng na terenie MWIK Sp.zo0.0.
w Mostowie

1.7. Zakres robét

1

8.
9.

1
1

Przygotowanie planu organizacji prac montazowych oraz okre$lenie ich wplywu na biezace
funkcjonowanie poszczegéinych obiektéw. Przygotowany plan bedzie podlegat akceptacji
Zamawiajacego.

Przygotowanie harmonogramu realizacji inwestycji, ktéry bedzie podlegat uzgodnieniu i akceptacji
Zamawiajgcego.

- Wykonanie wielobranzowego projektu technicznego opartego o zatoienia przedstawione w PFU
i przedtozenie go zamawiajgcemu do zaakceptowania.

Uzgodnienie z OSD zasad dziatania systemu nadzoru i kontroli farmy fotowoltaicznej, zabezpieczeri EAZ
wynikajacych z IRIESD Energa — Operator i Warunkdw Przytaczenia.

Uzyskanie pozwolenia na budowe oraz innych wymaganych zgéd administracyjnych.

Opracowanie specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t dotyczacych przedmiotu
zamowienia i przedtozenie go zamawiajacemu do zaakceptowania.

Dostawa urzadzen oraz wykonanie prac montazowych instalacji fotowoltaicznej zgodnie
z zaakceptowanymi projektami.

Dokonanie pomiaréw oraz testéw koricowych.

Przygotowanie dokumentacji powykonawcze;j.

0.Uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie.

1.Dokonanie w imieniu zamawiajgcego wszelkich uzgodnien i pozwoleri wynikajacych z przepiséw
prawa.

1.8. Wymagania zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu oraz szczeg6towe wymagania

funkcjonalno-uzytkowe

1.8.1. Wymagania Zamawiajacego w zakresie dokumentaciji

Opracowany projekt techniczny musi obejmowac caly zakres realizowanego zadania dla kazdej lokalizacji

oraz

instalacji oddzielnie. Dokumentacja projektowa musi byé¢ kompletna i spetnia¢ obowiazujace przepisy

prawa budowlanego oraz przepisy i normy powigzane. Infrastrukture krytyczna reguluje ustawa
o zarzadzaniu kryzysowym oraz Narodowy Program Ochrony Infrastruktury Krytycznej, IEC 62443, ISO 27001.
W ramach wykonania dokumentacji projektowej, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania w imieniu
Zamawiajacego wszystkich niezbednych uzgodnieri, dokumentéw technicznych oraz analiz potrzebnych do
wykonania przedmiotu zaméwienia. W szczegdlnosci projekt techniczny musi zawieraé:

szczegblowe rozmieszczenie modutéw PV oraz sposéb ich mocowania dla przyjetego przez
Wykonawce wariantu realizacyjnego,

szczeg6lowe umiejscowienie falownikéw oraz okreslenie punktu przytaczenia,

dobdr okablowania po stronie AC i DC,

dobdr zabezpieczen po stronie AC i DC,

dobdr ochrony przeciwprzepieciowej,

dobér ochrony przeciwporazeniowej,

dobér ochrony odgromowej,

spos6b wykonania ekwipotencjalizacji oraz uziemienia instalacji PV,

wykonanie schematu jednokreskowego instalaciji,

wykonanie obliczert konstrukcji, sprawdzajacych odpornoéé konstrukcji na obcigzenie wiatrem
i $niegiem oraz obcigzenie wynikajagce z montaiu instalacji fotowoltaicznej, a w przypadku
zastosowania konstrukcji systemowych zatgczenie stosownych certyfikatéw i zaéwiadczeri producenta
w tym zakresie,

wykonanie rysunkéw wykonawczych konstrukcji

Wykonawca moze przystapic do realizacji dalszych elementéw zadania, tj. prac montazowych dopiero po
akceptacji przez Zamawiajacego przedtozonego projektu technicznego.

Zamawiajacy wymaga, aby dokumentacja zostata przekazana Zamawiajagcemu w dwdch egzemplarzach
papierowych oraz formie elektronicznej w formatach *.dwg, *.dxf, *.doc i *.pdf.
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1.8.2. Wymagania Zamawiajacego w zakresie urzadzen i komponentéw
1.8.2.1. Wymagania w zakresie modutéw fotowoltaicznych

Moduty fotowoltaiczne musza spetnia¢ wymagania w zakresie parametréw technicznych i funkcjonainych
okredlonych w Tabeli 2.
Tabela 2. Minimalne wymagania w zakresie modutéw fotowoltaicznych

Krzem monokrystaliczny
2.  Sprawnos¢ modutu Nie mniejsza niz 20 % Karta katalogowa

72 ciete na pét; 9-busbar Half-cut
Cell- standard M10 (bifacial)

3
4, Moc maksymalna w STC nie mniejsza niz 535 Wp arta katalogowa
Warto$é bezwzgledna

Liczba ogniw Karta katalogowa

5. . Nie wieksza niz 0,35 %/°C Karta katalogowa
temperaturowego wskaznika mocy
6. Dopuszczalny prad wsteczny Nie mniej niz 20 A Karta katalogowa
7. |Rama Wymagana aluminiowa Karta katalogowa
¢ na PID i
8. (dpornos¢ na zgodnie z norma Tak, potwierdzona certyfikatem Certyfikat

ICE 62804-1:2015 lub réwnowazng

Dokumenty z pomiaréw
9. Wspotczynnik Wypetnienia Nie mniejszy niz 0,78 parametréw elektrycznych w
warunkach STC

Spadek sprawnosci przy niskim
10. |natezeniu promieniowania
stonecznego przy 200 W/m?2
11. [Tolerancja mocy Tylko dodatnia Karta katalogowa

Nie wiekszy niz 4% w stosunku do Karta katalogowa oraz protokét
sprawnosci przy 1000 W/m2 z testéw laboratoryjnych

Dokumentacja w formie
12. [Flash lista Wymagany dla kazdego modutu elektronicznej dostarczona
przez producenta modutéw PV

Dokumentacja w formie
13. [EL Test Wymagany dla kazdego modutu lelektronicznej dostarczona
przez producenta modutéw PV

Szkto przednie z powtoka

14. @antyrefleksyjng oraz powtokg Tak Karta katalogowa lub deldaracja

producenta
5aMmoCzyszczacy
15.  Wytrzymatos¢ mechaniczna (parcie) |Nie mniejsza niz 5400 Pa Karta katalogowa
16  Wytrzymato$¢ mechaniczna na wiatr |Nie mniejsza niz 2400 Pa Karta katalogowa

kule gradowe 25 mm przy predkosci

17  Wytrzymato$¢ mechaniczna na grad b3 m/s

Karta katalogowa

IP68, co najmniej 3 diody

18. |Puszka przytaczeniowa hocznikujace

Karta katalogowa

19. Wymagane normy PN-EN 61730 PN-EN 61215 Karta katalogowa

Spadek mocy modutdw po pierwszym Karta katalogowa lub deklaracja

20. roku pracy Nie wigcej niz 3% producenta modutéw PV
21. Gwarancja na wady ukryte Nie mniej niz 10 lat Warunki gwaranc;ji

Nie krétsza niz 25 lat. Liniowa przy
22. Gwarancja na moc rocznym spadku nie wiekszym niz \Warunki gwarancji

0,7% rok

Strona 22 z 47



Program Funkcjonalno — Uzytkowy
Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy 0,369 MWp wraz z niezbedna infrastrukturg techniczng na terenie MWIK Sp. z 0.0.
w Mostowie

Zamawiajacy wymaga, aby w ramach gwarancji producenckiej zapewniony byt demontaz wadliwych
modutéw PV, a takie montaz naprawionych lub nowych modutéw PV. W przypadku, gdy gwarancja
producenta nie obejmuje tych dziatari obowigzek ten bedzie spoczywat na Wykonawcy przez caty okres
obowigzywania gwarancji producenta (zaréwno na uszkodzenia i wady ukryte jak i na moc). Ponadto
Zamawiajacy wymaga, aby moduly fotowoltaiczne zostaty wyprodukowane nie pézniej niz 12 m-cy przed data
montazu.
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1.8.2.2. Wymagania w zakresie falownikéw fotowoltaicznych

Falowniki fotowoltaiczne musza spetnia¢ wymagania w zakresie parametréw technicznych okreslonych
w Tabeli 3.

Tabela 3. Minimalne wymagania w zakresie falownikéw fotowoltaicznych

Typ Beztransformat

orowy Karta katalogowa

1
2. |Liczba zasilanych faz 3 |Karta katalogowa
3. PBprawnos¢ euro Nie mniej niz 98,4% arta katalogowa
4. [Stopien ochrony min. IP 66 arta katalogowa
5. |Moc nominalna falownika 100 kW +20 kW -5kw Karta katalogowa
6. |Moc nominalna falownika 50 kW +/- 5 kW arta katalogowa
7. Wspotcz_ynmk zakioeen Ponizej 3% [Karta katalogowa oraz wynik
harmonicznych pradu
Deklaracja zgodnosci z Dyrektywa .
8- 014/35/UE Dyrektywa 2014/30/UE | oK Deklaracja
9 Mozliwos¢ modyfikacji 0,80 niedowzbudzenie do Karta katalogowa

wspotczynnika mocy cos fi 0,80 przewzbudzenie
Certyfikacja zgodnosci z kodeksem
sieci PTPIREE 2020.03:Warunki i
procedury dla stosowania
certyfikatow w procesie
przytaczania modutéw wytwarzania
energii do sieci

10. felektroenergetycznych 32016R0631, [Tak Certyfikat
2016-04 Wymagania dla jednostek
wytwdrczych NCRFG oraz PSE 2018-
12 Wymagania ogdlnego
stosowania, wynikajgce z
Rozporzadzenia Komisji (UE)
2016/631 z 14 kwietnia 2016
Zabezpieczenie przed praca

11 Tak Karta katalogowa
Wwyspowg

12 Ochrona Przed niewtasciwg Tak Ll(arta katalogowa
polaryzacjg DC

13 Monitoring uszkodzen taricucha PV  [Tak Karta katalogowa

14 |Monitoring stanu izolacji Tak [Karta katalogowa

15 [System monitoringu pradu uptywu [Tak lKarta katalogowa

Naturalna konwekcja lub wymuszona

Karta katalogowa
wentylatorowa

16. Sposéb chtodzenia

min. RS 485 i Ethernet zapewniajace
17. Protokét komunikacji wymiane danych z systemem Karta katalogowa
nadrzednym.

Whbudowany Panel diagnostyczny-
prezentacja parametrow elektrycznych,
stanu pracy, jezeli brak to nalezy
zastosowal zewnetrzny panel HMI

19. |Gwarancja na wady ukryte Nie mniej niz 10 lat \Warunki gwarancji

18. [Panel sterowania Karta katalogowa
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Zamawiajacy wymaga, aby wszystkie zastosowane falowniki byly wyprodukowane przez tego samego
producenta oraz mogly by¢ monitorowane w ramach jednego systemu zbierania danych o produkcji energii
i parametrach pracy. Ponadto Zamawiajgcy wymaga, aby falowniki zostaty wyprodukowane nie péZniej niz
12 m-cy przed data montazu.

Zamawiajacy wymaga, aby w ramach gwarancji producenckiej zapewniony byt demontaz wadliwych
falownikéw, a takze montaz naprawionych lub nowych falownikéw. W przypadku, gdy gwarancja producenta
nie obejmuje tych dziatari obowigzek ten bedzie spoczywaé na Wykonawcy przez caty okres obowigzywania
gwarancji producenta.
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1.8.2.3. Wymagania w zakresie materiatu i budowy konstrukeji wsporczych - wymagania dla instalacji

naziemnych

Wymagania odnosnie konstrukcji montazowej dla instalacji naziemnych przedstawiono w Tabeli 4.

Tabela 4. Zestawienie minimalnych wymagari dla konstrukcji wsporczych dla instalacji
naziemnych.

1. iczba podpdr Nie mniej niz 2

2.  [Kat nachylenia modutéw 20 stopni

3.  Materiat gtéwnych elementéw nosnych Stal zabezpieczona antykorozyjnie/ Aluminium

a Materiat s'zyn znajdujacych sie bezposrednio pod Aluminium

modutami PV

5. [Klasa korozyjnosci elementéw konstrukcji Nie gorsza niz C4

6. ymagane normy PN-EN 1090

7.  Minimalna wysokos¢ dolnego rzedu modutéw 60 cm

8. |Uktad konstrukgji Potudnie — (orientacja wstepna 174 °)

9. [Sposdéb montazu modutéw PV horyzontalny
Przynajmniej na okres 10 lat, potwierdzona

10. Gwarancja na wady ukryte warunkami gwarancji producenta konstrukgji
wsporczej

11, g:’r:jssttr:)l:‘c:\a/::?;l;:::;a do montazu modutéw PV 7apis w DTR

Zamawiajgcy wymaga, aby w ramach gwarancji producenckiej zapewniony byt demontaz wadliwych
elementdw, a takze montaz naprawionych lub nowych elementéw konstrukcji. W przypadku, gdy gwarancja
producenta nie obejmuje tych dziatari obowigzek ten bedzie spoczywat na Wykonawcy przez caty okres
obowigzywania gwarancji producenta.

1.8.2.4. Wymagania w zakresie okablowania po stronie AC i DC

Do potaczenia modutéw PV z falownikiem nalezy zastosowaé kable dedykowane do instalacji
fotowoltaicznych odporne na UV i warunki zewnetrzne. Minimalne wymagania w zakresie zastosowanych
kabli po stronie DC i AC przedstawiajg poniisze Tabele 5 i 6.

Tabela 5. Minimalne wymagania w zakresie okablowania po stronie DC.

7 ' Sposéb
Lp., Nazwa parametru Wartos¢ | weryfikagii
1 g/l:ksymalne dopuszczalne napigcie pracy 1.8 kv Karta katalogowa
2 | Minimalna temperatura pracy -40°C Karta katalogowa
3 | Maksymalna temperatura pracy 90°C Karta katalogowa
4 | Materiat zyty Miedz Karta katalogowa
5 | Budowa zyty Wielodrutowa linka Karta katalogowa
cynowana
6 | lzolacja Podwdjna Karta katalogowa
i
7 | Materiat izolacji G'unlla bezhalogenowa lub polietylen Karta katalogowa
sieciowany
8 | Dodatkowe wiasciwosci Odporne na UV, wode Karta katalogowa
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Tabela 6. Minimalne wymagania w zakresie okablowania po stronie AC.

Lp. | Nazwa parametru | Wartoéé o | Spos6b weryfikacji
1 Maksymalne napiecie po stronie AC | 1,0 kV Karta katalogowa
2 Minimalna temperatura pracy -30°C Karta katalogowa
3 Maksymalna temperatura pracy 90°C Karta katalogowa
4 Materiat zyty Miedz Karta katalogowa
5 Budowa zyly Wielodrutowa lub jednodrutowa Karta katalogowa
6 Izolacja Pojedyncza Karta katalogowa
7 Materiat izolacji zyty Polwinit lub guma bezhalogenowa | Karta katalogowa
Materiat powtoki zewnetrznej w
8 przypadku zastosowania Polwinit lub guma bezhalogenowa | Karta katalogowa
kabla/przewodu wewnatrz budynku
Materiat powtoki zewnetrznej w
9 przypadku zastosowania kabla na Guma bezhalogenowa Karta katalogowa
zewnatrz
Dodatkowe wiasciwosci w
10 | przypadku zastosowania Odporne na UV, wode Karta katalogowa
zewnetrznego

1.8.2.5. Wymagania w zakresie monitorowania warunkéw atmosferycznych

W zakresie inwestycji nalezy wykonaé kompletna, zintegrowana stacje meteorologiczng. Stacja
pogodowa powinna mierzy¢ nastepujace parametry: natgzenie promieniowania stonecznego W/m? w zenicie
oraz w orientacji zabudowy paneli, temperature otoczenia, temperature modutu- wybraé referencyjne
moduly farmy zgodnie z rzeczowymi normami, predkoé¢ i kierunek wiatru, ci$nienie atmosferyczne,
natezenie opadéw deszczu. Czujniki nateienia promieniowania stonecznego (W/m2) muszg by¢
zamontowane dla ptaszczyzny roboczej modutéw — zgodnie z uktadem orientacji zabudowy farmy.

Dane te majg by¢ przesylane, gromadzone i prezentowane w centralnym informatycznym systemie
monitoringu farmy fotowoltaicznej. Nalezy zaprojektowa¢ odpowiednig lokalizacje stacji pogodowej, jej
zasilanie, tor komunikacyjny oraz zabudowa¢ w terenie w taki sposob, aby nie wptywaé na funkcjonalnos¢
farmy fotowoltaicznej poprzez wprowadzanie zacienienia paneli fotowoltaicznych.

1.8.2.6. Wymagania w zakresie utrzymania terenéw zielonych farmy fotowoltaicznej

Teren farmy ograniczony ogrodzeniem nalezy przygotowaé zgodnie z wytycznymi DTR kosiarek
autonomicznych, oczyscic i obsiaé trawa.

Wykonawca zobowigzany jest zaprojektowaé, dostarczy¢, zabudowaé i uruchomi¢ uktad realizujgcy
wilasciwe utrzymanie terenéw zielonych w obszarze farmy EPV Mostowo. Wymaga sie, aby utrzymanie
terendw byto realizowane autonomicznym robotem koszgcym o wydajnosci nie mniejszej niz 3 500 m2,
z funkcjq lokalizacji i pozycjonowania GPS, z funkcja detekeji i §ledzenia kradziezy. Urzadzenie to powinno by¢
wyposazone w systemowa i systemowo zadaszong stacje fadowania akumulatoréw. Nalezy zaprojektowaé
i wykonac instalacje elektryczng zasilajaca ukfad.

1.8.2.7. Wymagania w zakresie ochrony obiektu i terenu

Wykonawca zobowigzany jest zaprojektowaé, dostarczyé, zabudowaé i uruchomi¢ ukiad realizujacy
wiasciwg ochrone obiektu farmy fotowoltaicznej. Zabezpieczenie obiektu musi by¢ realizowane poprzez:

- system sygnalizacji wtamania i napadu z wykorzystaniem elementéw ochrony terenu (GRADE 2),
- system monitoringu wizyjnego

Informacje o stanie ochrony i zdarzeniach z obu systeméw muszg by¢ prezentowane w Dyspozytorni SUW
Mostowo. System SSWiN nalezy wiaczy¢ do istniejacego systemu ochrony. Informacja z systemu monitoringu
wizyjnego musi by¢ wiaczona do istniejgcego systemu, ktéry nalezy odpowiednio zmodernizowaé w celu
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przyjecia dodatkowego obszaru ochrony. Pojemnosé¢ co najmniej 30 dni. System monitoringu wizyjnego musi
realizowa¢ ochrone w trybie dziefi/noc w zwigzku z tym kamery systemowe muszg by¢ wspierane
wbudowanymi uktadami podczerwieni lub zewnegtrznymi emiterami podczerwieni. System monitoringu
wizyjnego terenu farmy musi by¢ wyposazony w co najmniej 6 kamer do zastosowan zewnetrznych w temp.
-30°C - 60°C, o parametrach co najmniej: 4 Mpx, obiektyw 2.8- 12mm (MotoZoom), autoregulacja ostroéci,
dzieri/noc filtr podczerwieni, promiennik podczerwieni o zasiegu co najmniej 30m, detekcja ruchu,
kompatybilno$¢ z ONVIF, kompresja wideo: H.264, H.264+,H.265, H.265+ MIPEG, 12VDC, PoE
Uktad monitoringu musi by¢ wyposazony w zasilanie awaryjne.

1.8.2.8. Wymagania w zakresie zabezpieczenia terenu farmy fotowoltaicznej

Wykonawca zobowigzany jest zaprojektowac, dostarczy¢ i zabudowa¢ lekkie, panelowe, zabezpieczone
korozyjnie ogrodzenie terenu farmy fotowoltaicznej wg ponizszych parametréw.

1. Panele ogrodzeniowe typu 2D :

- wysokos$¢ panelu 1830mm

- iloé¢ pretéw poziomych 20 szt.

- grubosc pretéw paneli 6mm x 5mm x 6mm
- -rozmiar oczek ogrodzenia 50mm x 200mm
- wysokos$¢ stupka 2400 mm

2. Panele umocowa¢ do stupkéw od systemu 2D $rubami uniemozliwiajgcymi ponowne odkrecenie
(przy dokrecaniu tepek $ruby zrywa sie),

3. Ogrodzenie powinno by¢ osadzone na betonowym prefabrykowanym cokole w taki sposob, zeby
wystawat ponad grunt nie mniej niz 100mm,

4. Furtka i brama wjazdowa powinna stanowi¢ catoé¢ z zastosowanym systemem ogrodzeniowym
i by¢ nieodzowng cze$¢ ogrodzenia panelowego,

5. Gorna krawedz furtki i bramy powinna posiada¢ zabezpieczenie przed tatwym przekroczeniem na

teren ogrodzony (np. typowy w tego typu rozwigzaniach ,grzebier”),

Rozmiar furtki w swietle to 1200mm,

Rozmiar bramy wjazdowej dwuskrzydtowej w $wietle 5200mm (kazda ze stron bramy 2600mm),

Furtka i brama z moZliwoscig zamkniecia ( furtka zamek z wkiadka, brama zamykana na kiédke)

Brama wyposazona w pretowe ograniczniki stopnia otwarcia poszczeg6inego skrzydta bramy,

10. Furtke umiejscowi¢ na nowym ogrodzeniu naprzeciwko istniejacej furtki wjazdu na starg cze$cé
ujecia. Natomiast brame wjazdowa bezposrednio z prawej strony furtki, stojac plecami do starego
ogrodzenia ujecia.

11. Ogrodzenie, furtka i brama wjazdowa malowane proszkowo w kolorze zielonym trawiastym
(ciemna zielen),

N oO

Brama i furtka musza posiada¢ zabezpieczenia przed nieuprawnionym wejéciem na teren oraz uklad
umozliwiajacy autoryzowane wejécie na teren z odblokowaniem stref chronionych. Ogrodzenie nie moze
wptywac na funkcjonalno$¢ farmy fotowoltaicznej poprzez wprowadzanie zacienienia paneli
fotowoltaicznych.

Obszar ograniczony ogrodzeniem musi obejmowaé oprécz dziatki przeznaczonej pod budowe farmy,
rowniez dwie dziatki zlokalizowane w bezposrednim sasiedztwie tzn. dziatki nr 410/4 i 411/3, stanowiace pas
organizacyjny.

1.8.2.9. Wymagania w zakresie o$wietlenia terenu farmy fotowoltaicznej

Wykonawca zobowigzany jest zaprojektowaé, dostarczy¢ i zabudowaé uktad oéwietlenia terenu farmy
fotowoltaicznej wraz z instalacjg zasilajacg i automatem zmierzchowym. Oswietlenie terenu ma spetniacd
funkcje eksploatacyjno — ochronna. Instalacja oéwietlenia terenu nie moze wptywaé na funkcjonalno$¢ farmy
fotowoltaicznej poprzez wprowadzanie zacienienia paneli fotowoltaicznych. Nalezy zaprojektowaé
i zabudowac¢ co najmniej 8 punktéw o$wietlenia terenu w réwnomiernym rozstawieniu w linii ogrodzenia
z oprawami wyposazonymi w zrédfa LED. Natezenie oswietlenia terenu nalezy dobra¢ zgodnie z norma EN

Strona 28 z 47



Program Funkcjonalno — Uzytkowy
Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy 0,369 MWp wraz z niezbedna infrastruktura techniczng na terenie MWIK Sp. z 0.0.
w Mostowie

12464-2:2008 Miejsca pracy na zewnatrz , Wymagania o$wietleniowe zwiazane z bezpieczeristwem i ochrong
— zafacznik A

1.8.3. Wymagania w zakresie monitorowania pracy instalacji PV, sterowania i gromadzenia
oraz archiwizacji danych eksploatacyjnych, rozliczeniowych oraz ich analizy.

Gtéwne funkcje informatycznego systemu nadzoru pracy farmy: akwizycja danych, petna wizualizacja
farmy z uktadem elektroenergetycznym zaréwno w zakresie mocy i energii wytwarzanej jak i pobieranej przez
zaktad wraz z charakterystycznymi wspétczynnikami mocy, odwzorowanie wszystkich statuséw pracy
urzadzen, modut logowania zdarzeri awaryjnych, modut analizy i bilansowania energii, parametrow
energetycznych i Srodowiskowych, archiwizacja danych, raportowanie danych, przygotowanie raportow do
rozliczen dla jednostek zewnetrznych i sprawozdawczosci.

Zaktada sig, ze system informatyczny obstugi farmy fotowoltaicznej bedzie oparty na oprogramowaniu;

- Windows Serwer 2019 lub nowszy
- Windows 10 lub nowszy

- AVEVA Historian

- AVEVA InTouch

Wykonawca zobowigzany jest zaprojektowaé, dostarczyé, zainstalowad, zaprogramowac¢ i wdrozyc
rozwigzania systemu informatycznego w oparciu o zatozenia zawarte w PFU i normy cyberbezpieczenstwa
i uzgodnic je z Inwestorem przed ich wdrozeniem.

- Zakiada sig zastosowanie rozwigzania z wykorzystaniem:

- Windows Server 2019 lub nowszy - licencja - 16 cores ~ 2kpl

- AVEVA Historian — rozszerzenie do wymaganej ilosci punktow
- AVEVA Historian Client - 1 kpl.

- InTouch RT 3000 — 1 kpl.

1.8.3.1. Ogdlne wymagania w zakresie zastosowanego sterownika

Sterowanie pracg farmy fotowoltaicznej musi byé¢ realizowane przez sterownik wyposazony
w rozbudowane funkcje bezpieczeristwa, takie jak TLS, SSH, VPN i firewall na bazie hosta. Zintegrowane
zabezpieczenia hastem i bezpieczna komunikacja maja chronié¢ przed dostepem do funkgji i tresci programow,
oraz przed wprowadzaniem ztosliwego oprogramowania. Do wysterowania pracg farmy fotowoltaicznej,
komunikacji z urzadzeniami wykonawczymi, inwerterami, przetwornikami, stacja pogodowa, czujnikami,
loggerem i wspétpracy z przemystowa baza danych, zaktada sie zastosowanie sterownika typu Wago PFC200
750-8202 wyposazonego w odpowiednie moduly 1/O cyfrowe i analogowe w celu unifikacji
wykorzystywanych aktualnie rozwigza. Dopuszcza sie zaproponowanie przez Wykonawce innego
sterownika zarzadzajgcego, jednak musi on spetnia¢ wymagania w zakresie cyberbezpieczerstwa i mozliwosci
programistycznych nie gorsze niz sterownik wskazany w zatozeniach koncepcyjnych. Nalezy zaprojektowad,
zaprogramowac sterownik i wdrozy¢ zaawansowane algorytmy sterowania realizujgce funkcje opisane
w PFU. Komunikacja systemowa na protokole MODBUS TCP. Wszelkie potgczenia weztowe toréw
komunikacyjnych muszg by¢ prowadzone poprzez patch panele, przetacznice $wiatiowodowe, przemystowe
switche zarzadzalne ze zgodnoscia z wymaganiami wskazanymi w IEC 62443, Komponenty musza by¢ zgodne
ze standardem |EC 62443 dzigki temu zaréwno wykonawcy systeméw jak i ich wiasciciele moga precyzyjnie
okreslac jakie parametry powinny zosta¢ spetnione tak aby caty system mégt by¢ uwazany za bezpieczny np.
kontrola identyfikacji | autentykacji — zarzadzanie kontami i hastami indywidualnie dla kazdego uzytkownika,
kontrola dostepu — automatyczne wylogowanie i blokada dostepu do urzadzenia,
integralnos¢ danych — kontrola integralnosci plikow konfiguraciji oraz aktualizacii oprogramowania,
poufnosci danych — wykorzystywanie , bezpiecznych potaczer” np.: (SSL/SSH),
restrykcyjne wymagania dla przeptywu danych — stosowanie mechanizméw typu listy kontroli dostepu w
przetgcznikach sieciowych (tzw. ACL) czy kontrola dostepu do nich przez definiowane listy IP,
szybka reakcja na zdarzenia — budowanie logéw zdarzen w oparciu o éledzenie dziatan wykonywanych przez
konkretnych uzytkownikow,
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ograniczona dostgpno$¢ zasobéw sieciowych — ograniczenie liczby zalogowanych uzytkownikéw oraz
wylaczenie nieszyfrowanych bad? niewykorzystywanych interfejsow,

mozliwo$¢ budowania VLAN-6w,

uwierzytelnianie przez zewnetrzne serwery RADIUS (opcjonalnie),

kontrola adreséw MAC,

stosowanie aktualizacji oprogramowania/firmware urzadzen,

1.8.3.2. Ogdlne wymagania dla systemu informatycznego

Zamawiajgcy wymaga, aby farma fotowoltaiczna byta nadzorowana przez system informatyczny SCADA
prezentujacy wszystkie niezbedne eksploatacyjnie i rozliczeniowo parametry oraz dane i statusy pracy.
Prezentacja danych ma by¢ zorganizowana zaréwno w sposéb lokalny na stanowisku dyspozytorskim
w Dyspozytorni SUW Mostowo, jak i zdalny poprzez wydzielong sie¢ APN na dedykowanym terminalu
mobilnym spetniajgcym wymagania normy IEC 62443, bedac odseparowanym od sieci Internet.

- System informatyczny musi obejmowac dziataniem wszystkie aktywne elementy farmy
fotowoltaicznej oraz zwigzane z nig uktady elektroenergetyczne.

- System musi realizowac réwniez funkcje sterowania praca farmy w sposéb automatyczny w ramach
mozliwych do parametryzacji ograniczeri produkcyjnych oraz reczny przez operatora w oparciu i na
podstawie wizualizowanych danych procesowych réwniez z ograniczeniem do parametrow
brzegowych.

- System musi umotliwia¢ dokonanie oceny stopnia obnizenia sprawnosci paneli fotowoltaicznych
w celu weryfikacji tego parametru w odniesieniu do gwarantowanych w DTR naturalnych spadkow
sprawnosci okreslanych w stosunku rocznym.

W celu unifikacji rozwigzar informatycznych MWiK nalezy zaprojektowaé, zainstalowat i wdrozy¢ system
SCADA w petni zgodny z istniejgcym nadrzednym systemem automatyki i zarzadzania procesami
produkcyjnymi funkcjonujgcym na obiektach Stacji Uzdatniania i Ujecia Wody Mostowo.

Zakiada sig zatem wdrozenie rozwigzania polegajacego na wykorzystaniu istniejacej infrastruktury
sprzgtowej IT, zastosowaniu odpowiednich rozszerzen licencyjnych dla istniejgcego oprogramowania AVEVA
Historian oraz wizualizowaniu danych farmy fotowoltaicznej ze sterowaniem w oprogramowaniu AVEVA
InTouch.

W zwigzku z powyzszym Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia uaktualnienia licencji AVEVA
Historian do iloéci zmiennych zapewniajacej akwizycje kompletnych danych procesowych farmy
fotowoltaicznej jednak nie mniej niz 1000 punktéw.

1. Dostep zdalny

W celu zapewnienia dostepu zdalnego do wizualizacji obiektu farmy fotowoltaicznej Wykonawca
zobowigzany jest do dostawy, instalacji i konfiguracji oprogramowania :

- AVEVA Historian Client.

- AVEVA InTouch RT 3000 I/0,
oraz oprogramowania niezbednego do stworzenia $rodowiska dla funkcjonowania powyiszych
programoéw klienckich.

Zastosowanie tego rozwigzania wymaga zapewnienia petnego bezpieczeristwa sieciowego
gwarantowanego poprzez zastosowanie konfiguracji wskazanej w dokumentacji technicznej powyiszego
oprogramowania w zakresie cyberbezpieczeristwa infrastruktury krytycznej oraz zgodnoéci ze standardami
MWiK w tym zakresie.

Powyzsza funkcjonalnos¢ musi by¢ udostepniona dla co najmniej 4 uzytkownikéw dedykowanych

terminali mobilnych.

2. Analiza danych

System ma umoizliwia¢ Zamawiajgcemu wykonywanie analiz produkcyjnych farmy fotowoltaicznej
lokalnie i zdalnie prezentujgc wykresy z dowolnego przedziatu czasowego dowolnie wybranej,
charakterystycznej wielkosci fizycznej sposrod logowanych danych farmy fotowoltaicznej i obiektu
macierzystego w zakresie Inwestycji.
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- System ma prezentowac wykresy czasowe jednej i kilku dowolnie zestawionych zmiennych na jednym
wykresie w celu szybkiej identyfikacji zaleznoéci pomiedzy nimi i ich wplywu na wielko$¢ produkcji
energii.

- System ma umotzliwi¢ eksport prezentowanych danych w formie dokumentu pdf, xIs (xIsx, csv) do
dalszej analizy i gromadzenia dokumentacji papierowej.

- System ma umozliwia¢ proste parametryzowanie kolorystyki prezentowanych zmiennych na
wykresach oraz tytutowanie wykreséw.

- System ma umozliwi¢ m.in. prezentowanie wartosci podczas prowadzenia kursora nad linig trendu.

3. Raportowanie

W celu spetnienia wymagar Inwestora w zakresie tworzenia dokumentacji produkcyjnej Wykonawca
zobowigzany jest zaprojektowac i wykonaé modut raportowania produkcji farmy fotowoltaicznej.

Prezentowanie generowanego Raportu bedzie realizowane w trybie lokalnym i zdalnym (poprzez
zabezpieczone tacze internetowe).

Raport produkcyjny farmy PV musi obejmowa¢ istotne parametry w zakresie eksploatacyjnym oraz
rozliczeniowym. Stad urzadzenia pomiarowe — analizatory sieci, powinny spetnia¢ wymagania stawiane
uktadom przeznaczonym do rozliczeri w jednostkach sprawozdawczych.

Wymagania dotyczgce tresci raportu:

Wymagane jest, aby raport byt tworzony wedtug dowolnie wybranych zakreséw czasowych oraz
standardowo, wedtug zakreséw kalendarzowych — dzien (godziny), miesiac(dni), rok(miesigce).

Dokument raportowy musi by¢ czytelny i uporzadkowany, zaopatrzony w informacje o zakresie
czasowym i co najmniej prezentowacd:

- informacje o iloéci energii wytworzonej, pobranej, zapotrzebowanej,

- dane w ukfadzie dziennym (godzinowe)

- dane w uktadzie miesigcznym (dzienne)

- dane w uktadzie rocznym (miesieczne)

- informacje dotyczgce warunkéw pogodowych, w tym natezenie promieniowania sfonecznego

- udziat procentowy energii wytworzonej do zapotrzebowanej w uktadzie dziennym miesiecznym
i rocznym

- wyliczone straty produkcyjne wynikajgce z mniejszego niz zaktadane obcigzenia w sieci zakladowej

- moc elektryczng osiagang przez farme i zapotrzebowang z OSD

Wykonawca przyjmie i zrealizuje format i zakres danych do raportowania wedtug sugestii Inwestora
w celu wypracowania optymalnego zakresu danych uznanych za niezbedne.

Wymagane jest, aby dokument raportowy mégt by¢ eksportowany do formatu pdf oraz xls.

Raporty muszg by¢ skonfigurowane w czytelnej formie z funkcjami prezentacji w formacie pdf, xIs oraz
eksportu kompletnych danych do formatu wymaganego przez Portal wymiany danych planistycznych w PDK
(Portal Dostepowy Kontrahenta). (odpowiednio skonfigurowany formularz xls)

Do generowania raportowania Wykonawca moie uzyé narzedzi bazodanowych udostepnianych
w systemie Windows Serwer np. SQL Server Reporting Services.

Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ system automatyki i zarzadzania pracg farmy fotowoltaicznej
ukierunkowany na osiggniecie jej maksymalnej sprawnoéci oraz maksymalnej wydajnosci produkcyjnej
wytwarzania energii elektrycznej w dopasowaniu do obcigzenia w trybie Autoproducenta z blokadg
wprowadzania nadwyzek energii do sieci OSD.

W tym celu nalezy opracowaé i wdrozy¢ algorytmy sterowania poprzez oprogramowanie sterownika
obiektowego do obstugi, wysterowania, pozyskania sygnatéw statusowych z urzadzer farmy fotowoltaiczne;:
ewentualnych loggerdw akwizycji danych z paneli fotowoltaicznych, stacji pogodowej, czujnikéw
i przetwornikéw natezenia promieniowania stonecznego, temperatury, sterowania wydajnoscig inwerteréw,
wysterowania urzadzen elektroenergetycznych, pozyskania danych pomiarowych z elektroenergetycznych
uktadéw pomiarowych strony wytwarzania i obcigzenia w zakresie instalacji srednich i niskich napie¢ oraz
stanéw wylacznikéw SN objetych przedmiotem Inwestycji.
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W celu wizualizacji graficznej obiektu farmy fotowoltaicznej Wykonawca zobowigzany jest udostepnic zestaw
danych z procesowych zrédta wytwarzania energii protokotem MODBUS TCP/IP do systemu nadrzednego
z petng mapa zmiennych.

Wykonawca zobowigzany jest we wfasnym zakresie zapewni¢ srodki na integracje systemu
informatycznego farmy fotowoltaicznej z systemem nadrzednym w kooperaciji ze specjalistyczna firma
serwisujacy istniejacy system nadrzedny uzytkowany przez MWIK tj. INTECH Engineering Sp. z o.0.
ul. Jaskowa Dolina 84, 80-286 Gdarisk / Poland.

Koszty zwigzane z kooperacja z serwisem informatycznym systemu nadrzednego MWiK w celu integracji
systemow ponosi Wykonawca Inwestycji.

Wszystkie prace zwigzane z integracjg systeméw musza by¢ zgloszone, konsultowane i uzgodnione
z przedstawicielami branzowymi Inwestora.

1.8.3.3. Ogdlne wymagania dla stanowiska dyspozytorskiego

Inwestor wymaga, aby stanowisko dyspozytorskie obstugi farmy fotowoltaicznej byto zintegrowane
z istniejagcym systemem wizualizacji i prezentowane na istniejgcej, wydzielonej jednostce terminalowej Thin
Client z dostgpem do systemu wizualizacyjnego. Wizualizacja procesowa farmy fotowoltaicznej bedzie
utworzona i prezentowana na kolejnych ekranach systemu AVEVA InTouch po dofozeniu licencji RT na kolejne
stanowisko.

Wymaga sig, aby ekrany wizualizacyjne prezentowaty petng technologie procesu wytwarzania energii, iei
rozdziatu, przeptywu do sieci zaktadowej, obcigzenia energetycznego sieci zakltadowej MWIiK, schemat
obwodowy farmy PV, aby prezentowaty zestawy parametréw brzegowych i konfiguracyjnych farmy w celu
umozliwienia nadzoru procesu produkcji w trybie automatycznym i recznym oraz na ekranie gtéwnym
informacje zbiorcze chwilowe, produkcyjne i odbioru energii tj. zapotrzebowanie obiektu na energie,
produkcja energii, aktualne obcigzenie z udziatem energii wytworzonej, moc czynna, pozorna, moc bierna,
wspolfczynnik sieciowy tge, osiagnieta sprawnosé instalacji fotowoltaicznej, parametry pogodowe tj.
irradiancja odniesienia (stacja pogodowa), irradiancja w ptaszczyznie utozenia paneli fotowoltaicznych,
temperatura otoczenia, moce osiggane przez falowniki, wielko$¢ ograniczenia emisji CO2, energia i moc
elektryczna niewykorzystana itp. Na ekranie giéwnym nalezy zestawié réwniez wielkoéé produkcji, poboru
i zapotrzebowania obiektu na energie elektryczng w aktualnej dobie, dobie poprzedniej, biezagcym miesigcu
i biezgcym roku w celu uzyskania szybkiej informacii jakosciowej funkcjonowania Zrédta wytwérczego.

Wykonawca jest zobowigzany zaproponowaé strukture i ukfad graficzny wizualizacji przedmiotu
zamoéwienia oraz uwzgledni¢ uzgodnione z Inwestorem zmiany i funkcjonalnosci.

1.8.3.4. Ogdlne wymagania w stosunku do danych

Dane procesowe pozyskane z obiektu farmy fotowoltaicznej bedy kierowane i przechowywane
w istniejacej bazie systemu AVEVA Historian. Istniejgca infrastruktura IT zapewni bezpieczerstwo danych
w zakresie archiwizacji i procedur awaryjnego przywracania systemu informatycznego z kopii zapasowych
wykonywanych w ustalonym rezimie.

Szczegotowq listg sygnatdw rejestrowanych w bazie danych systemu informatycznego farmy
fotowoltaicznej Wykonawca ma obowiazek uzgodnié z Inwestorem.

Orientacyjna lista sygnatéw logowanych w systemie.

Urzadzenie Wielkos¢ mierzona Jednostka miary

1 | Uklad pomiarowy Zaktad Sekcja X obcigzenie Moc czynna kw

2 Moc pozorna KVA

3 Moc bierna kVar

4 Moc bierna indukcyjna kvar

5 Moc bierna pojemnosciowa kvar

6 Napiecie L1 \

7 Napiecie L2 \')
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Napiecie L3 \'/

Prad L1 A
10 Prad L2 A
11 Prad L3 A
12 Czestotliwoéé Hz
13 Energia czynna kWh
14 Energia bierna kWh
15 Energia bierna indukcyjna kVarh
16 Energia bierna pojemnoéciowa kVarh
17 wspdiczynnik mocy tgg bw
18 | Uklad pomiarowy obcigzenie wschodnie Moc czynna kw
19 Moc pozorna KVA
20 Moc bierna kvar
21 Moc bierna indukcyina kvar
22 Moc bierna pojemnosciowa kvar
23 Energia czynna kwh
24 Energia bierna kWh
25 Energia hierna indukcyjna kVarh
26 Energia bierna pojemnoéciowa kVarh
27 wspotczynnik mocy tgp bw
28 Czestotliwosé Hz
29 | Uktad pomiarowy obcigzenie zachodnie Moc czynna kw
30 Moc pozorna KVA
31 Moc bierna kVar
32 Moc bierna indukcyjna kvar
33 Moc bierna pojemnosciowa kVar
34 Energia czynna kWh
35 Energia bierna kWh
36 Energia bierna indukcyjna kvarh
37 Energia bierna pojemnosciowa kVarh
38 wspétczynnik mocy tge bw
39 Czestotliwosé Hz
40 | Uktad pomiarowy EPV wytwarzanie Moc czynna kW
41 Moc pozorna KVA
42 Moc bierna kvar
43 Moc bierna indukcyjna kvar
44 Moc bierna pojemnoéciowa kvar
45 cos® bw
46 Napiecie L1 \'4
47 Napiecie L2 vV
48 Napiecie L3 \'2
49 Prad L1 A
50 Prad L2 A
51 Prad L3 A
52 Czestotliwosé Hz
53 Energia czynna kWh
54 Energia bierna kWh
55 Energia bierna indukcyjna kVarh
56 Energia bierna pojemnos$ciowa kvarh
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57 wspdtczynnik mocy tgo bw
58 | Inwerter n Moc czynna kw
59 Mac bierna kvar
60 cos( bw
61 sprawnosc 1 %
62 Energia czynna kwh
63 Energia bierna kVarh
64 Energia bierna indukcyjna kvarh
65 Energia bierna pojemnosciowa kVarh
66 wspdétczynnik mocy tge bw
67 | InvNStringNN Moc czynna kw
68 Energia czynna kwh
69 Napiecie v
70 Prad A
71 | stacja pogodowa Irradiancja W/m?
72 Temp. Otocz. °C
73 Cisnienie atm. hPa
74 Sita wiatru m/s
75 Kierunek wiatru kierunek °
76 opady deszczu mm
77 | Czujniki, przetworniki eksploatacyjne temp. moduiu PV °C
78 irradiancja w ptaszczyZnie modutu PV | W/m?

Do prawidtowej eksploatacji niezbgdne jest réwniez pozyskanie wszelkich sygnatéw statuséw pracy,
stan6w alarmowych i ostrzegawczych urzadzer farmy fotowoltaicznej. Informacje te musza jednoznacznie
wskazywacé miejsce wystapienia awarii.

1.8.4. Wymagania MWiK zdalnej opieki serwisowej

Ze wzgledu na mozliwos¢ opieki serwisowej nalezy zawrzeé¢ stosowng umowe. Ktéra powinna zawieraé
wykaz os6b, ktére beda odpowiedzialne za wykonywanie prac serwisowych (lokalnych/zdalnych). Adresy IP
z ktérych bedq dopuszczone do realizacji potaczen serwisowych,

Tego typu dostep jest nadawany tylko w uzasadnionych przypadkach, kazdorazowo rejestrowany oraz

potwierdzony przez osobe odpowiedzialng za dany obszar / system. Kanat zdalnego dostepu jest
zamykany po zakoriczeniu prac i otwierany ponownie jedynie w przypadku wystapienia uzasadnionej
potrzeby jego wykorzystania. Wszelkie prace prowadzone w ramach zdalnego dostepu muszg by¢
rejestrowane i na biezgco monitorowane. Zgodnie z rekomendacjami Rzadowego Centrum Bezpieczenstwa
dotyczacymi systeméw infrastruktury krytycznej dostep zdalny ograniczony do niezbednego minimum
zgodnie z obowigzujacym standardami. (serwis, monitorowanie).

Wykonaweca przedstawi harmonogram prac serwisowych , ktéry bedzie stosowany w planowaniu prac
serwisowych i zwigzanych z tym przestojéw

Przed przystapieniem do prac wykonawca musi bezwzglednie wykonywaté kopie zapasowe baz danych
badz innych elementdw systemu ktére beda poddawane czynnosciom serwisowym.

Wykonawca bedzie wykonywat niezbedne aktualizacje programowe oraz aktualizacje krytyczne zgodnie
z wytycznymi producenta sprzgtu lub oprogramowania w przypadku wykrycia podatnosci lub zagrozenia w
porozumieniu z zamawiajgcym.

W przypadku prac awaryjnych nalezy postepowa¢ zgodnie z procedurg awaryjng zamawiajacego (kogo
nalezy powiadomic i w jakim trybie mozna wykonaé z pominieciem ustalonego harmonogramu)

Po wykonaniu prac serwisowych planowych/awaryjnych wykonawca ztozy protokét wykonanych prac,
odzwierciedlajacych wprowadzone zmiany do systeméw i sterownikéw. Wykonawca ma opisac czas i zakres
prowadzonych prac serwisowych, nastepnie dotaczy¢ protokét do dokumentaciji powykonawczej.
Wykonawca dokumentacje moze przesta¢ w formie elektroniczne;j.
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1.8.5. Wymagania w zakresie systemu zabezpieczeri i kontroli - Elektroenergetyczna
Automatyka Zabezpieczeniowa EAZ, telemechanika

Przedmiotows instalacje nalezy wyposazy¢ w zespotly zabezpieczeri wyposazone w funkcje pradowe od
przeciazen (I>t) i zwar¢ (1>>t, 10) w kierunku stacji transformatorowej wytwoérczej oraz w funkcje napieciowe,
mocowe i czestotliwosciowe uniemozliwiajace wprowadzanie energii z elektrowni stonecznej na sie¢
ENERGA-OPERATOR SA w trybie Autoproducenta, a takie zabezpieczenie od pracy wyspowej W oparciu
o kryterium df/dt. W tym celu nalezy przewidzie¢ m.in. zastosowanie odpowiednich przekaZnikéw
zabezpieczeniowych oraz sterownikéw polowych we wskazanych projektowo lokalizacjach sieciowych.
Sterowniki polowe beda m.in. petnic funkcje straznika mocy. Nalezy zrealizowaé i zapewnic¢ transmisje danych
telemechaniki (w tym sterowanie) w ukfadzie on-line do systeméw SCADA w punktach dyspozytorskich OSD.
Zakres danych powinien by¢ zgodny z IRIESD Energa - Operator. Lokalizacje i funkcjonalnosé uktadu nalezy
uzgodnic z OSD.

Ukiad EAZ musi by¢ wyposazony w Zrédfa napiecia pomocniczego/gwarantowanego (tzw. sitownia DC,
bateria akumulatoréw), ktére zapewnia jego prace w czasie nie krétszym niz 8 godzin w przypadku braku
zasilania podstawowego.

Obwody wylaczajgce powinny by¢ wyposazone w uktady kontroli ciggtoéci obwodéw wylgczania.

Uktad nalezy wyposazy¢ w rejestratory zdarzen i zakidceri pél zasilania. Rejestratory zaklécen powinny
rejestrowac wielko$ci przed wystapieniem zakidcenia oraz po jego wystapieniu az do wytgczenia. Informacje
o zakiéceniach musza by¢ przekazywane i archiwizowane w systemie SCADA EPV Mostowo.

1.9. Warunki wykonania i odbioru robét

1.9.1. Wymagania w zakresie doboru i projektowania instalacji fotowoltaicznej
1.9.1.1. Wymagania w zakresie doboru mocy modutéw do falownika

Wymaga sig, aby przy doborze mocy falownika wziaé pod uwage azymut oraz kat pochylenia modutéw
PV. Dobor mocy generatora PV musi miescié sie w przedziale 1 - 1,3 w stosunku do mocy falownika.

1.9.1.2. Wymagania w zakresie przyjecia maksymalnego pradu zwarcia

Do wyliczenia warunkéw bezpieczeristwa w zakresie pragdéw zwarcia nalezy przyja¢ mozliwos¢ pojawienia
si¢ na module PV pradu, jaki powstatby przy natezeniu promieniowania stonecznego 1250 W/m2. Oznacza
to, ze przy wyliczaniu warunkéw bezpieczeristwa prad zwarcia podawany przez producenta w warunkach STC
nalezy pomnozy¢ przez wskaznik 1,25.

1.9.1.3. Wytyczne w zakresie konieczno$ci stosowania ochrony przetezeniowej i zwarciowej po stronie DC

Jezeli ochrona przetezeniowa i zwarciowa po stronie DC jest realizowana w postaci automatow
zainstalowanych w falownikach, projektant moze rozwaiyé zastosowanie takiej ochrony. W innym
przypadku ochrona przeteieniowa i zwarciowa po stronie DC moze by¢ wykonana jedynie w postaci wktadek
topikowych o charakterystyce dedykowanej do instalacji fotowoltaicznych. Zastosowanie ochrony w postaci
bezpiecznikdw topikowych jest bezwzglednie wymagane, jezeli liczba potaczerr réwnolegtych taricuchéw
modutow jest wigksza niz 2. Nalezy wziaé pod uwage takze potaczenia réwnolegte wewnatrz falownika.

Ostatecznie rozwigzanie nalezy uzgodnié z Inwestorem.

1.9.1.4. Ochrona przed skutkami pradéw zwarciowych po stronie AC

Przewdd zasilajacy po stronie AC musi byé chroniony przed skutkami pradéw zwarciowych poprzez
zabezpieczenie przeteieniowe zainstalowane w miejscu przytaczenia strony AC instalacji PV do sieci
wewnetrznej Zaktadu.

1.9.1.5. Moiliwos¢ roztaczenia instalacji po stronie AC i DC

W miejscu montazu falownika instalacja PV musi mie¢ mozliwoéé roztaczenia napiecia po stronie ACi DC.
Roztaczenie moze by¢ realizowane przez roztaczniki zintegrowane z falownikiem lub urzadzenia zewnetrzne.
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1.9.1.6. Wymagania w zakresie ekwipotencjalizacji, instalacji odgromowej, przeciwprzepieciowej
i przeciwpozarowej

Wszelkie elementy metalowe instalacji PV, w szczeg6lnosci konstrukcja wsporcza oraz ramki modutéw
PV, muszg zostal objete systemem uziemionych potaczen wyréwnawczych. Konstrukcje wsporcza nalezy
uziemic osiggajac rezystancje ponizej 10 Ohm.

Falowniki po stronie AC i DC muszg byé chronione ogranicznikami przepig¢ minimum typ 2. Minimalny
przekrdj przewodu ochronnego do pofaczenia ogranicznikéw przepie¢ dla typu 2 to 6 mm?2, W przypadku
montazu instalacji odgromowej i braku odstepu separacyjnego pomiedzy modutami PV a zwodami
pionowymi lub poziomymi nalezy zastosowa¢ ograniczniki przepie¢ typ 1. Minimalny przekréj przewodu
ochronnego do potaczenia ogranicznikéw przepieé typu 1 wynosi 16 mm?, Ograniczniki przepie¢ majg by¢
wykonane i zbadane zgodnie z normg PN EN 50539-11.

Poziom ochrony odgromowej nalezy dobraé¢ zgodnie z normg PN-EN 62305 (lub réwnowazng)
poprzedzajgc dobér analizg ryzyka. Zamawiajacy dopuszcza wykorzystanie istniejgcej instalacji odgromowej
na obiektach do ochrony instalacji PV. W przypadku montazu instalacji PV na obiektach niewyposazonych
w instalacje odgromowa Zamawiajacy dopuszcza brak zastosowania instalacji odgromowej w postaci
zwodo6w poziomych pod warunkiem spetnienia norm:

- PN EN 62305-1: 2008 -, Ochrona odgromowa — Czgé¢ 1: Zasady ogélne “(lub réwnowaznej).

- PN EN 62305-2:2008 - ,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem “(lub réwnowaznej).

- PN EN 62305-3:2009 - ,Ochrona odgromowa — Czeé¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie
zycia” (lub rownowaznej).

- PN EN 62305-4:2009 - ,Ochrona odgromowa — Cze$é 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach” (lub réwnowaznej).

Instalacja odgromowa nie moze wptywaé na wielko$é¢ produkcji farmy fotowoltaicznej w postaci
zacienienia paneli PV.

Pomimo odniesienia do powyiszych norm i ewentualnego spetnienia warunkéw dopuszczajgcych brak
instalacji odgromowej, Wykonawca musi wzigé pod uwage réwniez fakt, ze instalacja ta jest niezbedna w celu
bezpieczenstwa i ochrony mienia.

Zamawiajagcy wymaga, aby Wykonawca wykonat projekt ochrony przeciwpozarowej farmy
fotowoltaicznej i dokonat wszelkich uzgodnieri wynikajgcych z art. 29 ust. 4 pkt 3 lit. ¢ Ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. — Prawo Budowlane (Dz.U.2021.0.2351). W zwigzku z powyzszym dokona zgtoszenia instalacji PV
do organdw Paristwowej Strazy Pozarnej.

Do zgtoszenia Wykonawca ztozy:

- Projekt zrealizowanej ochrony przeciwpozarowej farmy PV
- Plan instalacji fotowoltaicznej dla ekip ratowniczych

Wymagane uzgodnienie projektu instalacji fotowoltaicznych obejmuje:

- charakterystyke pozarowg (reakcje na ogieri elementéw instalacji PV, oddzialywanie pozaru na
budynek),

- wyposazenie urzadzen PV w $rodki ochrony ppoz., prowadzenie przewodéw w budynku, klasa reakc;ji
kabli na ogien, ochrona odgromowa,

- informacje o ograniczeniu ryzyka rozprzestrzeniania sie ognia na obiekty sgsiednie i tereny przylegte,
przygotowanie budynku i terenu do prowadzenia dziatari ratowniczo-gaéniczych,

- specjalne oznakowanie obiektu - fotowoltaiczne ukiady zasilania.

1.9.1.7. Wymagania w zakresie doboru przekroju przewodow

Zamawiajacy wymaga, aby dobrane przez projektanta kable i przewody zapewniaty spadek napiecia po
stronie DC nie wigkszy niz 1% oraz spadek napiecia po stronie AC nie wigkszy niz 1% (dla warunkéw pracy
NOCT) ponadto wymaga sie, aby dobér okablowania zgodny byt z normg PN-HD 60364-7-712:2007.
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1.9.2. Wymagania w zakresie wykonania instalacji fotowoltaicznych i prowadzenia prac
montazowo budowlanych

1.9.2.1. Wymagania w zakresie sposobu utozenia modutéw PV i ich przechowywania

Zamawiajacy wymaga, aby moduty fotowoltaiczne zlokalizowane na gruncie byly montowane w ukfadzie
poziomym, tj. w pozycji, w ktérej diuzsza krawedZ modutu jest utoiona réwnolegle do powierzchni
(z wytaczeniem instalacji na gruncie, gdzie zamontowany bedzie tylko jeden rzad - w takim przypadku
motzliwy jest montaz w ukfadzie pionowym jak i poziomym). Ponadto wymaga sie zabezpieczenia otworow
tacznikéw modutéw w przypadku, gdy przymocowane do konstrukcji moduty nie sg potaczone w fancuchy
PV. W przypadku potaczenia modutéw w faricuchy PV wymaga sie zabezpieczenia tacznikéw na koricach
taricucha PV. W przypadku sktadowania palet modutéw PV w miejscach, gdzie sa one narozne na dziatanie
warunkow atmosferycznych, wymaga sie, aby byty one zabezpieczone przed opadami deszczu.

1.9.2.2. Wymagania w zakresie oznakowania
Zamawiajacy wymaga, aby:

- Wszystkie obwody dochodzace do skrzynek pofaczeniowych i falownika oznaczy¢ w sposéb
umozliwiajacy jednoznaczng identyfikacje kazdego z obwodéw zgodnie z planem odwodéw. Sposdb
oznaczenia musi by¢ trwaty.

- Wszystkie skrzynki potaczeniowe nalezy oznaczy¢ tabliczky ostrzegawcza informujaca o mozliwoéci
pojawienia sig napigcia na czesciach czynnych wewnatrz skrzynki, takze po wytaczeniu falownika.

- Oznakowac nalezy miejsca, w ktérych znajdujg sie urzadzenia umozliwiajace bezpieczne roztaczenie
instalacji fotowoltaicznej po stronie AC i DC.

- Oznakowac nalezy wszystkie urzgdzenia zabezpieczajace po stronie AC i DC w spos6b umozliwiajgcy
ich jednoznaczng identyfikacje i funkcje.

- Oznakowac nalezy miejsce przytaczenia obwod6w instalacji fotowoltaicznej do sieci wewnetrzne]j
w budynku. Oznakowanie ma informowac¢ o podwdjnym zasilaniu w tym miejscu.

W miejscu montazu instalacji nalezy umiesci¢ etykiete lub tabliczke z jednokreskowym schematem
zasilania, danymi instalatora, ustawieniami nastaw zabezpieczeri falownika.

- W miejscu montazu instalacji nalezy umiesci¢ instrukcje wytgczenia awaryjnego instalacji PV.

- Wykona¢ dodatkowo oznaczenia wymagane przepisami polskich norm.

1.9.2.3. Wymagania w zakresie prowadzenia kabli
Zamawiajacy wymaga, aby:

- Okablowanie byto wykonane zgodnie z przepisami krajowymi (norma PN-HD 60364-1:2010 oraz PN-
IEC 60364-3:2000). Wielkos¢ tras i kanatéw kablowych powinny umozliwiaé fatwe wcigganie i
wycigganie odpowiednich kabli. Dostep powinien by¢ zamykany za pomoca zdejmowanych lub
uchylnych pokryw.

- Obwody prowadzi¢ tak, aby unika¢ tworzenia petli indukcyjnej. Szczegdlnie w przypadku uktadania
przewodoéw strony DC wykonywa¢ to w taki sposob, aby przewéd plusowy znajdowat sie mozliwie
blisko przewodu minusowego.

- Przewody prowadzone w miejscach narazonych na bezposrednie oswietlenie promieniami
stonecznymi musza by¢ dodatkowo zabezpieczone poprzez ich prowadzenie w rurach ochronnych.

- Przejscia przewoddw miedzy elementami konstrukeji wsporczej w miejscach mogacych naraza¢ kabel
na uszkodzenie dodatkowo zabezpieczy¢ peszlem ochronnym.

- Pofaczenia kabli pod modutami PV wykonane za pomoca szybko zlgczek zabezpieczyé przed
wnikaniem wilgoci poprzez zamocowanie ich do szyn znajdujgcych sie pod modutami.

- Wewnatrz budynku przewody prowadzi¢ wykorzystujac systemowe korytka kablowe, nie dopuszcza
si¢ prowadzenia kabla w sposéb niezabezpieczony dodatkowa ostona.

1.9.3. Wymagania w zakresie montazu falownika

Zamawiajacy wymaga, aby:
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Montaz falownika wykona¢ zgodnie z wymaganiami producenta zastosowanego falownika.

Falownik przymocowac do materiatu niepalnego.

Wysokos$¢ montazu dobrac tak, aby wy$wietlacz znajdowat sie nie nizej niz 150 cm i nie wyZej niz 180
cm, o ile istniejg techniczne mozliwosci.

Wokét falownika zachowaé wolne przestrzenie niezbedne do prawidtowej wentylacji zgodnie
z wymaganiami producenta falownika.

W przypadku montazu falownikéw na instalacji naziemnej nie dopuszcza sie mocowania falownika do
element6w konstrukcji wsporczej modutéw. W tym przypadku wymagane jest wykonanie dodatkowe;j
podkonstrukcji do zamocowania falownika.

1.9.3.1. Wymagania w zakresie montazu modutéw fotowoltaicznych

Zamawiajacy wymaga, aby:

Moduty fotowoltaiczne byly zamocowane zgodnie z wytycznymi projektu technicznego, a mocowania
musza by¢ umiejscowione w dozwolonych przez konstruktora miejscach.

Montaz i rozplanowanie wykonac zgodnie z projektem technicznym i instrukcja dostarczong przez
producenta.

Przy dokreceniu potaczen $rubowych moment dokrecenia kontrolowaé za pomoca klucza
dynamometrycznego.

W przypadku montazu elementéw ze stali ocynkowanej zabezpieczy¢ antykorozyjnie wszystkie
miejsca, w ktérych doszto do uszkodzenia ochronnej powtoki.

Nie dopuszcza si¢ wykorzystania nosnych potgczen skrecanych konstrukgji wsporczej do montazu
innych elementéw konstrukcyjnych, w tym pofaczen wyréwnawczych.

Instalacje posadowione na gruncie zamontowa¢ na konstrukcji palowej z wyjatkiem obiektow,
w ktdrych wystepuje rozbudowana infrastruktura podziemna.

1.9.3.2. Wymagania w zakresie prac wykoriczeniowych i przywracania stanu pierwotnego

Prowadzenie prac wykoriczeniowych w ramach montazu instalacji PV wymaga pozostawienia stanu

terenu lub budynku, w tym przegrdd, elewacji i elementéw instalacyjnych, w stanie niepogorszonym niz stan
zastany. Prace wykoriczeniowe muszg uwzglednia¢ wszystkie aspekty dotyczace zapewnienia bezpieczeristwa
i konserwacji wystepujgcych instalacji.

W zakresie montazu instalacji na gruncie do Wykonawcy nalezy przywr6cenie terenu do stanu
pierwotnego, w tym wyréwnanie terenu, usuniecie powstatych przy prowadzeniu prac odpadéw oraz Smieci,
usuniecie kamieni oraz wysianie trawy.

1.9.4. Pozostate wymagania

1.9.4.1. Wymagania dotyczace prowadzenia prac, zabezpieczenia terenu budowy oraz BHP

Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé oraz przedstawié do akceptacji Zamawiajgcego, Plan BIOZ
ktéry powinien zawierac:

Zakres robdt oraz kolejnosé ich realizacji.

Wskazanie zagrozerh moggcych wystapié podczas realizacji robét.

Wskazania sposobu prowadzenia instruktazu pracownikdw przed przystapieniem do realizacji rob6t
szczeg6lnie niebezpiecznych.

Wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczerstwom
wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia.
Sposdb przechowywania i przemieszczania materiatéw, wyrobéw, substancji oraz preparatéw
niebezpiecznych na terenie budowy.

Informacje o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robét budowlanych.

Informacje o miejscu przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentéw niezbednych do
prawidtowej eksploatacji maszyn i innych urzadzer: technicznych.
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Przed rozpoczgciem wszelkich prac monterskich, Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia wizji
lokalnej terenu, na ktérym beda prowadzone prace oraz terenu w bezposrednim sasiedztwie, w tym
budynkdéw, drég wewnatrz, obszaréw zielonych, chodnikéw itp., ktére przylegaja do miejsca wykonywania
prac lub na ktére prace te beda w jakikolwiek sposéb oddziatywaé. Wszelkie istniejgce uszkodzenia
np. pokrycia dachu i inne wazne szczegdly nalezy zidentyfikowaé, opisaé i sfotografowaé. Zapis taki nalezy
przekaza¢ Zamawiajgcemu przed rozpoczeciem wszelkich prac na terenie budowy. Jezeli nie zostang
stwierdzone zadne uszkodzenia, Wykonawca réwniez jest zobowigzany do przekazania Zamawiajacemu
pisemnego protokotu z dokonania inspekcji wraz z zataczonymi fotografiami.

Do zadari Wykonawcy nalezy zapewnienie obecnosci wszelkich innych zainteresowanych stron podczas
wykonywania wizji lokalnej. Wszelkie uszkodzenia oraz wady nie zanotowane, ale zauwaione przez
Zamawiajgcego podczas lub po wykonaniu Rob6t majg byé naprawione na koszt Wykonawcy. W takich
przypadkach Wykonawca jest zobowiazany do przywrécenia stanu sprzed uszkodzenia i uzyskania pisemnej
aprobaty, wykonanych napraw przez whasciciela terenu i/lub przedstawiciela Zamawiajacego.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zabezpieczenie terenu budowy, miejsca prowadzenia prac
montazowych, roztadunku, w trakcie catego procesu inwestycyjnego az do zakohczenia inwestycji
potwierdzonej koricowym protokotem odbioru. W trakcie prowadzenia wszelkich prac przez Wykonawce
wymagane jest utrzymanie ruchu publicznego, a wszystkie miejsca przylegte do ciaggéw komunikacyjnych
muszg by¢ nalezycie ogrodzone, zabezpieczone i oznakowane. Wiasciwe oznakowanie jest réwniez
wymagane dla wjazdéw i wyjazdow z terenu prowadzonych prac.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepiséw dot. ochrony przeciwpozarowej w trakcie
catego procesu prowadzonych prac. Sktadowanie materiatéw tatwopalnych musi odbywa¢ sie zgodnie ze
szczegotowymi przepisami, w porozumieniu z Paristwowa Strazg Pozarng. Wykonawca jest réwnie:
zobowigzany do zapoznania sie i przestrzegania wewnetrznego regulaminu  obowigzujacego
na poszczegblinych obiektach w zakresie ppoz.

Zadaniem Wykonawcy jest podejmowanie wszelkich dziatari majacych na celu unikniecie pozaru
na terenie wykonywania Robé6t. Na terenie prowadzonych prac niedopuszczalne jest palenie smieci lub
odpaddw. Jezeli Wykonawca zauwazy na terenie obiektu zagrozenie pozarem lub wybuchem spowodowane
obecnoscia np. zbiornikéw paliwa, niebezpiecznych obiektéw lub urzadzer, ma obowigzek poinformowaé
0 tym stosowne organy i przedstawiciela Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazuje sie do zapewnienia statej
obecnosci wyszkolonego w zakresie ochrony ppoz. personelu, jak i do dostepnosci urzadzen ppoz.

Przed przystapieniem do pracy kazdy pracownik musi obowigzkowo odby¢ szkolenie wstepne na
stanowisku pracy. Fakt przeszkolenia nalezy odnotowaé w rejestrze szkolen stanowiskowych. Rejestr musi
by¢ przechowywany u kierownika prac. Wykonawca musi wyposazy¢ stanowiska pracy w sprzet i srodki
zabezpieczajgce. Instruktaz pracownikéw przed przystapieniem do wykonywania prac szczegblnie
niebezpiecznych musi obejmowac imienny podziat pracy, kolejnog¢ wykonywania zadan, wymagania
bezpieczeristwa i higieny pracy przy poszczegéinych czynnosciach.

Ponadto kazdy z pracownikéw musi posiada¢:

- Wazne badania lekarskie.

- Szkolenie BHP.

- Zaswiadczenie, ze przeszedt instruktaz stanowiskowy.

- Badania lekarskie uprawniajace do pracy na wysokosci powyzej 3 m (dotyczy jedynie pracownikéw
dokonujacych prac monterskich na dachach budynkéwy).

Podczas wykonywania robdt szczegéinie niebezpiecznych zadaniem kierownika bedzie okreslenie
dodatkowych wymagari bezpieczeristwa i higieny pracy. Teren prowadzenia robét szczegdlnie
niebezpiecznych musi by¢ wydzielony i wyraznie oznakowany. W miejscach niebezpiecznych nalezy umiescié
znaki informacyjne o rodzaju zagrozenia oraz stosowac inne érodki zabezpieczajace przed skutkami zagrozen
np. siatki, bariery itp. Nalezy zabezpieczy¢ bezposéredni nadzér nad tymi pracami przez wyznaczenie w tym
celu odpowiednich oséb.

Zadaniem Kierownika jest kontrola i nadzér, aby montaz urzadzen byt prowadzony zgodnie
z dokumentacjg techniczno-ruchowg dostarczona przez producenta danego urzgdzenia.

Urzadzenia elektryczne muszg by¢ uziemione elektrycznie.
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Przy wykonywaniu prac ponad poziomem terenu lub podiogi powyzej 1 m stanowisko pracy nalezy
wyposazy¢ w porecze ochronne o wysokoéci 1,1 m, barierki posrednie, krawezniki ochronne o wysokosci
0,15 m {umieszczone w poziomie stanowiska pracy). Do pracy na tych stanowiskach nalezy stosowa¢ sprzet
ochrony osobistej przed upadkiem z wysokosci.

Przy wykonywaniu prac ponad poziomem terenu lub podfogi powyzej 2 m kazdy zatrudniony pracownik
musi by¢ wyposazony w szelki bezpieczeristwa z amortyzatorem oraz linkg bezpieczerstwa o dtugoéci
odpowiedniej dla danego stanowiska. W zadnym przypadku nie wolno zatrudnia¢ pracownikéw do prac
na wysokosci bez odpowiednich zabezpieczeri i stosownego przeszkolenia. Zastosowane $rodki
bezpieczeristwa muszg by¢ zgodne z PN-EN 353-1:2015-01, a zastosowane urzadzenia zabezpieczajace przed
upadkiem z wysokosci muszg by¢ stosowane w potaczeniu z szelkami bezpieczenstwa. Uchwyt mocujacy
szelki bezpieczefistwa musi byé potaczony bezposérednio, bez dodatkowych lin lub zatrzaskéw.

Systemy zabezpieczajgce przed upadkiem z wysokosci nalezy stosowaé zgodnie z instrukcjg producenta
systemu. Instrukcja uzytkowania musi znajdowa¢ si¢ w bezpiecznym i suchym miejscu tak, zeby uzytkownik
mogt mie¢ do niej dostep w kazdej chwili. Dobér érodkéw bezpieczenstwa oraz zaopatrzenie pracujgcych
monteréw w odpowiedni sprzet zabezpieczajacy oraz $rodki ochrony lezy w petni po stronie Wykonawcy.

Podczas realizacji rob6t budowlanych wykonania instalacji na dachu wystepuje ryzyko upadku
z wysokosci ponad 5,0 m, stanowigce bezposrednie ryzyko dla zycia i zdrowia pracujgcych monteréw oraz
zagrozenie zwigzane z upadkiem z wysokosci urzadzen, narzedzi, elementéw budowlanych i konstrukcyjnych.
Prace wykonywane na wysokosci ponad 5 m na potaci dachu, ze wzgledu na duze zagrozenie zdrowia i zZycia
pracownikow, nalezy prowadzi¢ ze szczeg6lng ostroznoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP.

1.9.4.2. Wymagania w zakresie zastosowanych materiatéw
Wszystkie materiaty stosowane przez Wykonawce przy realizacji inwestycji musza:

- byé nowe i nieuzywane,

- odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw wymienionych w programie funkcjonalnouzytkowym
i dokumentacji projektowej oraz innych niewymienionych, ale obowigzujacych norm i przepiséw,

- mie¢ wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym réwniez éwiadectwa dopuszczenia do
obrotu oraz wymagane certyfikaty bezpieczeristwa.

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw na plac budowy.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagar ilosciowych i jakosciowych materiatéw.
W_ przypadku zastosowania _materiatdw niezgodnych z programem _funkcjonalno-uzytkowym

i dokumentacija projektowa zatwierdzong przez Inwestora.

- Wykonawca usunie z placu budowy lub umiesci je na miejscu wskazanym przez osobe upowazniong
przez Zamawiajacego, jezeli wyrazi zgode na ich zastosowanie do robét innych niz tych co do ktérych
byty pierwotnie przeznaczone.

- Kazda czgé¢ robét wykonana przy uzyciu materiatéw, ktére nie zostaty sprawdzone przez
upowaznionego przedstawiciela Inwestora lub przez niego zatwierdzone, bedzie realizowana na
ryzyko Wykonawcy.

- Wykonawca powinien mie¢ $wiadomos¢, ze wykonana w ten sposéb czeéé robét moze nie zostad
zaakceptowana, a nalezne za nig ptatnoéci wstrzymane.

1.9.4.3. Kontrola jakosci

Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$é zastosowanych materiatéw oraz wykonywanych prac.
Wszystkie czynnodci podejmowane przez Wykonawce muszg byé zgodne z dokumentacja projektowa,
programem funkcjonalno-uzytkowym, harmonogramem robét oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu i
wyznaczonego przez Zamawiajgcego personelu.

Wykonawca jest rowniez odpowiedzialny za bezpieczeristwo pracy na terenie budowy oraz zastosowane
metody wykonywania prac. Ewentualne btedy w Robotach i ich ewentualne nastepstwa beda poprawiane na
koszt Wykonawcy. W ramach kontroli jakosci Inzynier Kontraktu w uzasadnionych przypadkach moze zazada¢
od Wykonawcy przeprowadzenia badan lub testéw w celu potwierdzenia, ze deklarowane parametry
techniczne oraz uzytkowe sg zgodne z deklaracjami producenta, kartg katalogowa, wymogami PFU czy
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projektem technicznym. Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzaé badania i testy materiatow, robot oraz
urzadzen na wiasny koszt. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu dokumenty
i $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia, materiaty i sprzet posiadajg wazng homologacje,
legalizacjg, deklaracje zgodnosci oraz ze spetniaja wymagania i parametry zdefiniowane w PFU i projekcie
technicznym.

1.9.4.4. Szkolenie

Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ szkolenie z zakresu uzytkowania instalacji PV, szkolone
beda osoby wskazane przez Zamawiajacego.
Ramowy Program Szkolenia

1. Charakterystyka i specyfika zainstalowanych urzadzen.
Instrukcja ruchowa i uzytkowania — oméwienie.

Serwis i eksploatacja.

Zasady BHP i PPOZ.

Monitoring pracy instalacji.

Kontrola stanu pracy instalacji.

Rozpoznanie standw awaryjnych i wymagane postepowanie.

dU AW

N

Czas szkolenia min. 4 godziny. Fakt przeprowadzenia szkolenia nalezy potwierdzi¢ stosownym
zaswiadczeniem. Szkolenia musi odby¢ sie w miejscu zlokalizowania instalacji.

1.9.5. Wymagania w zakresie testéw, pomiaréw i odbioréw
1.9.5.1. Pomiary koricowe

Zamawiajacy wymaga, aby po wykonaniu instalacji wykonane zostaty pomiary, testy i préby zdefiniowane
w normie PN-HD 60364-6:2016-07. Ponadto wymaga sig, aby wykonawca wykonat pomiary oraz testy
okreslone w normie PN-EN 62446-1:2016-08 zaréwno w zakresie testow podstawowych oraz testéw
zalecanych przez norme tj. kamerg termowizyjna.

W ramach przeprowadzonej diagnostyki farm fotowoltaicznych Wykonawca zobowigzany jest do:

1. Przeprowadzenia diagnostyki modutéw, po ich zainstalowaniu na konstrukcji wsporczej
| potaczeniu w obwody. Na wszystkich obwodach modutéw fotowoltaicznych powinny zostaé
przeprowadzone pomiary Isc, Voc oraz sporzadzona charakterystyka pragdowo-napieciowa
obwoddw, ale tez przeprowadzona analiza zacienienia, jezeli istnieja obszary na nie narazone.

2. Przeprowadzenia diagnostyki modutéw fotowoltaicznych po uruchomieniu wszystkich elementéw
farmy fotowoltaicznej, sprawdzajac czy instalacja ta jako catos¢ i poszczegéine moduty posiadaja
punkty o zwigkszonej rezystanciji, ktére mogtyby powodowac¢ obnizenie sprawnosci energetycznej
modutu. Wykonawca ma obowigzek przeprowadzenia badan kamera termowizyjna, testéw
izolacji, pomiaréw Vmp oraz Imp. W protokotach nalezy wskazaé wynik koricowy pomiaréw poza
0gdIng oceng pomiaru w postaci zapisu ,Pozytywny” aby umozliwi¢ weryfikacje parametru
i whasciwe sparametryzowanie testera wielkosci charakterystycznych.

Diagnostyka powinna by¢ przeprowadzona w obecnosci Zamawiajacego lub innych oséb wskazanych
przez Zamawiajacego. Po wykonaniu kazdego z etapéw diagnostyki, Wykonawca zobowigzany jest do
przekazania Zamawiajgcemu petnego raportu z przeprowadzanych czynnosci z zawartymi wnioskami.

Wartoéci poszczegdlnych parametréw podlegajacych diagnostyce zostaty wskazane w Wymaganiach
zawartych w niniejszym PFU pkt. 1.8.2.

Wymaga sig, aby diagnostyka modutéw fotowoltaicznych wykonywana byta przy natezeniu
promieniowania stonecznego {chwilowa moc padajaca na powierzchnie, wyrazona w W/m?) 600 W/m? lub
wyzszym. Pomiar natgzenia promieniowania stonecznego, przed rozpoczeciem diagnostyki lub w czasie
diagnostyki, powinien by¢ zmierzony przy uzyciu pyranometru.

W przypadku stwierdzenia podczas przeprowadzonej diagnostyki:

- wad fabrycznych modutéw,
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- uszkodzen (peknig¢ modutdw, peknie¢ w ogniwach)

Wykonawca jest zobowigzany do wymiany tych modutéw, w ktérych stwierdzono wystepowanie
wymienionych wad i uszkodzer i ponowne wykonanie diagnostyki.

W przypadku wykrycia jakichkolwiek wad instalacyjnych, potaczeniowych Wykonawca zobowigzany jest
do natychmiastowego ich usuniecia.
Dla kazdego faricucha szeregowo potaczonych modutéw nalezy wykona¢ pomiar podstawowych parametréw
elektrycznych jak:

- Napiecie obwodu otwartego

- Napigcie w punkcie mocy maksymalnej
- Prad zwarcia

- Prad w punkcie mocy maksymalne;j

Pomiary nalezy wykona¢ urzadzeniem umozliwiajgcym wygenerowanie wzorcowej i rzeczywistej
charakterystyki pradowo napieciowej faricucha modutéw oraz jej zapis z formie cyfrowej. Do kazdego
pomiaru nalezy dotaczy¢ informacje o natezeniu promieniowania stonecznego oraz temperaturze otoczenia
panujgcej w momencie badania. Przy czym badanie nie powinno by¢ wykonywanie przy natezeniu
promieniowania stonecznego mniejszym niz 600 W/m?

1.9.5.2. Wymagania w zakresie dokumentacji i odbioru robét zanikajgcych

Przez roboty zanikajace nalezy rozumie¢ wszelkie prace, ktdrych efekty ulegajg zakryciu po wykonaniu
nastepnych faz prac budowlano montazowych. Wykonawca jest zobowiazany do dokumentowania robét
zanikajgcych poprzez wykonanie zdjeé¢ cyfrowych o rozdzielczoéci nie mniejszej niz 8 Mpix. Dla kazdej
dokumentowanej pracy wymaga si¢ wykonanie nie mniej niz 5 zdje¢ z réznej perspektywy.

O zakoriczeniu wykonywania robét zanikajacych Wykonawca jest zobowiazany powiadomié niezwiocznie
Inzyniera Kontraktu w celu ustalenia terminu odbioru. Odbidr robét zanikajacych nalezy przeprowadzi¢
w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu
prac. Termin odbioru bedzie ustalany niezwlocznie, jednak nie pézniej niz w ciggu 2 dni roboczych od daty
powiadomienia. Inzynier Kontraktu moze dokona¢ odbioru robét zanikajacych opierajac sie na dostarczonej
dokumentacji w tym raportéw z préb, inspekcji i badan, atestéw, certyfikatéw, szkicow geodezyjnych
z potwierdzeniem geodety o zgodnosci z projektem wykonanych robét, oraz dokumentac;ji fotograficznej.
Z odbioru robét zanikajacych nalezy sporzadzié pisemny protokét, ktéry bedzie podpisany przez Inzyniera
Kontraktu. W protokole odbioru robét zanikajacych, nalezy poda¢ przedmiot i zakres odbioru, wyszczegolnié
rodzaj zastosowanych materiatéw, typ urzadzer, technologie wykonania robét, parametry techniczne
wykonanych robét. Ponadto nalezy zapisa¢ wszelkie istotne informacje, majace wplyw na niezawodno$é,
trwatos¢, sposob eksploatacii, zgodnosé wykonanych robét z dokumentacja projektowa. Do protokotu nalezy
zataczyc¢ raporty wyniki z préb oraz dokumentacje fotograficzng. Wzér protokotu z odbioru Wykonawca jest
zobowigzany uzgodni¢ z wyznaczonym przedstawicielem Zamawiajacego.

1.9.5.3. Odbiér koricowy

Po zakoriczeniu prac Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do akceptacji procedure odbioru instalacji.
Procedura odbioru ma w szczegéInosci weryfikowaé:

3. kompletnos¢ instalacji

bezpieczenstwo instalacji

estetyke wykonania instalacji

trwatosc¢ i solidnos¢ instalacji

poprawnos¢ wykonania potaczen kablowych

zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa

. sprawnos¢ systemu (zgodnos¢ z zatozeniami projektowymi)

10. prawidlowe dziatanie systemu

11. zatozong produktywno$¢ instalacji

12. skompletowanie dokumentaciji technicznej oraz powykonawczej

©® NG
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13. zgodnos¢ z przepisami przeciwpozarowymi
14. przeszkolenie personelu umozliwiajace obstuge instalacji

Wszystkie koszty zwigzane z odbiorem pokrywa Wykonawca.

Po zakoriczeniu prac i przeprowadzeniu pomiaréw i testéw Wykonawca jest zobowigzany do
poinformowania Inwestora o mozliwoéci dokonania odbioru. Odbiér przeprowadzany jest oddzielnie dla
kazdej z wykonanych instalacji.

Przed przystapieniem do odbioru Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia Zamawiajgcemu nie
po6zniej niz 14 dni przed planowanym terminem odbioru dokumentacji wykonanych prac budowlanych,
protokotéw potwierdzajacych zgodno$é wykonanych robét z kontraktem i dokumentacjg projektowsy,
protokotéw z pomiaréw i testéw, Instrukeji Uzytkowania poszczegélnych urzadzen oraz Instrukcji Eksploatacji
catej instalacji eksploatacyjnej PV, Instrukcji Wspéipracy Ruchowej z OSD, dokumentéw potwierdzajacych
spetnianie przez urzadzenia parametréw okreslonych w PFU, certyfikatéw, deklaracji zgodnosci, raportéw
z przeprowadzonych préb i analiz, dokumentacje fotograficzng z wykonanych robét zanikajacych oraz
protokotéw z odbioru robét zanikajacych.

Po otrzymaniu pisemnego zawiadomienia Zamawiajacy w ciagu 14 dni wyznaczy termin odbioru. Odbioru
dokona wyznaczona przez Zamawiajgcego komisja, ktéra dokona wizji lokalnej oraz zapozna sie
z przedstawionymi dokumentami. Pozytywna ocena przedstawionej dokumentacji oraz pozytywny wynik
wizji lokalnej s podstawg do podpisania przez komisje protokotu odbioru.

W przypadku stwierdzenia uchybieri Zamawiajacy zastrzega sobie prawo powotania biegtego, ktory
zaopiniuje poprawnos$¢ wykonanych prac co, do ktdrych pojawily sie watpliwosci. W przypadku
potwierdzenia przez bieglego uchybiert w wykonanych pracach koszty ekspertyzy ponosi Wykonawca.

W przypadku stwierdzenia uchybiert Zamawiajacy ma 14 dni na dokonanie napraw badz poprawek
i powiadomienia Zamawiajgcego o mozliwosci dokonania ponownego odbioru.

1.9.5.4. Wymagania w zakresie Pozwolen, Koncesiji, Zatwierdzen

Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania wszystkich Pozwolen, Koncesji i Zatwierdzeri wymaganych
przez Prawo Polskie przed wykonywaniem jakichkolwiek zadari objetych kontraktem.

Podczas planowania Rob6t Wykonawca przyjmie w harmonogramie realny termin uzyskania od
zainteresowanych stron trzecich wszelkich Pozwolen, Koncesji i Zatwierdzen.

Wykonawca spetni wszystkie wymagania i tam, gdzie to konieczne wesprze Zamawiajgcego
w otrzymywaniu wszelkich pozwolen, ktére moze uzyska¢ jedynie Zamawiajacy.

Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania pisemnego pozwolenia na przeprowadzenie prac
przytaczeniowych farmy fotowoltaicznej do rozdzielni energetycznych Za mawiajacego.

Po wykonaniu Préb Koricowych Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania w imieniu i na rzecz
Zamawiajacego pozwolenia na uzytkowanie obiektu (dla obiektéw, dla ktérych jest to wymagane zgodnie
z prawem budowlanym).

1.9.5.5. Wymagania w zakresie opracowania Instrukcji Uzytkowania (instrukgji Eksploatacji)

W ramach wykonanych prac Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania
Zamawiajacemu Instrukcji Obstugi i Eksploatacji instalacji PV oraz dokumentacji technicznej kazdego
z zastosowanych urzadzen.

Przygotowane instrukcje muszg zawiera¢ minimum:

- Dane techniczne wykonanych instalacji fotowoltaicznych.

- Stosowane oznaczenie oraz ich wyjasnienie.

- Stosowane zabezpieczenia oraz ich hastawy.

- Budowa instalacji oraz jej wspétpraca z siecia.

- Tryb pracy normainej oraz stany awaryjne.

- Zasady bezpiecznego uzytkowania.

- Sposoby postepowania w sytuacjach awaryjnych.

- Opis uzytkowania systemu monitorowania instalacji, nadzoru i sterowania.
- Przeglady okresowe zakres, metodologia czestotliwoéé.

Strona 43 z 47



Program Funkcjonalno — Uzytkowy
Budowa farmy fotowoltaicznej 0 mocy 0,369 MWp wraz z niezbedng infrastruktura techniczng na terenie MWiK Sp.zo0.0.
w Mostowie

- Dane kontaktowe do podmiotu odpowiedzialnego za serwis instalacji.

Wszystkie instrukcje oraz dokumentacja musza by¢ wykonane w jgzyku polskim i muszg byé¢ zgodne
z PN- EN 62446-1:2016-08.

1.9.6. Wymagania w zakresie gwarancji oraz serwisu
1.9.6.1. Wymagania w zakresie gwarancji oraz rekojmi

1. Wykonawca musi udzieli¢ Zamawiajacemu gwarancji i rekojmi na okres:

- 10 letni okres gwaranciji dla wszystkich kluczowych urzadzen instalacji fotowoltaicznej tj., modutéw
PV, falownikdw, konstrukcji montazowe;j.

- 48 miesigcy na dokumentacje projektows, liczac od dnia podpisania przez Zamawiajacego protokotu
odbioru dokumentacji projektowe;j.

- €0 najmniej 60 miesigcy na pozostate wszystkie elementy przedmiotu zaméwienia liczac od daty
podpisania protokotu odbioru koricowego.

- w przypadku, gdy gwarancja producenta na zastosowane urzadzenia i materialy przekracza 60
miesigcy, wowczas Wykonawca przekaze Zamawiajacemu - wraz z dokumentacja odbiorowg —
dokumenty pozwalajace na skorzystanie z uprawnieri wynikajacych z gwarancji.

2. Rekojmigigwarancja objete sa wszystkie roboty oraz materiaty, sprzety i urzadzenia, jakie zostaty uzyte
do wykonania przedmiotu umowy.

3. W okresie gwarancji na przedmiot umowy Wykonawca zobowigzuje sie do zapewnienia ustug serwisu,
tj.: usuwania awarii w najkrétszym technicznie mozliwym terminie — w czasie maksymalnie 24 godzin
od zgtoszenia.

4. W okresie gwarangji i rekojmi na przedmiot umowy Wykonawca zobowigzuje sie do bezptatnego
usuwania wad i usterek w terminie do 7 dni od daty pisemnego powiadomienia go o wadzie lub usterce
przez Zamawiajgcego. Zamawiajacy bedzie dokonywat zgtoszeri pisemnie, faxem lub e-mailem

Wykonawca zobowiazany jest zapewni¢ obstuge zgloszer gwarancyjnych i utrzymania numeru telefonu
i adresu poczty elektronicznej do zgloszeri zdarzer objetych gwarancjg przez caty okres gwarancji. Wszystkie
zgtoszenia droga elektroniczng i telefoniczne muszg byé zapisywane i gromadzone na odpowiednich
noénikach, z mozliwoscig wgladu lub odstuchu przez Zamawiajgcego.

1.9.6.2. Wymagania w zakresie okresowych serwiséw

Zamawiajacy wymaga, aby w okresie trwania rekojmi (5 lat) Wykonawca wykonywat cykliczne przeglady
zamontowanych instalacji. Urzadzenia maja by¢ serwisowane wedle norm i wymagar producentéw jednak
nie mniej niz 2 razy w ciggu trwania rekojmi z zastrzezeniem, ze ostatni z przegladéw ma sie odby¢ na 6
miesigcy przed zakoriczeniem rekojmi. Wykonaweca przedfozy harmonogram przegladéw wraz z ich zakresem
do akceptacji Zamawiajacego. Przeglad kazdej z instalacji zakoriczy sie podpisaniem stosownego protokotu
serwisowego, w ktdrym wyszczegélnione zostang wykonane czynnoéci. Do podpisania protokotu
zobowigzana jest osoba wykonujaca przeglad, a takze gospodarz obiektu objetego pracami serwisowymi
(osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego). Protokét musi zostaé sporzadzony w 3 egzemplarzach, po jednym
dla: Zamawiajacego, Wykonawcy, wtasciciela obiektu.

W razie stwierdzenia awarii lub uszkodzen instalacji Wykonawca ma obowigzek usuniecia awarii lub
uszkodzen w terminach zapisanych w rozdziale ,Wymagania w zakresie gwarancji”.

W ramach przegladu instalacji fotowoltaicznych do obowigzkéw Wykonawcy bedzie naleze¢ sprawdzenie
minimum:

- Badania i pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

- Poprawnosci pracy i funkcjonowania instalacji w tym wszystkich zamontowanych zabezpieczefi.
- Pomiar rezystancji izolacji strony AC i DC.

- Pomiar wydajnosci instalacji tacznie z charakterystyka pradowo-napieciowa obwoddw PV.

- Badanie kamerg termowizyjng.
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W ramach przegladu nalezy réwniez wykonaé czynnosci serwisowe przewidziane przez producentéw
urzadzen sktadajgcych sig na kompletna instalacje PV.

2. Czes¢informacyjna
2.1. Dokumenty i informacje niezbedne do przeprowadzenia inwestycji

2.1.1. Oswiadczenia potwierdzajace zgodnoé¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami
wynikajacymi z odrebnych przepiséw

Na mocy prawa - Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414), wraz
z pézniejszymi zmianami - dla instalacji o mocy od 50 kw wymaga sie dokonania zgloszenia robét
budowlanych oraz uzyskania pozwolenia na budowe. Zamawiajacy informuje, ze dla przedmiotowej
inwestycji s3 wymagane dokumenty wydawane na podstawie ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym.

2.1.2. Oswiadczenie Zamawiajacego stwierdzajgce Jego prawo do dysponowania
nieruchomoscia na cele realizacji zaméwienia

Zamawiajacy oswiadcza, ze dysponuje prawem do nieruchomosci na cele wykonania instalacji PV.
2.1.3. Badania geotechniczne

Badania geotechniczne dla obszaru, w ktérym planowane jest posadowienie konstrukcji wsporczej
stanowig zatgcznik do niniejszego opracowania.

2.2.Przepisy prawne i normy zwigzane z projektem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego

Wykaz poszczegblnych norm:

- PN-HD 60364-7-712:2016-05— Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji ~ Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

- PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych,.

- PN-EN 61724:2002 - Monitorowanie witasnosci systemu fotowoltaicznego. Wytyczne pomiaru,
wymiany danych i analizy.

- PN-EN 60529:2003/A2:2014-07- Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod iP).

- PN-EN 61724:2002 - Monitorowanie witasnosci systemu fotowoltaicznego — Wytyczne pomiaru,
wymiany danych i analizy.

- PN-EN 61215:2005 — Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowar naziemnych.
Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu.

- PN-EN 61829:2016-04 - Panel modutéw fotowoltaicznych (PV) - Pomiar charakterystyk pradowo-
napigciowych na miejscu ich instalacji.

- PN-EN 61730:2012 - Ocena bezpieczeristwa modutu fotowoltaicznego.

- PN-EN iSO 9001:2009 — norma okreslajagca wymagania, ktére powinien spetnia¢ system zarzgdzania
jakosciag w organizaciji.

- PN-EN 50438:2014-02 - Wymagania dotyczace réwnoleglego przytaczania mikrogeneratoréow do
publicznych sieci rozdzielczych niskiego napiecia.

- PN-EN 62109-2_2011 - Bezpieczenstwo konwerteréw mocy stosowanych w fotowoltaicznych
systemach energetycznych.

- PN-EN 60269-1:2010 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

- PN-HD 60364-7-712:2016-05- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

- PN-EN  50396:2007- Metody badania  wiasciwoéci  nieelektrycznych przewodéw
elektroenergetycznych niskiego napiecia.

- PN-EN 62446:2010 Systemy fotowoltaiczne przytaczone do sieci elektrycznej - Minimalne wymagania
dotyczace dokumentacji systemu, badania rozruchowe i wymagania kontrolne.
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- PN-EN 61034-2:2006 - Wspdine metody badania palnosci przewodéw i kabli. Pomiar gestosci dymow
wydzielanych przez spalanie przewodéw lub kabli w okreslonych warunkach.

PN-EN 60332:2010 - Badania palnosci kabli i przewoddéw elektrycznych oraz $wiattowodowych.
PN-EN IS0 1461:2009 — Norma na jako$¢ powtoki metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) -
wymagania i badania.

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektdw i zagrozenie
zycia.

- PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogélne.

PN-EN 61215w zakresie funkcjonalnosci i PN-EN 61730 w stosunku do bezpieczeristwa uzytkowania.
- PN-ISO 10209-1:1994 Dokumentacja techniczna wyrobu - Terminologia — Terminy dotyczace
rysunkéw technicznych: ogélne i rodzaje rysunkéw.

ISO 14001:2004 — Norma zarzadzania $rodowiskowego.

Wykaz przepiséw prawa:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj. Dz. U. 2006 nr 156 poz. 1118).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony §rodowiska (Dz. U. 2008 nr 25 poz. 150).

Ustawa z dnia 3 paZdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale

spoteczeristwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko (Dz. U. 2008 nr

199 poz. 1227).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2007 nr 39 poz. 251).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2002 nr 147 poz. 1229).

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. z 2010 r. Nr 113, poz. 759, z
péin. zm.).

- Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii (Dz.U. 2015 poz. 478) wraz

z p6iniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegéfowego zakresu

i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych

oraz Programu Funkcjonalno — Uzytkowego (Dz. U. 2004 nr 202 poz. 2072 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewziet moggcych

znaczaco oddziatywaé na Srodowisko (Dz. U. 2010 nr 213 poz. 1397).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.

w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U 2012, poz. 462).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreélania metod i podstaw

sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz

planowanych kosztéw robét budowlanych okreslonych w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym (Dz.

U. 2004 nr 130 poz. 1389 z pdin. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury | Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii

wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz $wiadectw

charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2015.376 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnegtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 roku w sprawie

uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. 2003 nr 121

poz. 1137 z pdzn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji dotyczace;j

bezpieczerstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczefistwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 nr 120

poz. 1126).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75, poz.690 z pézn. zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie

ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. 2006 nr 80

poz. 563). 2009 r.).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia z dnia 14 czerwca 2007 roku w sprawie dopuszczalnych

pozioméw hatasu w srodowisku (Dz.U.2014.112 z p6zn. zm.).
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Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy
przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. z dnia 23 kwietnia 2013r. poz. 492.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury | Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U.2014.1278 z pé2n. zm.).

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenstwa
i higieny pracy (tj. Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650).

Przepisy prawne i normy dotyczace Infrastruktury krytycznej i cyberbezpieczefstwa.

Europejska dyrektywa 2008/114/WE

Ustawa o zarzadzaniu kryzysowym (Dz. U. z 2013 r. poz. 1166 oraz z 2015 r. poz. 1485
Narodowy Program Ochrony Infrastruktury Krytycznej

Ustawa z dnia 5 lipca 2018 r. o krajowym systemie cyberbezpieczeristwa

Standard IEC 62443

ISO 27001

2.4. Koncepcje techniczne instalacji

W PFU zamieszczono koncepcje techniczne instalacji. Ponadto Wykonawca zobowigzany jest we wiasnym
zakresie pozyska¢ wszelkie inne dane, informacje i dokumenty niezbedne do poprawnego zaprojektowania
i przeprowadzenia prac budowlanych instalacji odnawialnych zrédet energii oméwionych w opracowaniu.

2.5. Spis zatacznikéw

Zatacznik 1 Warunki przytaczenia do sieci elektroenergetyczne

Zatgcznik 2 Decyzja o warunkach zabudowy nr GPB.6730.45.2020.KM z dnia 9.12.2020 r.

Zafacznik 3 Mapa nieruchomosci

Zafacznik 4 Opinia geotechniczna okreslajacej geotechniczne warunki posadowienia do celéw
projektowych dla Budowy farmy fotowoltaicznej
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