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1.WSTEP
1.1.Podstawa formalno - prawna opracowania

Opinie geotechniczna dla potrzeb rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych w podtozu dla
projektowanych urzadzen wodnych (obudowanych studni gtebinowych) nr 22az i 23az, ktdrych
budowa planowana jest w Koszalinie, na ujeciu wod podziemnych, przy ulicy Zwirowej (dz. nr
127/13, obr 27, gm. Koszalin), wykonano na zlecenie Inwestora tj. Miejskich Wodociggow i
Kanalizacji Sp. z 0.0. w Koszalinie z siedzibg przy ulicy Wojska Polskiego 14 (75-711 Koszalin).

1.2. Cel prac

Celem opracowania jest wstepne rozpoznanie panujgcych warunkow gruntowo-wodnych
I warunkéw geotechnicznych na potrzeby posadowienia przedmiotowej obiektow. Na obecnym
etapie prac, projekt zaktada wykonanie urzadzen wodnych w postaci obudowy z elementdw
prefabrykowanych wraz z infrastrukturg techniczng dla otworéw hydrogeologicznych nr 22az
oraz 23az. Wyniki badan powinny pozwoli¢ na ustalenie wartosci obcigzen dopuszczalnych
gruntdw w podtozu oraz na przyjecie rozwigzan konstrukcyjnych dla optymalnego wykonania
obiektow i prowadzenia robot ziemnych.

Zadaniem prowadzonych badan byto:

- rozpoznanie warunkow gruntowych w podtozu projektowanej Inwestyciji;

- ocena przestrzennego przebiegu warstw litologicznych;

- okreslenie parametréw geotechnicznych gruntow;

- okreslenie gtebokosci zalegania nawierconego i ustabilizowanego zwierciadta wadd
podziemnych;

- podanie wnioskéw dotyczacych budowy obiektow Inwestycji przy panujacych warunkach
gruntowo-wodnych.

1.3. Wykorzystane akty prawne, normy, literatura przedmiotu
i opracowania archiwalne

Przy sporzadzeniu opracowania wykorzystano:

Akty prawne:
- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa o Gospodarki Wodnej z dnia 25 kwietnia

2012 roku w prawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych, (Dz. U. 2012 Nr 0, poz. 463);
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Normy:
- PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 1: Zasady ogélne i PN-EN

1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego.

- Polska Norma PN-B-02479: 1998; Geotechnika, Dokumentowanie geotechniczne, Zasady
ogdlne,

- Polska Norma PN-B-04452 :2002; Geotechnika. Badania polowe.

- Polska Norma PN-81/B-03020; Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowane,

- Polska Norma PN-88/B-02480; Grunty budowlane. Okres$lenie, symbole, podziat i opis
gruntow;

- Polska Norma PN-88/B-04481; Grunty budowlane. Badania probek gruntéw;

- BN-76/8950-03 Norma Branzowa: Obliczanie wspétczynnika filtracji gruntéw niespoistych na
podstawie uziarnienia i porowatosci;

- Polska Norma PN-80/B-01800; Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie Srodowisk.

Literatura specjalistyczna i opracowania:

- Dowgiatto J., Kozerski B., Krajewski S. Macher J., Macioszczyk T., Malinowski J., Paczynski
B., Plochniewski Z., Stenzel P., Szymanko J., Turek S. 1971.: Poradnik Hydrogeologa,
Warszawa;

- Glazer Z., 1976.: Mechanika gruntéw; Wyd. Geologiczne, Warszawa;

- Kondracki J., 2002.: Geografia regionalna Polski; PWN Warszawa;

- Malinowski J., 1993.: Budowa geologiczna Polski, Tom VII, Hydrogeologia, Wydawnictwa
geologiczne, Warszawa;

- Myslinska E., 2001.. Laboratoryjne badanie gruntéw. Wydawnictwa Naukowe PWN,
Warszawa;

- Pazdro Z., 1990.: Hydrogeologia ogélna. Wyd. Geologiczne Warszawa;

- Rybak Cz. (red.), Puta O., Sarniak W., 2001.: Fundamentowanie. Projektowanie posadowien.
Dolnoslaskie Wydawnictwa Edukacyjne, Wroctaw;

- Witun Z. 1987 1 2003.: Zarys geotechniki. WKit.. Warszawa;

- Wysokinski L., Kotlicki W., Godlewski T., 2011.:Projektowanie geotechniczne wedtug
Eurokodu 7. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa.

Mapy:
- Szczegoétowa mapa geologiczna Polski w skali 1 : 50 000;

- Plan sytuacyjno - wysokosciowy dziatki w skali 1 : 500.
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2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC
2.1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono w terenie metodg domiaréw prostokatnych w nawigzaniu
do istniejacej sytuacji topograficznej, bazujgc na mapie otrzymanej od Zleceniodawcy. Plan
wiernie przedstawia istniejaca sytuacje i jest wystarczajaco doktadny do sporzadzenia opinii
geotechniczne;.

Rzedne wysokosciowe otworéw ustalono na podstawie niwelacji w nawigzaniu do
statych punktéw wysokosciowych w terenie. Doktadno$¢ tego typu odniesienia ocenia si¢ na
+0,10 m.

2.2. Prace wiertnicze

Na potrzeby rozpoznania podtoza dla projektowanych urzadzen wodnych wykonano 2
wiercenia geotechniczne o gtebokosci 3,5 m. Zakres prac obejmujacy ilos¢, lokalizacje i
gtebokos¢ punktow badawczych zostat okreSlony przez Zleceniodawce w porozumieniu z
projektantem obiektu budowlanego. Wiercenia wykonywano przy uzyciu recznego zestawu
wiertniczego Eijkelkamp. Lokalizacje wiercen przedstawiono na zat. nr 1, a interpretacje
wydzielonych warstw na karcie otworu geotechnicznego - zat. nr 2.

2.3. Prace kameralne

W oparciu o wyniki uzyskane z badan, opracowano opinie wynikowg zawierajaca;
- mapy dokumentacyjne w skali 1 : 500 z naniesiong lokalizacjg punktow badawczych,
- zestawienie charakterystycznych wartosci parametrow fizyko — mechanicznych gruntow
zaliczonych do wydzielonych warstw geotechnicznych,
- karte dokumentacyjng otworow badawczych w skali 1 : 50,
- wyniki laboratoryjne probek gruntowych;
- czes¢ opisowa.

2.4. Badania laboratoryjne

Na potrzeby wykonania dokumentacji z profilu litologicznego pobierano prébki gruntéw o
naturalnej wilgotno$ci (NW) do badan laboratoryjnych.

Badania cech fizycznych objety oznaczenie wilgotno$ci naturalnej, granic konsystencji, a
takze zawarto$ci substancji organicznej. Oznaczenie wilgotnosci gruntdw nastepowato w dniu
pobrania.
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Tabela 1. Analizowane cechy fizyczne i chemiczne, metodyki wykonania oraz ilo$ci oznaczen probek gruntow

Lp.

Parametr (cecha)

Metoda oznaczenia

llo$¢ oznaczen

1

Oznaczenie zawartosci materii
organiczne;

Metoda Tiurina
wg PN-88/B-04481

3

2

Wilgotno$¢ naturalna

wg PN-88/B-04481

3

3

Granice konsystencii

Metoda Cassagrande’a

3

wg PN-88/B-04481

3. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEGO OBIEKTU

Urzadzenia wodne projektuje sie wykona¢ w identyczny sposdb. Obudowy kazdego z
dwoch nowych zastepczych urzadzen wodnych zaprojektowano w konstrukcji prefabrykowanej
z 2 kregdbw betonowych o S$rednicy wewnetrznej @ 2500 mm i wysokosci 1000 mm.
Posadowione zostang na podktadzie z betonu B10 grubosci 25 cm z otworem na
hydrogeologiczny otwor wiertniczy oraz na zaprojektowang studzienke na skropliny o
wymiarach 150x150x150 mm. Po ustawieniu pierwszego elementu prefabrykowanego na ptycie
wykonana bedzie wylewka wewnetrzna z betonu B12,5 i zatarta na gtadko. Kregi nalezy
przykry¢ prefabrykowang pokrywg betonowg o Srednicy @ 2860 mm i grubos$ci 20 cm z
otworami na dwa witazy stalowe o wymiarach 750x750 mm i 800x800 mm oraz dwiema
wentylacyjnymi rurami wywiewnymi. taczenie kregow z ptytq denng jak i pokrywa wykonane
zostanie na zaprawie cementowej. Obudowy wyniesione bedg 1,0 m ponad poziom gruntu. Do
kregow od wewnatrz bedq zainstalowane drabiny dtugo$ci 1,8 m ze stali nierdzewne;.

Ostateczng decyzje o sposobie i gtebokosci posadowienia obiektdw oraz o zakresie
niezbednych prac ziemnych podejmie projektant obiektdw w porozumieniu z Inwestorem po
analizie wynikow badan zawartych w niniejszym opracowaniu.

4. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN
4.1. Warunki hydrogeologiczne

W okresie prowadzonych badan (wrzesien 2020 r.) do gtebokosci 3,5 m nie
udokumentowano ciggtego horyzontu wodonosnego. Nawiercono natkami na réznych
gtebokosciach w obrebie gruntéw spoistych i organicznych saczenia wdd podziemnych.
Saczenia to wody o charakterze zawieszonym uzaleznione od warunkéw atmosferycznych,
ktére w okresach suchych zanikaja, natomiast w okresie szczegdlnie po intensywnych opadach
lub roztopach wiosennych saczenia mogq sie nasilac lub bedg sie utrzymywac¢ w obrebie
utwordw spoistych na roznych gtebokosciach. Rozwazania te nie obejmujg stanow anomalnych,
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np. powodzi. W okresie tym sgczenia mogaq utrudnia¢ prowadzenie robét ziemnych, w zwigzku z
czym nalezy przewidzie¢ odpowiedni sposob ich odwodnienia.

Ocene przepuszczalno$ci podtoza gruntowego przeprowadzono w oparciu 0 podziat
przedstawiony przez Z. Pazdre (Hydrogeologia ogdlna 1990). | tak rozpoznane na badanym
terenie utwory skalne cechujg sie nastepujacymi wkasno$ciami filtracyjnymi:

- piaski drobne, $rednio przepuszczalne o wspotczynniku filtracji k=10 - 104 m/s,

- piaski gliniaste, stabo przepuszczalne o wspotczynniku filtracji k=10-6- 10-5 m/s.

- gliny, gliny piaszczyste, gliny pylaste, namuty, skaty potprzepuszczalne o

wspotczynniku filtracji k=10-8-106 m/s.

4.2. Warunki gruntowe
4.2.1. Warstwy geotechniczne

W ramach niniejszego opracowania warunki gruntowe udokumentowano do gteboko$ci
maksymalnej 3,5 m dwoma punktami badawczymi. Charakterystyki gruntéw dokonano zgodnie
z normg PN-81/B-03020 i PN-86/B-02480 w oparciu o wyniki badan terenowych. W podfozu
oraz ponizej warstwy gleby o migzszosci 0,4-0,5 m, wydzielono trzy warstwy geotechniczne:

Warstwa |: zbudowana z rodzimych gruntéw organicznych reprezentowanych przez namuty
gliniaste oraz torfy. Sg to prawdopodobnie grunty lokalnych zagtebien
bezodptywowych lub okresowo przeptywowych. Namuly sg barwy ciemnoszarej,
brunatnej do czarnej. Wyrdznia je charakterystyczny, nieprzyjemny zapach.
Zawarto$ci materii organicznej namutow gliniastych oscyluje w granicach 13%,
natomiast dla torfu zawartos¢ materii organicznej oscyluje w granicach 62%
Wystepujg one w obu otworach na gtebokosciach od 0,5 - 1,5 m.p.p.t. do 3,0 - 3,1
m.p.p.t. Grunty te wystepujg w stanie migkkoplastycznym przy stopniu plastycznosci w
granicach 1.=0,65. Sg to grunty o bardzo ztej przydatno$ci do celéw budowlanych,
ktore cechujg sie zmiennymi, zardbwno w ujeciu pionowym jak i poziomym,
witasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi. Generalnie sg to grunty stabono$ne,
ktére obcigzone mogq osiadac i odksztatca¢ w sposéb trudny do przewidzenia.

Warstwa |I: grunty spoiste wyksztatcone w postaci gliny piaszczystej, gliny pylastej, gliny
humusowej. Udokumentowano je w obu otworach na réznych gtebokosciach dla
otworu nr 22az na gtebokosciach od 1,0 — 1,5 m.p.p.t oraz 3,1 - 3,5 m.p.p.t,
natomiast dla otworu 23az na gteboko$ci 3,0 — 3,5 m.p.p.t. Utwory te sg gruntami,
ktore wystepujg w stanie miekkoplastycznym o usrednionej wartosci stopnia
plastyczno$ci wynoszacej 1.=0,50

Utwory gliniaste warstwy |l sg wrazliwe na zmiany wilgotnosci oraz naruszenie
naturalnej struktury, ktorych wzrost moze prowadzi¢ do zwiekszenia plastycznosci
tych gruntéw. Do uplastycznienia tych gruntow dochodzi szczegolnie tatwo, gdy
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wzrostowi wilgotnosci towarzyszg drgania, wywotane przez ciezki sprzet budowlany.
Grunty tej warstwy zaliczy¢ nalezy do gruntéw od ztej do dostatecznej przydatno$ci do
celow budowlanych.

Warstwa IlI: grunty niespoiste wyksztatcone w postaci piaskow drobnych. Udokumentowano je
w otworze numer 22az na gtebokosci 0,4 — 1,0 m.p.p.t. Utwory te sg gruntami, ktére
wystepujg w stopniu  $rednio zageszczonym, o u$rednionej wartoSci  stopnia
zageszczenia wynoszacym |p=0,40.

Sq to grunty, ktbre posiadajg korzystne parametry geotechniczne.
Charakteryzujq sie dobrg nosno$cig i niskg odksztatcalnoscia.

Wiasciwo$ci fizyczno — mechaniczne gruntéw podano w tabelarycznym zestawieniu w
zatgczniku nr 4.

4.2.2. Wartosci _charakterystyczne parametrow _fizvko - mechanicznych
gruntow

Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych gruntéw zaliczonych do
wydzielonych warstw geotechnicznych ustalono na podstawie zalezno$ci korelacyjnych
podanych w normie PN-81/B-03020. Za parametr wiodacy przyjeto dla gruntéw spoistych
stopien plastycznosci oraz wilgotno$¢ naturalng, a dla gruntdw niespoistych stopien
zageszczenia. Na podstawie usrednionych warto$ci stopnia plastyczno$ci IL (grunty spoiste),
lub stopnia zageszczenia Ip (grunty niespoiste) z normy PN-81/B-03020, okre$lono gestos¢
objetosSciowg gruntu, kat tarcia wewnetrznego i spdjno$¢ w odniesieniu do naprezen catkowitych
oraz edometryczne moduty Scisliwosci pierwotnej i wtornej. Wszystkie wartosci usrednionych,
charakterystycznych parametrow fizyko-mechanicznych w oparciu o norme PN-81/B-03020
przedstawiono tabelarycznie w zataczniku nr 4. Przeprowadzone badania pozwolity wydzieli¢
trzy warstwy geotechniczne, ktore obejmujg drobnoziarniste grunty rodzime spoiste,
drobnoziarniste grunty rodzime niespoiste oraz grunty organiczne. Ponizej w tabeli
przedstawiono oznaczenia wydzielonych warstw.

Tabela 2. Oznaczenia wydzielonych warstw geotechnicznych

Nr warstwy / Symbol
Stan gruntu pakietu -
Typ gruntu Numer . . o gruntu wg
Opis rodzaju gruntu (wg normy stopien
budowlanego warstwy - PN-86/B-
PN-86/B-02480) plastycznosci
/zageszczenia 02480
Organiczne,
. . Namuty gliniaste, torfy miekkoplastyczne I-0,65 Nmg, T
nieskaliste
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Mineralne, Glina piaszczysta,
drobnoziarniste, 1] Glina pylasta, miekkoplastyczne 1-0,50 Gp, Gr, GrtH
spoiste Glina pylasta humusowa
Mineralne,
drobnoziarniste, 1 Piasek drobny $rednio zageszczony i =0,40 Pd
niespoiste

5. GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA OBIEKTU

Projektowane przedsiewziecie polegajace na budowie urzadzen wodnych (obudowa i
uzbrojenie otworéw hydrogeologicznych) o numerach 22az i 23az, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.05.2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych, proponuje sie
wstepnie, uwzgledniajac charakter Inwestycii i ztozone warunki gruntowo-wodne, zaliczy¢ do I
kategorii geotechnicznej. Na obecnym etapie prac nie ma jednak ostatecznych rozwigzan
projektowych, co do sposobu i gtebokosci posadowienia obiektu. W zwigzku z tym zgodnie z
ww. rozporzadzeniem ostateczng decyzje, w sprawie zaliczenia obiektu do odpowiedniej
kategorii geotechnicznej i warunkdw gruntowych, podejmie projektant.

6. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

e Teren badan stanowita dziatka o numerze ewidencyjnym 127/13, obr 0027, gm. m.
Koszalin, powiat m. Koszalin, wojewodztwo zachodniopomorskie;

e Planowana inwestycja polega¢ bedzie na budowie urzadzenia wodnego wraz z
niezbedng infrastrukturg;

e Warunki gruntowo-wodne w podtozu projektowanych Inwestycji rozpoznano facznie 2
punktami badawczymi o gtebokosci 3,5 m. Zakres badan obejmujacy iloS¢, lokalizacje i
gtebokos¢ dodatkowych prac badawczych zostat okreslony przez Zleceniodawce w
porozumieniu z projektantem obiektow;

e W podtozu budowlanym przedmiotowego terenu wystepujg grunty zréznicowane pod
wzgledem litologicznym. Ponizej warstwy gleby na badanym terenie mozemy wyrdzni¢
nastepujace serie geotechniczne:

- Warstwa | zbudowana jest z rodzimych gruntow organicznych
reprezentowanych przez namuty gliniaste oraz torf. Sg to prawdopodobnie grunty
lokalnych zagtebien bezodptywowych lub okresowo przeptywowych. Namuty sg barwy
ciemnoszarej, brunatnej do czarnej. Wyr0znia je charakterystyczny, nieprzyjemny
zapach. Zawarto$ci materii organicznej namutéw gliniastych oscyluje w granicach 13%,
natomiast dla torfu zawarto$¢ materii organicznej oscyluje w granicach 62% Wystepujg
one w obu otworach na gteboko$ciach od 0,5 - 1,5 m.p.p.t. do 3,0 - 3,1 m.p.p.t. Grunty
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te wystepujg w stanie miekkoplastycznym przy stopniu plastycznosci w granicach
1L=0,65. Sq to grunty o bardzo ztej przydatno$ci do celéw budowlanych, ktére cechujg
sie zmiennymi, zarbwno w ujeciu pionowym jak i poziomym, wtasciwo$ciami fizycznymi i
mechanicznymi. Generalnie sg to grunty stabono$ne, ktére obcigzone mogg osiadac i
odksztatca¢ w sposdb trudny do przewidzenia.

- Warstwa |l sg to grunty spoiste wyksztatcone w postaci gliny piaszczystej, gliny
pylastej, gliny humusowej. Udokumentowano je w obu otworach na roznych
gtebokosciach dla otworu nr 22az na gtebokosciach od 1,0 — 1,5 m.p.p.t oraz 3,1 - 3,5
m.p.p.t., natomiast dla otworu 23az na gtebokosci 3,0 — 3,5 m.p.p.t. Utwory te sg
gruntami, ktore wystepujg w stanie migkkoplastycznym o usrednionej wartosci stopnia
plastycznosci wynoszacej 1.=0,50. Utwory gliniaste warstwy Il sg wrazliwe na zmiany
wilgotnosci oraz naruszenie naturalnej struktury, ktérych wzrost moze prowadzi¢ do
zwigkszenia plastycznosci tych gruntow. Do uplastycznienia tych gruntéw dochodzi
szczegolnie tatwo, gdy wzrostowi wilgotnosci towarzyszg drgania, wywotane przez
ciezki sprzet budowlany. Grunty tej warstwy zaliczy¢ nalezy do gruntéw od ztej do
dostatecznej przydatnosci do celéw budowlanych.

- Warstwa Il sg to grunty niespoiste wyksztatcone w postaci piaskow drobnych.
Udokumentowano je w otworze numer 22az na gtebokosci 0,4 — 1,0 m.p.p.t. Utwory te
sq gruntami, ktére wystepujq w stopniu $rednio zageszczonym, o udrednionej wartosci
stopnia zageszczenia wynoszacym 1p=0,40. Sg to grunty, ktore posiadajg korzystne
parametry  geotechniczne. Charakteryzujg sie dobrg no$noscig i niskq
odksztatcalnoscia.

O ostatecznej przydatnosci gruntéw i sposobie fundamentowania zadecyduje
projektant po wykonaniu odpowiednich obliczen i po zapoznaniu sie ze szczegGtowymi
wynikami badan.

e Podane wartosci parametru ID i IL charakteryzujace stan poditoza sg wartoSciami
usrednionymi dla danej wydzielonej warstwy geotechnicznej.

o W okresie prowadzonych badan (wrzesien 2020 r.) nie_stwierdzono ciggtego horyzontu
wodono$nego. Nawiercono natomiast sgczenia wod w obrebie gruntow spoistych i
organicznych. W okresach suchych sgczenia mogq zanika¢, natomiast w okresach o
wzmozonych opadach deszczu poziom wody mogq sie nasila¢ i ulec podniesieniu w
stosunku do oznaczonych na kartach dokumentacyjnych (zat. nr 2). Saczenia bowiem to
wody o charakterze zawieszonym uzaleznione od warunkéw atmosferycznych. W zwigzku
z tym niewykluczone jest, ze w okresie szczegolnie po intensywnych opadach lub
roztopach wiosennych sgczenia by¢ intensywne, co moze utrudniaC realizacje prac
ziemnych. Rozwazania te nie obejmujg standéw anomalnych, np. powodzi.

Uwagi i zalecenia:
¢ Grunty organiczne (warstwa I) nie powinny stanowi¢ bezposredniego podtoza budowlanego
bez odpowiedniego przygotowania geologiczno-inzynierskiego. W przypadku posadowienia
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bezposredniego powinny zosta¢ w odpowiednim zakresie wymienione i/lub wzmocnione. O
ostatecznej przydatnosci tych gruntéw zadecyduje jednak projektant po wykonaniu obliczen.
Wzmocnienie podtoza moze zostaC zrealizowane np. poprzez wgtebne mieszanie gruntu i
stabilizatora. Natomiast wymiana gruntéw polega na tym, ze warstwy stabonosne zostajg
wybrane i zastgpione gruntem no$nym tatwo podlegajacym zageszczeniu, np. pospotka,
ktorg nalezy zageszcza¢ mechanicznie warstwami grubosci 20-30 cm. Szczegotowy zakres
prac ziemnych zwigzanych z wymiang gruntéw powinien ustali¢ nadzér geotechniczny w
trakcie przygotowywania wykopu fundamentowego. Ponadto projekt powinien zawiera¢
szczegdtowq specyfikacje badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot. W
zwigzku z tym nalezy dobra¢ odpowiedni sposéb realizacji wszelkich prac, ktore nalezy
prowadzi¢ z najwyzszg staranno$cia. Nalezy bowiem pamietaé, ze przeprowadzone badania
podtoza gruntowego majg charakter punktowy i nie oddajg ostatecznego i rzeczywistego
charakteru zalegania i zasiegu poszczegolnych warstw gruntdéw. Dlatego tez, zaleca sig, aby
na czas budowy ustanowi¢ staly nadzor, ktérego zadaniem bedzie m.in. udziat przy
odbiorach podtoza gruntowego pod poszczegolne strefy obiektu, ewentualna kontrola
wtasno$ci materiatu przewidzianego do wbudowania i kontrola jego zageszczenia. Parametry
zwigzane z prowadzonymi pracami ziemnymi powinny by¢ kontrolowane na biezaco w
trakcie postepu robédt, a ich wyniki zapisywane i ewidencjonowane.
o Strefa przemarzania w rejonie inwestycji wynosi 0,8 m (wg PN-B/81-03020);
o Teren wokot obiektu nalezy uksztattowac ze spadkami od ich konstrukji;
¢ Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem budowlanym z uwzglednieniem np.
zapisow PN-B-06050:1999 oraz wytycznymi zawartymi w opracowaniu ITB ,Warunki
techniczne wykonywania i odbioru robét budowlano-montazowych". Prace nalezy

prowadzi¢ w taki sposéb, aby nie pogorszy¢ parametréw geotechnicznych gruntéw.
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ZALACZNIK NR 3. ZESTAWIENIE | KARTY BADAN LABORATORYJNYCH PROBEK GRUNTOW

Lp. N otworl Gtebokos¢ Nazwa gruntu Zawarto$¢ frakcji % Whn Wp WL I lp lom

m Zwir | Piasek | Pyt It % % % %

1 22az 3.1 glina prochniczna 21,21 | 1559 | 27,1 | 0,49 | 11,51 2,34
2 23az 1,0 torf 77,16 | 69,8 | 82,2 | 0,59 | 12,40 | 62,16
3 23az 2,0 namut gliniasty 43,27 | 34,21 | 484 | 0,64 | 14,19 | 12,99

Strona |1



ZALACZNIK NR 3. ZESTAWIENIE | KARTY BADAN LABORATORYJNYCH PROBEK GRUNTOW

Badanie granic konsystencji
Temat: Koszalin ujecie wod Nrotworu 22az
Nazwa gruntu: glina prochniczna Gleboko$¢ 3,1 m
Wyniki Wilgotnos¢
Wn= 2121 Wp= 1559 WL= 27,1 |[Nrpar. mpy, 65,63 myg 55,39 21,21%
1 =(Wn-Wp):(W_-Wp)= 0,49 mg, 55,39 m; 7,60
Ip=W_-Wp= 11,51 = 10,24 47,79 21,43%
stan: pl Nr par. My, 63,51 mg 53,79
spoistos¢:  $rednio spoisty mg 53,79 m; 7,5
W= 9,72 46,29 21,00%
Granica plastycznosci
Nacz. Nr my,, 12,75 myg 12,05
mg 12,05 m, 7,56
Lp= 0,7 : 4,49 15,59%
Nacz. Nr mp, mg 0
My m;
Lp= 0 : 0
Granica ptynnosci
Nacz.Nr m,, 35,47 mg, 29,85
mg 29,85 m; 6,53
ilo$¢ uderzen: 37 = 5,62 23,32 24,10%
Nacz.Nr m,,, 32,47 mg 27,59
my 27,59 m; 9,24
ilo$¢ uderzen: 29 = 4,88 18,35 26,59%
Nacz.Nr m,, 34,86 mg 29,05
mg 29,05 m, 8,13
ilo$¢ uderzen: 24 = 5,81 20,92 27,17%
Nacz.Nr m,, 33,32 myg 27,43
my 27,43 m; 7,24
ilo$¢ uderzen: 17 = 5,89 20,19 29,17%
Nacz.Nr m,, 36,23 myg 29,17
mg 29,17 m, 6,12
ilo$¢ uderzen: 12 = 7,06 23,05 30,63%
40
30 . S—
——
—_]
——
20
10 15 20 25 30 35 40
W =271
Badanie wykonat:
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ZALACZNIK NR 3. ZESTAWIENIE | KARTY BADAN LABORATORYJNYCH PROBEK GRUNTOW

Badanie granic konsystencji
Temat: Koszalin ujecie wéd Nr otworu 23az
Nazwa gruntu: torf Glebokos¢ 1,0 m
Wyniki Wilgotnosé
Wn= 77,16 Wp= 69,80 WL= 82,2 |Nr par. My 53,5 mg, 33,96 77,16%
[[=(Wn-Wp):(W_ -Wp)= 0,59 m 33,96 m, 8,87
Ip=W_-Wp= 12,40 W= 19,54 25,09 77,88%
stan: mpl Nr par. My 54,68 mg, 34,15
spoistos¢:  $rednio spoisty myg 34,15 m, 7,29
= 20,53 26,86 76,43%
Granica plastycznosci
Nacz. Nr m,, 12,79 mg 10,34
my 10,34 m, 6,83
Lp= 245 : 3,51 69,80%
Nacz. Nr m, mg 0
myg m
Lp= 0 0
Granica ptynnosci
Nacz.Nr m,, 36,43 mg 23,64
my 23,64 m, 7,42
1lo$¢ uderzen: 37 = 12,79 16,22 78,85%
Nacz.Nr m,, 36,31 mg 23,32
mg 23,32 m, 7,47
ilo$¢ uderzen: 26 W= 12,99 15,85 81,96%
Nacz.Nr m,; 36,88 mg 23,29
my 23,29 m 6,98
ilo$¢ uderzen: 21 = 13,59 : 16,31 83,32%
Nacz.Nr m,,, 3541 mg 22,57
my 22,57 m, 7,43
ilo$¢ uderzen: 17 = 12,84 : 15,14 84,81%
Nacz.Nr m, 36,75 my 22,99
mg 22,99 m, 7,09
ilo$¢ uderzen: 11 = 13,76 : 15,9 86,54%
920
——__
———
e
\AV\
80
———
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W, =82,2
Badanie wykonat:
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ZALACZNIK NR 3. ZESTAWIENIE | KARTY BADAN LABORATORYJNYCH PROBEK GRUNTOW

Badanie granic konsystencji
Temat: Koszalin ujecie wéd Nr otworu 23az
Nazwa gruntu: namut gliniasty Glgbokos¢ 2,0 m
Wyniki Wilgotnos¢
Wn= 41,76 Wp=33,51 WL= 46,3 |Nrpar.  mm 56,22 Mt 42,08 41,76%
L=(Wn-Wp):(WL-Wp)= 0,65 Mt 42,08 m 8,46
Ip=WiL-Wp=12,79 W= 14,14 33,62 42,06%
stan: tpl Nr par. Mt 55,00 st 41,15
spoisto§¢:  $rednispoisty mst 41,15 m 7,75
W= 13,85 33,4 41,47%
Granica plastycznos$ci
Nacz Nr me 12,74 Mt 11,51
mst 11,51 m 7,84
Lp= 123 3,67 33,51%
Nacz. Nr Mt Mt 0
Mt m
Lp= 0 : 0
Granica plynnos$ci
Nacz.Nr mme 37,94 Mt 29,15
mst 29,15 m 7,94
ilo$¢ uderzen: 38 W= 879 21,21 41,44%
NaczNr mmt 36,63 Mt 27,52
mst 27,52 m 747
ilo§¢ uderzen: 27 W= 9,11 20,05 45,44%
NaczNr mm 36,19 mst 27,13
mst 27,13 m 8,12
ilo§¢ uderzen: 22 W= 9,06 19,01 47,66%
NaczNr mm 36,78 mst 26,69
mste 26,69 m 6,46
ilo§¢ uderzen: 17 W= 10,09 20,23 49,88%
Nacz.Nr mme 38,55 Mt 27,81
mst 27,81 m 7,22
ilo§¢ uderzen: 11 W= 10,74 20,59 52,16%
55
—
\\\
\\
\\
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45 1\\\
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—
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Badanie wykonat:
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ZALACZNIK NR 3. ZESTAWIENIE | KARTY BADAN LABORATORYJNYCH PROBEK GRUNTOW

Oznaczanie zawartosci substancji organiczne metodg Tiurina

Zawartos¢ wegla organicznego:

C%_(N1V1-N2V2)XO,OO3><100
p
gdzie:

C%- zawartos¢ wegla organicznego

N1 — normalnosé roztworu K,Cr,07

V1- objetosé roztworu K,Cr,07

N, — normalnos¢ soli Mohra

V- objetos¢ soli Mohra

0,003- miligramoréwnowaznik wegla

p- nawazka suchego gruntu uzytego do badania

Zawartosc¢ czesci organicznych:
lom= Cx1,724
Gdzie:

C- zawartos¢ wegla organicznego w procentach
1,724 — wspodtczynnik przeliczeniowy

Badanie nr 1

Nr otw 22az glebokosé: 3,1 m nazwa gruntu: glina préchniczna

—(N;V;-N,V,)x0,003%x100 _(0,4x10-0,2x13,2)x0,003x100_ 0
C% (N1V1-N,V,) _( ) = 1,36%)

P 0,3

lom=1,02x1,724= 2,34 %

BADANIA WYKONAL:
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ZALACZNIK NR 5. ZESTAWIENIE | KARTY BADAN LABORATORYJNYCH PROBEK GRUNTOW

Oznaczenie zawartosci substancji organicznej metoda strat przy prazeniu

Temat: Koszalin

Nr otworu 23az

Nazwa gruntu: torf Glgbokos¢ 1,0 m

Wyniki Wilgotnosé
Wn= 77,16% Tom=62,16%. Nr par. m, 53,5 Mg 33,96 77,16%
mg 33,96 m, 8,87
W= 19,54 : 25,09 77,88%
Nr par. my, 54,68 my 34,15
mg 34,15 m, 7,29
W= 20,53 : 26,86 76,43%
Oznaczanie strat przy prazeniu
Nacz. Nr m,,; 30,89 My 30,89
m, 27,51 m, 25,42
Lp=3,38 : 5,47 61,79%
Nacz. Nr m,,, 30,89 m,, 30,89
my 27,49 m, 25,42
Lp= 3,40 : 5,47 62,16%

Temat: Koszalin
Nazwa gruntu: namut gliniasty Nrotworu 23az
Glebokosé 2,0 m
Wryniki Wilgotnos ¢
Wn= r41,76% TIom= 21,95%. Nr par. Mt 56,22 mst 42,08 41,76%
mst 42,08 me 8,46
W= 14,14 : 33,62 42,06%
Nr par. Mmt 55,00 mst 41,15
st 41,15 me 7,75
W= 13,85 : 33,4 41,47%
Oznaczanie strat przy prazeniu
Nacz. Nr mm 36,43 Mt 36,43
mst 35,21 my 30,78
Lp=1,22 : 5,65 21,59%
Nacz. Nr mm 36,43 Mt 36,43
mst 35,19 my 30,78
Lp= 1,24 : 5,65 21,95%

BADANIA WYKONAL:
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TABELA CHARAKTERYSTYCZNYCH WARTOSCI PARAMETROW FIZYKO - MECHANICZNYCH GRUNTOW

Temat: Budowa urzqdzenia wodnego, dz. nr 127/13, obr. 27, gm. Koszalin, pow. m. Koszalin, woj. zachodniopomorskie

Numer Stan Wilgotnosé Gestosé Kat tarcia . Modut Modut
Symbol , . Kohezja T .
Nazwa gruntu warstwy gruntéw naturalna objetosciowa | wewnetrznego Scisliwosci odksztatcenia
gruntu . . Cu . . .
geotechnicznej b/l Wh P Oy pierwotnej Mo |pierwotnego Eo
[%] [t/im3] [] [kPa] [kPa] [kPa]

Zgodnie z normg  PN-B/81-03020 nie ma ustalonych zalezno$ci korelacyjnych i dla okre$lenia wtasciwosci tych gruntow
Nmg, T nalezy przeprowadzi¢ bezpo$rednie oznaczanie warto$ci parametrow za pomoca badan polowych lub laboratoryjnych,
zawarto$¢ cze$¢ organicznych dla namutu wynosi 12,99 %, a dla torfu 62,16%

Namut gliniasty,
torf

Glina piaszczysta,
piasek gliniasty, Gp, Pg,

giina humusowa, | GH, GrH Il 0,50 24 2,00 10,0 8,6 15 500 11000
glina pylasta humusowa
Piasek drobny Pd 1l 0,40 16 1,75 29,3 - 51500 38 500

zatqcznik nr 4



zat. 5

OBJASNIENIA SYMBOLI 1 ZNAKOW
UZYTYCH NA PRZEKROJACH

Symbole geotechniczne gruntow

wg normy PN-86/B-02480
GRUNTY NASYPOWE

NB - nasyp budowlany
NN - nasyp niekontrolowany

GRUNTY ORGANICZNE
RODZIME

H -gruntpréchniczny 2%< |,,<5%

Nm - namut 5%< 1,,<30%

T -torf 30%< |,

GRUNTY MINERALNE
RODZIME (NIESKALISTE)

KW -wietrzelina

[1)]
KWg - wietrzelina gliniasta @
KR -rumosz o
KRg -rumosz gliniasty £
KO - otoczaki g
2 i ZWir ......._._qs-..
Zg - zwir gliniasty o>
Po -pospbika 9 E
Pog - pospéika gliniasta o'N
Pr - piasek gruby Pt
Ps -piasek éredni oo
Pd - piasek drobny 2 C_%
Pn - piasek pylasty: 220
Pg - piasek gliniasty SC o
Mp - pyt piaszczysty '@
I -pvt @
Gp -glina piaszczysta 2
G -qglina n
Gn -glina pylasta 2
Gpz - glina piaszczysta zwiezta ©
Gz -glina zwiezta .S:.I
Gnz - glina pylasta zwigezta o
Ip -it piaszczysty a
I -t 5
In -itpylasty

GRUNTY SKALISTE

ST skatatwarda SM skata migkka

INNE GRUNTY NIETYPOWE
NIEOBJETE NORMA,

kr kreda ) miode osady ob wegiel brunatny
jeziorne ok wegiel kamienny

gy gytia
kp kreda piszaca

A 4

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE
OPISU GRUNTU

-~ domieszki

Il przewarstwienia

| napograniczu

() wnawiasie okreslenia uzupetniajgce dotyczace:
skiadu nasypu, rodzaju gruntéw organicznych,
petrografii skat

_4_ nrwiercenia

521rzedna wiercenia (terenu)

STAN GRUNTU: WILGOTNOSC GRUNTU:

grunty spoiste .
- malo wilgotny

pzw () - pblzwarty

- wilgotny

tpl ® - twardoplastyczny ;

pl @ - plastyczny - miokry

mpl —@ - miekkoplastyczny - hawodniony

pt —@— -plynny

grunty sypkie

In o - luzny
szg i - $redniozageszczony

pds | e - Zageszczony

Iy = 0.5 - stopien zageszczenia
I = 0.20 - stopien plastycznosci

INNE OZNACZENIA:

@, - numer warstwy geotechnicznej

- powierzchnia zwierciadta wod podziemnych w 1X.2012 r.
- swobodne zwierciadlo wod podziemnych (glebokosé w m ppt)
- napiete zwierciadto wad podziemnych (glebokosc w m ppt)

- saczenia wod podziemnych (glebokosé w m ppt)

Geosfera s.c.
ul. Grudziacdzka 99/6 51-165 Wroclaw

http:/iwww.geosfera-wroclaw.pl
e-mail; hiuro@geosfera.wroclaw.pl
tel. 603 587 132
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