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ZAtACZNIKI

Mapa przegladowa lokalizacji terenu badan w skali 1 : 25 000

Mapa geologiczna w skali 1 : 50 000 (fragment MGP arkusz Koszalin)

Mapa hydrogeologiczna w skali 1 : 25 000 (fragment MHP arkusz Koszalin)

4. Mapa geosrodowiskowa w skali 1 : 20 000 (fragment MGSP arkusz Koszalin)

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa z lokalizacjg projektowanych robét geologicznych w
skali 1: 500

6. Projekt geologiczno-techniczny otwordw zastepczych w skali 1 : 200

7. Decyzja zatwierdzajgca zasoby eksploatacyjne
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1. WSTEP
1.1. Podstawa formalno - prawna opracowania

Projekt robdt geologicznych dla potrzeb wykonania dwdch, zastepczych wiertniczych
otworéw hydrogeologicznych, wykonano na zlecenie Inwestora, ktorym sg Miejskie Wodociggi i
Kanalizacja Sp. z 0.0. w Koszalinie z siedzibg przy ul. Wojska Polskiego 14. Prace projektowe
wykonano na podstawie umowy nr 1ZP.7.2020 z dnia 8 kwietnia 2020 r..

1.2. Cel projektu i okreslenie zadania geologicznego

Celem opracowania jest zaprojektowanie robét i prac geologicznych niezbednych do
wykonania dwéch hydrogeologicznych otwordw zastepczych nr 22az i 23az na wielootworowym
ujeciu wod podziemnych z utwordéw czwartorzedowych i trzeciorzedowych, ktére zlokalizowane
jest w Koszalinie przy ul. Zwirowej. Otwory zostang wykonane dla istniejacych studziennych
otworow gtownych nr 22a i 23a, ktore utracity pierwotng sprawnos¢ techniczng i nie s w stanie
eksploatowa¢ wody w odpowiednich ilosciach, a ponadto w kazdej chwili mogg ulec awarii,
ktéra uniemozliwi ich eksploatacje. Uimowana woda ma spetnia¢, wymagania dotyczace jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi zgodnie z obowigzujgcym przepisami.
Przedmiotowy projekt robot geologicznych wykonano w oparciu o wizje lokalng ujecia, analize
geologicznych i hydrogeologicznych materiatdw archiwalnych oraz informacje uzyskane od
Zleceniodawcy. Realizacja prac i ich analiza pozwoli na ustalenie parametrow eksploatacyjnych
otwordw zastepczych, a ponadto przyczyni sie do uscilenia rozpoznania budowy geologicznej i
warunkow hydrogeologicznych na tym terenie.

W zakresie projektowanych prac oraz rob6t geologicznych planuje sie m.in.:

- rozpoznanie budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych;

- wykonanie badan terenowych (m .in. wizja lokalna terenu, wytyczenie hydrogeologicznych
otwordéw zastepczych, wiercenia, opis profili litologicznych, pobor prob skat do analiz
laboratoryjnych celem dobrania szczeliny filtra, itp.);

- przeprowadzenie badan hydrogeologicznych (prébne pompowania, pomiary zwierciadta
wody, pobor préby wody do badan fizykochemicznych, itp.);

- prace kameralne, ktére obejma; analize wynikow badan i obserwacji oraz przedstawienie
rozwigzan technicznych;

Przedstawiony zakres prac jest niezbedny do prawidlowego rozwigzania postawionego
zadania geologicznego. Koncowym etapem realizacji zaprojektowanego zadania geologicznego
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bedzie natomiast opracowanie dodatku do dokumentacji hydrogeologicznej, zawierajgcego
podsumowanie wszystkich wykonanych prac, interpretacie wynikow i badarn oraz wnioski i
zalecenia dla uzytkownika ujecia.

1.3. Wykorzystane akty prawne, literatura przedmiotu, mapy
i opracowania archiwalne

Przy sporzadzeniu opracowania wykorzystano:

Akty prawne:

Ustawa z dn. 9 czerwca 2011 r. Prawo Geologiczne i Gérnicze (Dz. U. 2019 poz. 868 t.).);
Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody (Dz. U. 2018 poz. 1614 t,).);
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegdtowych
wymagan dotyczacych projektow robot geologicznych, w tym robot, ktorych wykonanie wymaga
uzyskania koncesji (Dz. U. Nr 288 poz. 1696);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 9 lipca 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w
Sprawie szczegotowych wymagan dotyczacych projektdw robdt geologicznych, w tym robot,
ktorych wykonanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. 2015 poz. 964);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. 2016 poz. 2033);

Ustawa z dn. 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz. U. 2018 poz. 2268 t.j.);

Literatura specjalistyczna:
- Dabrowski S., Przybytek J., 2005,: Metodyka prébnych pompowan w dokumentowaniu

zasobow wdd podziemnych, Ministerstwo Srodowiska, Warszawa;
- Kleczkowski A.S., Rozanski A. et al., ,Stownik hydrogeologiczny”, Wydawnictwo TRIO,
Warszawa
- Kondracki J., 2002.: Geografia regionalna Polski; PWN Warszawa;
- Malinowski J., 1993.: Budowa geologiczna Polski, Tom VII, Hydrogeologia, Wydawnictwa
geologiczne, Warszawa;

- Pazdro Z., 1990.: Hydrogeologia ogélna. Wyd. Geologiczne Warszawa;
- Turek S., 1971.: Poradnik hydrogeologa. Wyd. Geologiczna, Warszawa.
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Opracowania archiwalne:

1. Graczyk B. ,Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej ujecia wod podziemnych z
utworédw czwartorzedowo-trzeciorzedowych — dotyczacy wykonania dwdch zastepczych
otwordw studziennych nr 18b i nr 25b na terenie komunalnego ujecia wody przy ul. Wodna-
Rzeczna w Koszalinie”. BEGEO Ustugi hydrogeologiczne — operaty wodnoprawne, Koszalin
2011,

2. Graczyk B. ,Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej ujecia wdd podziemnych z
utworédw czwartorzedowo-trzeciorzedowych — dotyczacy wykonania dwdch zastepczych
otwordw studziennych nr 17d i nr 28b na terenie komunalnego ujecia wody przy ul. Wodna-
Rzeczna w Koszalinie”. BEGEO Ustugi hydrogeologiczne — operaty wodnoprawne, Koszalin
2007 r.,

3. Graczyk B. ,Aneks do dokumentacji hydrogeologicznej ujecia wod podziemnych z utworéw
czwartorzedowo-trzeciorzedowych dotyczacy wykonania otwordw hydrogeologicznych
studziennych Nr 20a i Nr 3c oraz likwidacji dwoch studzien Nr 19a/88 i Nr 26¢.86 na terenie
komunalnego ujecia wody na ul. Wodna - Rzeczna w miejsc. Koszalin’. BEGEO Ustugi
hydrogeologiczne — operaty wodnoprawne, Koszalin 2001 r.,

4. Mackowiak J., Herecka A.” Aneks do dokumentacji hydrogeologicznej zasobow wdd
podziemnych, Koszalin ul. Rzeczna - otwér nr 6b”. 1991 r.,

5. Niemczynski D., ,Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej z wykonania otworéw
zastepczych nr 6¢ i 17e na wielootworowym ujeciu wod podziemnych z utwordw
czwartorzedowych i trzeciorzedowych w Koszalinie przy ul. Zwirowej 18. Geosfera s.c.,
Wroctaw 2018 r.,

6. Niemczynski D., ,Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej z wykonania otworéw
zastepczych nr 4b i 28c na wielootworowym ujeciu wdd podziemnych z utworéw
czwartorzedowych i trzeciorzedowych w Koszalinie przy ul. Zwirowej 18. Geosfera s.c.,
Wroctaw 2018 r.,

7. Przybytek J., Kilyza T., ,Dokumentacja hydrogeologiczna zasobow wdd podziemnych w
rejonie Koszalina (na podstawie wynikéw badan w latach 1965-1967) wraz z uzupetnieniem
i projektem badan hydrogeologicznych”. Przedsiebiorstwo Hydrogeologiczne w Poznaniu,
Poznan 1967 r.,

8. Zielinski W., Kaminski M., ,Projekt robdt geologicznych na wykonanie otworéw zastepczych
nr6¢ i 17e dla otwordw gtéwnych nr 6b i 17b na wielootworowym ujeciu wdd podziemnych z
utworéw czwartorzedowych i trzeciorzedowych w Koszalinie przy ul. Zwirowej 18”. Geko —
Wroctaw, 2015 r.,
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9. Ziotkowski M., ,Aneks do dokumentacji hydrogeologicznej ujecia wod podziemnych z
utworéw czwartorzedowo-trzeciorzedowych ujecia komunalnego w Koszalinie - dotyczacy
wykonania studzien zastepczych nr 11¢/98, 25¢/98, remontu studni nr 18a/65 oraz likwidacji
trzech studzien: 3b/86,11b/88 oraz 25b/89. PROXIMA S.A., Oddziat w Poznaniu, Poznan
1999r.,

10. Ziotkowski M., Zborowski K., ,Aneks do dokumentacji hydrogeologicznej zasobow wod
podziemnych w rejonie Koszalina dotyczacy podstaw wyznaczenia stref ochronnych ujecia
komunalnego w Koszalinie ul. Wodna-Rzeczna.”. PROXIMA S.A., Oddziat w Poznaniu,
Poznan 1997 r.,

11. Baza danych Bank HYDRO (CBDH).

Mapy:

— Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1: 200 000, arkusz Koszalin. Instytut Geologiczny.
Warszawa,

— Mapa geologiczna Polski w skali 1: 200 000, arkusz Koszalin, Instytut Geologiczny.
Warszawa,

— Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Koszalin (045). Panstwowy Instytut
Geologiczny. Warszawa,

— Mapa geo$rodowiskowa w skali 1 : 50 000, arkusz Koszalin (045). Panstwowy Instytut
Geologiczny. Warszawa,

— Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1: 50 000, arkusz Koszalin (045). Pafistwowy
Instytut Geologiczny. Warszawa,

2. OMOWIENIE DOTYCHCZASOWYCH WYNIKOW BADAN

Budowa geologiczna oraz warunki hydrogeologiczne w lokalizacji przedmiotowego ujecia
wod podziemnych zostaty w przesziosci w dobrym stopniu rozpoznane i udokumentowane. Na
potrzeby niniejszego projektu dokonano réwniez przegladu istniejacych materiatow
geologicznych oraz hydrogeologicznych, w tym map oraz profili litologicznych z Centralnej Bazy
Danych Hydrogeologicznych. Studyjne analizy oparto réwniez na informacjach zawartych w
opracowaniach regionalnych dla jednostek hydrogeologicznych, map i atlaséw geologicznych,
geologiczno-strukturalnych i hydrogeologicznych oraz publikacji i opracowan regionalnych.
Podsumowujgc na przestrzeni kilkudziesigciu lat wykonano w rejonie ujecia wiele otwordw
wiertniczych w postaci otwordéw rozpoznawczych, eksploatacyjnych oraz obserwacyjnych.
Ponadto prowadzono badania geofizyczne i szereg badan hydrogeologicznych. Dato to
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szczegdtowy obraz budowy geologicznej i uktadu strukturalnego opisywanego terenu, ktory
zostat doktadnie przedstawiony w dokumentacji hydrogeologicznej zasobow wdd podziemnych
w rejonie Koszalina (na podstawie wynikow badan w latach 1965-1967), a takze w powstatych
pdzniej dodatkach i aneksach do tej dokumentacji. Zawierajg one bardzo bogaty zestaw danych
hydrogeologicznych, obejmujacy okres poczawszy od ustalania zasobdw ujecia az po jego
kilkudziesiecioletnig prace. Od momentu udokumentowania panujacych w rejonie ujecia
stosunkéw wodnych stan rozpoznania hydrogeologicznego na tym obszarze w zasadzie nie
ulegt istotnym zmianom. W pdzniejszych okresach wykonywano otwory zastepcze, ktore nie
wniosty zadnych istotnych zmian dla rozpoznania warunkéw hydrogeologicznych i budowy
geologicznej. Potwierdzity jedynie wczesniej ustalony model. Natomiast regularnie prowadzony,
od poczatku istnienia ujecia, monitoring hydrogeologiczny wskazuje, ze jak dotad stan
hydrodynamiczny na ujeciu jest stabilny i bardzo zblizony do stanu sprzed rozpoczecia
eksploatacji wod. Z niniejszego opracowania zostanie wykonany dodatek do tej dokumentacji, w
zwigzku z czym, na podstawie analizy i syntezy dostepnych materiatdw przedstawiono w nim
jedynie ogélny opis geologiczny. Obecnie ze wzgledu na utrate sprawnosci technicznej i duze
zagrozenie awarii otworow studziennych, zdecydowano o wykonaniu otworu zastepczego nr
22az i 23az dla otworéw gtownych nr 22a i 23a. Bedg one pracowa¢ w ramach zatwierdzonych
przez Prezesa Centralnego Urzedu Geologii decyzjg nr KDH/013/2604/W/67 z dnia 31 sierpnia
1967 roku zasobow eksploatacyjnych wdd podziemnych w ilosci Q= 800 m3/h przy depresji s=
17,0 m (zatgcznik nr 7).

Przeprowadzona analiza dostepnych danych pozwolita okreslic przewidywang budowe
geologiczng i warunki hydrogeologiczne obszaru projektowanych prac, ktére zostaty opisane w
podrozdziale 3.2 i 3.3.

3. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

3.1. Polozenie i prawo wlasnosci, morfologia oraz zagospodarowanie
przestrzenne

Lokalizacja terenu robot:

Projektowane roboty geologiczne zlokalizowane sg w obrebie wielootworowego ujecia
wod podziemnych znajdujacego sie w Koszalinie przy ul. Zwirowej 18. Obszar ten potozony jest
w granicach dziatki oznaczonej na ewidencyjnej mapie gruntow nr 127/13, ktora od strony
potudniowej i potudniowo-zachodniej sasiaduje z rzekg Dzierzecinka. Dojazd na teren ujecia
mozliwy jest od ulicy Stawisinskiego oraz Wojska Polskiego. W jego obrebie natomiast miesci
sie cafa niezbedna infrastruktura techniczna do pracy ujecia. Wszystkie otwory ujecia



GEOSFERA PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH na wykonanie otwordw zastepczych nr 22az i 23az dla otworéw
gtéwnych nr 22a i 23a na wielootworowym ujeciu wod podziemnych z utwordéw czwartorzedowych i
trzeciorzedowych zlokalizowanym przy ul. Zwirowej 18 w Koszalinie

umiejscowione sg na ogrodzonej powierzchni, obsianej trawg i stanowigcej zarazem teren
wytaczony z jakiegokolwiek uzytkowania niezwigzanego z funkcjonowaniem ujecia. Ogrodzony
teren ma ponadto status terenu ochrony bezposredniej, ktory zostat ustanowiony
Rozporzadzeniem nr 1/2014 Dyrektora Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w
Szczecinie z dnia 10 stycznia 2014 roku. Przedmiotowe otwory zastepcze zlokalizowane
zostang w bezposrednim sasiedztwie studni gtéwnych, co szczegotowo przedstawia zatgcznik
nr 5. Ponizej podano wspotrzedne geodezyjne (PUWG 2000) projektowanych otworéw
zastepczych:

- otwor zastepczy nr 22az

. Y: 5578 245,97

. X: 6006 891,79

- otwor zastepczy nr 23az

. Y: 5578 207,30

. X: 6 006 820,31

Arkusz mapy topograficznej w skali:

. 1: 50 000 — Koszalin, N-33-69-A

Prawa wfasnoSci:

Projektowane otwory zastepcze zlokalizowane sg na dziatce nr 127/13, obreb 0027,
ktorej uzytkownikiem wieczystym sg Miejskie Wodociagi i Kanalizacja Spotka z 0.0. Koszalin z
siedzibg przy ul. Wojska Polskiego 14. Wtascicielem dziatki jest Gmina Miasto Koszalin.

Morfologia i hydrografia:

Zgodnie z podziatem Polski wg J. Kondrackiego na jednostki fizycznogeograficzne
miasto Koszalin potozone jest na Pobrzezu Zachodniopomorskim, w makroregionie Pobrzeza
Koszalinskiego, na styku mezoregiondw Réwniny Biatogardzkiej i Réwniny Stupskiej, lezacej po
wschodniej stronie Wzgorz Koszalinskich. Teren komunalnego ujecia wod podziemnych, miesci
sie za§ w potudniowo-wschodniej cze$ci miasta. Od strony potudniowej i potudniowo-
zachodniej, jak juz wczesniej zaznaczono, przylega bezposrednio do cieku wodnego
Dzierzecinka, ktory na obszarze miasta tworzy szerokg i gtebokg doline, wyrdzniajacq sie w
morfologii terenowej. Réwniez na wysoko$ci ujecia dolina rzeki jest najnizszym elementem w
topografii terenu. Jej spadek podtuzy wyznaczajg rzedne terenu piezometrow P-3 i P-1 (+27,2
m i +26,25 m). Obszar ujecia mozna pod wzgledem morfologicznym podzieli¢ na trzy czesci:
wschodnig, $rodkowg i zachodnig. Cze$¢ Srodkowa byta niegdy$ podmoktg doling cieku
wodnego, stanowigcego prawobrzezny doptyw Dzierzecinki. W ramach porzadkowania terenu
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ujecia ciek zostat skanalizowany, a dolina tworzy obecnie trawiastg take z rzednymi terenu od
+26,74 m do +28,06 m. Na wschdd i na zachod od tej doliny teren podnosi sie do rzednych
+36,86 m w cze$ci zachodniej oraz +35,05 m w czesci wschodniej. Zachodnie wyniesienie
morfologicznie opada do doliny naturalnie, a wschodnie sztucznie w formie skarpy.

Warunki klimatyczne:

Zgodnie z podziatem dokonanym przez E. Romera obszar miasta lezy w granicach
Krainy Pobrzeza Koszalinsko-Stupskiego i zaliczony zostat do typu klimatéw battyckich. Klimat
obszaru Koszalina ksztattujg masy powietrza naptywajace znad Atlantyku, ktérych cechy
ulegajg modyfikacji za sprawg sasiedztwa Battyku i deniwelacji terenu na granicy Pobrzezy i
Pojezierza Pomorskiego. Najmniej opaddw notuje sie w lutym i marcu, a najwiecej w lipcu. Na
terenie obszaru Koszalina zdecydowanie przewazajg wiatry wiejace z kierunkdéw potudniowo-
zachodnich (sektor W-SE). Zima jest tu tagodna i krétka; przecietna temperatura powietrza jest
ujemna tylko w styczniu i lutym. Wiosna jest relatywnie dtuga i chtodna. Réwniez lato jest
chtodniejsze niz w Polsce centralnej, lecz réznice te sg mniejsze anizeli wiosng. Szczegoinie
charakterystyczna jest niewielka liczba dni goracych. Jesien jest dtuga i ciepta, znacznie
cieplejsza od wiosny.

Zagospodarowanie terenu:

Projektowane otwory zastepcze 22az i 23az umiejscowione bedg na ogrodzone
powierzchni (zlokalizowane sg tu wszystkie otwory eksploatacyjne ujecia), obsianej trawg i
stanowigcej zarazem tereny ochrony bezposredniej, utworzonej rozporzadzeniem nr 1/2014
Dyrektora Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Szczecinie z dnia 10 stycznia 2014
roku.. Jest to jeden obszar (dziatka nr 127/13) wytaczony z jakiegokolwiek uzytkowania
niezwigzanego z funkcjonowaniem ujecia. W jego obrebie aktualnie miesci sie catg
infrastruktura niezbedna do prawidtowej pracy poszczegélnych studni gtéwnych, w tym tych dla
ktorych projektuje sie wykonac otwory zastepcze.

Ustalenia migjscowego planu zagospodarowania przestrzennego:

Na terenie, na ktorym majg by¢ prowadzone przedmiotowe roboty geologiczne, nie ma
obowigzujacego miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego. Obowigzujg tu
natomiast zapisy studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego,
zatwierdzonego uchwatg Rady Miejskiej w Koszalinie nr XLVII/673/2014 z dnia 4 wrze$nia 2014
roku, ktore okreslajq i ksztattujg polityke przestrzenng na terenie Koszalina. Caty teren dziatki nr
127/13 nalezy do obszaru oznaczonego jako teren istniejacej infrastruktury technicznej w
postaci istniejgcego ujecia wod. Jest on wytaczony z jakiegokolwiek uzytkowania
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niezwigzanego z funkcjonowaniem ujecia. W jego obrebie miesci sie cata infrastruktura
niezbedna do prawidtowej pracy ujecia. Na terenie tym istnieje jedynie wydzielona strefa WIII
ograniczonej ochrony konserwatorskiej stanowisk archeologicznych. Podsumowujac nowe
otwory zastepcze 22az i 23az wykonane zostang na terenach do tego celu przeznaczonych i
nie zmienig przeznaczenia oraz sposobu uzytkowania przedmiotowej nieruchomosci gruntowe.
Ich realizacja jest niezbedna aby zachowac ciggto$¢ pracy ujecia, ktére gwarantuje przede
wszystkim dostarczanie ludnosci wody zdatnej do spozycia.

3.2. Budowa geologiczna
Pod wzgledem geologicznym opisywany teren zlokalizowany jest w obrebie

pomorskiego odcinka synklinorium brzeznego ze strukturg Koszalina. Miasto potozone jest w
srodkowej czesci Pobrzeza Zachodnio-Pomorskiego, w odlegtosci ok. 12 km od Wybrzezy
Baltyku. Najwyzszym wyniesieniem jest tu Goéra Chetmska bedaca fragmentem moreny
czotowej zbudowanej z piaskow i zwiréw akumulacji lodowcowej oraz osadow miocenskich. W
kierunku zachodnim teren przechodzi w falistg rowning moreny dennej zbudowanej z piaskow
akumulacji lodowcowej, a dalej ku zachodowi gtéwnie z glin zwatowych. Wschodni kraniec
Koszalina lezy w strefie piaskow akumulacji lodowcowej, a pozostata cze$¢ miasta na glinach i
innych osadach wypetniajacych doling Dzierzecinki. Generalnie w budowie geologicznej biorg
udziat utwory trzeciorzedowe i czwartorzedowe podscielone osadami mezozoicznymi. W rejonie
ujecia pod glebg lub nasypem wystepuija gliny piaszczyste (morenowe i zwatowe), pochodzenia
lodowcowego. Tylko w cze$ci $rodkowej ujecia, w dolinie skanalizowanego cieku gliny te sg
przykryte kilkumetrowa warstwg mtodszych osadow rzeczno-zastoiskowych wyksztatconych w
postaci glin pylastych, glin, itbw pylastych, torfow i drobnoziarnistych piaskdw. W czesci
srodkowej terenu ujecia pod glinami lodowcowymi wystepujg osady zastoiskowe 0 migzszosci
od 7,0 do 22 m. Stwierdzono je réwniez we wschodniej czesci pod glinami w otworach 11a, 17b,
20a, 28 oraz studni 25a zlokalizowanej na skraju doliny Dzierzecinki. Ponizej osadéw
zastoiskowych zaliczonych cze$ciowo do trzeciorzedu (6¢, 22a, 23a) zalega plejstocenski
kompleks osadow piaszczysto-zwirowych pochodzenia rzecznolodowcowego (cze$¢ wschodnia
i zachodnia ujecia), ktore w sposéb ciggly pochodzg w podobne litologicznie osady
trzeciorzedowe. Razem osiggaja one sumaryczng migzszo$¢ od 30 do 53 m. W wigkszosci
otwordw nie zostaty jednak przewiercone do spagu, chociaz w dolnych strefach otworéw maleje
ich granulacja (piaski mutowate i zailone). W czesci srodkowej ujecia kompleks piaszczysto-
zwirowy jest ograniczony tylko do warstwy osadow trzeciorzedowych o migzszosci nie mniejszej
niz 24 m (nie przewiercone do spagu). Profil studni 6b i 6¢ wskazuje, ze trzeciorzedowe osady
piaszczyste przechodzg w spagu w ciemnobrunatne i ciemnoszare mutki formacji buroweglowe;
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miocenu. Potwierdzajg to réwniez profile studni 20a, 3c, 25¢, w ktdrych szare i brunatne mutki z
duzg iloscig tyszczykdw stwierdzono na gtebokosciach od 51 do 68 m ppt.. Budowa geologiczna
srodkowej czesci terenu ujecia wskazuje, ze jest to dolina o zatozeniach siegajacych
trzeciorzedu. Migzszo$¢ osadow trzeciorzedowych jest zrdznicowana z powodu urozmaiconej
morfologii zardwno powierzchni podkenozoicznej jak i podczwartorzedowej. W rejonie ujecie
wynosi ona ok. 70 m. Pod trzeciorzedem natomiast nawiercono kredowe wapienie i margle.

Model budowy geologiczne] zostat schematycznie zobrazowany na archiwalnych
przekrojach hydrogeologicznych zlokalizowanych w rozdziale 3.3. Przewidywane natomiast
profile geologiczne projektowanych otworow zastepczych przedstawiono szczegdtowo w
zatgczniku nr 6.

3.3. Warunki hydrogeologiczne i jako$¢ wdéd podziemnych

Budowa geologiczna oraz warunki hydrogeologiczne w lokalizacji przedmiotowego
ujecia wod podziemnych zostaty w przesztosci w dobrym stopniu rozpoznane i
udokumentowane. Na przestrzeni kilkudziesieciu lat wykonano w tym rejonie wiele otwordw
wiertniczych w postaci otwordéw rozpoznawczych, eksploatacyjnych oraz obserwacyjnych.
Ponadto prowadzono badania geofizyczne i szereg badan hydrogeologicznych. Dato to
szczegotowy obraz budowy geologicznej i uktadu strukturalnego opisywanego terenu, ktory
zostat doktadnie przedstawiony w dokumentacji hydrogeologicznej zasobéw wdd podziemnych
w rejonie Koszalina (na podstawie wynikow badan w latach 1965-1967), a takze w powstatych
pozniej dodatkach i aneksach do tej dokumentacji. Dane te wykorzystywano réwniez przy
opracowaniach regionalnych dla jednostek hydrogeologicznych, map i atlaséw geologicznych,
geologiczno-strukturalnych i hydrogeologicznych oraz publikacji i opracowan regionalnych.
Wszystkie te opracowania tworzg bardzo bogaty zestaw danych hydrogeologicznych,
obejmujacy okres poczawszy od ustalania zasobow ujecia az po jego kilkudziesigcioletnig
prace. Od momentu udokumentowania panujacych w rejonie ujecia stosunkéw wodnych stan
rozpoznania hydrogeologicznego na tym obszarze w zasadzie nie ulegt zmianom. W
pdzniejszych okresach wykonywano otwory zastepcze, ktdre nie wniosty zadnych istotnych
zmian dla rozpoznania warunkéw hydrogeologicznych i budowy geologicznej. Potwierdzity i
uszczegotowity jedynie wezesniej ustalony model warunkow hydrogeologicznych. W niniejszym
opracowaniu, w sposob pogladowy dla przedstawienia ogolnej charakterystyki opisano
eksploatowany system wodonosny i warunki hydrogeologiczne na terenie przedmiotowego
ujecia. W niniejszym opracowaniu, W sposob pogladowy dla przedstawienia ogoinej
charakterystyki, opisano eksploatowany system wodono$ny i warunki hydrogeologiczne na
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terenie przedmiotowego ujecia.

Ujecie komunalne w Koszalinie, zgodnie z mapg hydrogeologiczng Polski w skali 1: 200
000 potozone jest w obrebie podregionu Stupskiego (IV3), rejon Koszalina (IV 3A). Natomiast
zgodnie z mapg hydrogeologiczng Polski w skali 1: 50 000 ujecie to nalezy do jednostki
oznaczonej symbolem 5bQIll/Tr. Jest to rozlegta i zroznicowana pod wzgledem
hydrogeologicznym i hydrodynamicznych jednostka. Gtowne struktury wodono$ne wystepujg w
obrebie skat czwartorzedowych na gtebokosci od kilku do ponad 30 m, na ogét pod nadktadem
glin morenowych. Struktury wodonosne w utworach trzeciorzedowych wystepujq w sposob
nieciagty. W Koszalinie stan rozpoznania hydrogeologicznego jest szczegdtowy. Strefa kontaktu
hydraulicznego pieter czwartorzedowego oraz trzeciorzedowego ma zasadniczo niewielki
zasieg. Jednak w rejonie ujecia migzszos¢ warstw wodonosnych tego uktadu moze wynosi¢
ponad 40 m. Rejon ten jest terenem o zdecydowanie najkorzystniejszych warunkach
hydrogeologicznych w sasiedztwie. Wystepuje tu wysoka przewodno$¢ w przedziale 500-1000
m2/h i wydajnos$¢ potencjalna powyzej 100 m3/h z jednego otworu. We wszystkich wykonanych
studniach na ujeciu nawiercono te dwa poziomy wodono$ne. Czwartorzedowy jest dobrze
wyksztatcony w studniach wschodniej cze$ci ujecia: 11a, 11c, 17b, 17¢, 17d, 20a, 28, 28a i 28b
oraz w studniach zachodniej czesci ujecia: 3c, 4a, 25a i 25¢. W tych obszarach zawodnione
warstwy wyksztatcone sg generalnie w postaci osadow piaszczysto-zwirowych z dominacjg
piaskow grubych i réznoziarnistych z otoczakami. Ich strop we wschodniej cze$ci ujecia zalega
na gtebokosci od 13,0 do 19,0 m p.p.t.,, a spag od 42,0 do 54 m p.p.t.. Natomiast w czesci
zachodniej warstwe wodono$ng nawiercono ptycej — od 4,0 do 13 m p.p.t, a spag
udokumentowano od 31 do 37 m p.p.t.. Migzszos¢ warstwy czwartorzedowej w obu tych
cze$ciach ujecia jest zasadniczo wysoka i zawiera si¢ w granicach 18-36 m. Natomiast w
srodkowo-pétnocnej czesci ujecia (rejon otwordw 6b, 22a i 23a) poziom czwartorzedowy jest
zredukowany i niejednolity (litologicznie sq to piaski drobne i pylaste) o migzszosci zaledwie od
5do9m.

Poziom wodonosny trzeciorzedu tworzy za$ jedna warstwa wodono$na. Wiekszoscig
otworéw nie nawiercono jej spagu, stad trudno okresli¢ jej migzszos¢. Wiadomo jednak, ze we
wschodniej czeSci ujecia migzszo$¢ ta jest niewielka i wynosi 6,0 m (20a). Wyksztatcenie
litologiczne warstwy pogarsza sie tutaj z glebokoscia. W koncowej cze$ci otwordw studziennych
powszechnie wystepujq piaski pylaste przewarstwione mutkami, a w studni 20a na gtebokosci
51,0 m p.p.t. stwierdzono mutki. Nalezy zaznaczy¢ rowniez, ze osady czwartorzedowe i
trzeciorzedowe przechodzg tutaj wzgledem siebie w sposéb ciggly. Oba poziomy majq
bezposredni kontakt hydrauliczny (np. studnie 11c, 17b, 17c, 17d, 28 i 28a). W pozostatych
cze$ciach ujecia poziom trzeciorzedowy jest bardziej rozbudowany, a mianowicie migzszo$¢
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warstwy wodono$nej jest wieksza (przekracza 25 m) i jest podobnie wyksztatcona pod
wzgledem litologicznym (dominujg piaski grube i réznoziarniste). Natomiast od warstwy
czwartorzedowej oddziela jg warstwa glin zwatowych, itdw, mutkow i namutéw niekiedy o
znacznej migzszosci (np. 27 m w otworze 22a). Wiasnosci filtracyjne ujetego otworami
studziennymi systemu wodonosnego sg korzystne. Charakter przepuszczalno$ci kolektorow
wodono$nych jest dobry. Wspédtczynnik filtracji zawiera sie¢ w przedziale 10 — 104 m/s. W
ramach dokumentowanych zasobdw aktualnie pracujgcych studni ujecia oszacowano, ze
warto$¢ wspdiczynnika filtracji osigga warto$¢ od 9,0 do 44,2 m/d. Najnizsze wartoSci
nieprzekraczajacq 15 m/d udokumentowano otworami 4a, 6b, 11c, 25¢c, 28b, a najwyzsze
osiggajace wielko$¢ ponad 30 m/d w studniach 11a i 17b. Natomiast podczas prac
hydrogeologicznych okreslajacych zasoby wod podziemnych catego ujecia, Srednia wartos¢
wspotczynnika filtracji wyniosta 25,5 m/d, a $rednia migzszo$¢ warstw wodonosnych 37,2 m.
Generalnie zwierciadto wod podziemnych na ujeciu ma charakter naporowy. Tylko w kilku
studniach jest swobodne (11a, 17b, 17c oraz 28). Wody czwartorzedowe stabilizujg sie na
gtebokosci  od 9,7 do 22,7 m p.p.t, a trzeciorzedowe od 4,6 do 14,2 m p.p.t. Rzeka
Dzierzecinka sgsiadujgca z terenem ujecia stanowi baze drenazu wod podziemnych, a jej
drenaz jest wiekszy od zdeprecjonowania wod podziemnych przez eksploatacje ujecia. Wody
rzeki nie korespondujq jednak ze zwierciadtem wdd podziemnych, zalegajacym zdecydowanie
wyzej. Rzeka nie zasila wod podziemnych rejonu Koszalina, co potwierdzajg i dokumentujg
liczne, lokalne badania hydrogeologiczne (ujecie komunalne Koszalina nie jest ujeciem
infiltracyjnym). Filtracja woéd podziemnych w rejon ujecia odbywa sie z kierunku N i NE.
Whioskuje sie, ze odptyw wdd podziemnych od najnizszego poziomu wody w piezometrze P-1
odbywa sie ku S.

Jakos¢ eksploatowanych wod podziemnych na ujeciu Koszalinie przy ul. Zwirowej jest
regularnie badana przez Laboratorium Miejskich Wodociggdw i Kanalizacji. Wyniki wskazuja, ze
od lat wody sg generalnie dobre jako$ciowo. Podwyzszone wartosci stezen wskaznikow
obserwuje sie gtownie w zakresie Zelaza i manganu. Zwigzane to jest jednak z typowymi
zZmianami  chemizmu podziemnych wod czwartorzedowych w  warstwach poddanych
eksploatacji. Ponadto notuje sie ponadnormatywne zawartosci amoniaku i siarczanéw. Jony
amonowe wystepujg w przyrodzie w warunkach redukcyjnych, a powstajg miedzy innymi w
procesie rozktadu substancji organicznych w warunkach beztlenowych. Srodowisko takie
istniato w gérnym trzeciorzedzie, w okresie powstawania formacji buroweglowej. Z osadami te;
formacji zwigzana jest rowniez obecno$¢ siarkowodoru, ktdry w wodach ujecia w Koszalinie
wystepuje powszechnie. Podwyzszona zawarto$¢ siarczanéw ma zwigzek z zafiltrowaniem
wielu studni w trzeciorzedowej warstwie wodonosnej i jej redukcyjnym $rodowiskiem.
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Zewnetrznym objawem tego jest wyczuwalny zapach siarkowodoru w wodzie, ktory w
srodowisku utleniajgcym kolumn studziennych utlenia sie. Przekroczenia wskaznikow sg
redukowane do niezbednego dla woéd pitnych minimum, na stacji uzdatniania wody.
Prowadzony regularnie monitoring wod podziemnych wskazuje, ze nie ma tu jednak miejsca
sytuacja pogarszania sie jakosci ujmowanej wody wywotana czynnikami zewnetrznymi.

Model ujetej struktury wodonosnej obrazuje przekrdj hydrogeologiczny (rysunek nr 2 3),
ktdre opracowane zostaty w aneksie do dokumentacji hydrogeologicznej dotyczacym podstaw
wyznaczenia stref ochronnych ujecia 1997 r.. Przekroje obrazujg ogdiny uktad hydrogeologiczny
wyksztatcony na tym terenie. Projektowane otwory zastepcze nr 22az i 23az zostang wykonane
w bezposrednim sasiedztwie otworéw gtdwnych nr 22a i 23a (rysunek nr 1). Natomiast w
zatgczniku nr 6 przedstawiono przewidywane profile litologiczne w projektowanych otworach
zastepczych nr 22az i 23az.
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Rysunek 1 Archiwalna mapa lokalizacyjna z przebiegiem linii przekrojow hydrogeologicznych, K. Zborowski, M.
Ziodtkowski, Poznan 1997 r.
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4.SPOSOB ROZWIAZANIA ZADANIA GEOLOGICZNEGO
4.1. Uzasadnienie iloSci, lokalizacji i glebokos$ci wiercenia

Lokalizacje projektowanych otworéw zastepczych nr 22az i 23az zostaty wyznaczone w
oparciu o dane zawarte w dokumentacji zasobowej oraz analize pozostatych archiwalnych
materiatow geologicznych, a takze uwzgledniajgc mozliwosci techniczne oraz w kontekscie
potencjalnego oddziatywania na elementy Srodowiska, po uprzedniej konsultacji z Inwestorem.
Odwierty projektuje sie w bezposredniej lokalizacji studni gtéwnych nr 22a i 23a. W przypadku
wszystkich otwordw ujecia w Koszalinie, jest to obszar dziatki nr 127/13, obr. 0027, ktéry ma
wygrodzong i zabezpieczong powierzchnie stanowigcq zarazem teren ochrony bezpo$rednie;.
Koniecznos¢ natomiast wykonania otworéw zastepczych wynika z faktu, Zze otwory studzienne
na kazdym ujeciu podlegajg procesowi ,starzenia sie”. Zjawisko to generalnie prowadzi do
spadku wydajnosci poszczegéinych studni wraz z czasem ich eksploatacji. Spowodowane jest
to szeregiem czynnikbw obejmujacych m. in. zarastanie filtrbw, cementacje o$rodka
wodonosnego i otworéw wlotowych w filtrach, czy tez kolmatacje obsypki i ztoza wokét studni,
jak rowniez korozje i awarie/zawat czesci czynnej filtra. Ze wzgledu na dtugi okres
nieprzerwanej pracy otworéw 22a oraz 23a i wynikajacego z tego spadku ich sprawnosci
technicznej, ktéra w konsekwencji prowadzi do wzrostu oporow dodatkowych na drodze
przeptywu wody i spadku wydajnosci z towarzyszacym wzrostem depresji w studni, a w
skrajnych przypadkach nawet do ich trwatej awarii. W zwigzku z tym projektowane roboty
geologiczne sq niezbedne aby zabezpieczy¢ ciggto$¢ dostaw wody i pracy stacji uzdatniania
wody. Otwor gtéwny nr 22a zostanie wytaczony z eksploatacji i bedzie petnit funkcje otworu
obserwacyjnego. Natomiast otwdr gtdwny nr 23a zostanie catkowicie zlikwidowany. Dla
likwidacji otworéw gtéwnych nr 22a i 23a zostanie opracowany odrebny projekt robot
geologicznych. Proponowany zakres prac i lokalizacja pozwolg na rozwigzanie zadania z
punktu widzenia postawionego celu - uszczegotowienie rozpoznania  warunkow
hydrogeologicznych w otoczeniu ujecia oraz ustalenie parametrow eksploatacyjnych nowych
otworow hydrogeologicznych. Proponowang lokalizacje otworow przedstawiono na mapie
sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1: 500 — zatacznik nr 5 oraz na mapie pogladowej - zatgcznik
nr1.
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4.2. Zakres robot wiertniczyvch

Wykonanie prac wiertniczych projektuje sie w systemem obrotowo-udarowym, na sucho
(HOS) bez uzycia ptuczki wiertniczej, zestawem wiertniczym typu H61P, H4-1H, H3-05HJ lub

innym o zblizonych parametrach technicznych. Odwiercenie przedmiotowych otworéw
projektuje sie w dwdch kolumnach rur wiertniczych 610 mm (24”) i 508 mm (20”) zabudowanych
do ostatecznej gtebokosci wykonania otwordw. Dopuszcza sie uzycie dodatkowych kolumn rur
oktadzinowych 22" (przed wykonaniem prac rurami 20") oraz 18" w przypadku trudnych
warunkéw wiercenia spowodowanych budowg geologiczng. Wszystkie rury wiertnicze, poza
odcinkiem rur 20” stanowigcym konstrukcie filtra topionego, zostang usunigte po zafiltrowaniu
danego otworu. Zastosowanie dodatkowej kolumny rur oktadzinowych wymaga protokolarnego
zatwierdzenia przez nadzor geologiczny i Inwestora. Przy zmianie Srednicy rur wiertniczych w
obrebie utworéw zawodnionych, przewiduje sie wykonanie korka itowego o grubosci okoto 2,0
m i jego zwiercenie mniejszg $rednica, ktorg kontynuowana bedzie praca. Otwory 22az i 23az
ze wzgledu na wymagang duzg $rednice, projektuje sie wykona¢ w odcinku czesci czynnej
kolumny w konstrukcji filtra topionego (,traconego”). Zaktadka pomiedzy rurg oktadzinowg i
nadfiltrowg z zamkiem w przypadku otworu nr 22az powinna wynies¢ w granicach 7,0 m, a w
przypadku otworu nr 23az 6,5 m. W jej obrebie (odcinek pomiedzy rurg ostonowa, a nadfiltrowa)
zostanie wykonane uszczelnienie o grubosci 4,0-4,5 m np.. preparatem typu Troptogel
podanym pod cisnieniem.

Filtr topiony zostanie opuszczony na zamku, a nastepnie zostang podciggniete rury
oktadzinowe odstaniajgc cze$¢ czynng kolumny eksploatacyjnej. W czasie podciggania rur
ostonowych nalezy jednocze$nie wykonywac¢ obsypke zwirowg (w odcinkach rur petnych) oraz
filtracyjng dla cze$ci czynnych filtra w postaci dedykowanych kulek szklanych, a nastepnie
wykona¢ zaprojektowane uszczelnienie.

Warstwy wodono$ne projektuje sie ujgé filtrem szczelinowym, stalowym, ze szczeling
ciggta typ Johnson o $rednicy DN 250 (278/265 mm). Szczeling filtra wraz z obsypka
filtracyjng z kulek szklanych nalezy dobra¢ zaleznie od granulacji materiatu ujetej warstwy
wodonos$ne;.

Zabudowa otworu 22az wraz kolumng filtracyjng obejmowata bedzie nastepujace
odcinki:

« 37 mrury ostonowej, stalowej 20" (Srednica 508 mm) zamontowanej w przelocie 0,0-37,0 m
p.p.t.,

« 1 m zamka stalowego o $rednicy 330 mm (DN300) w przelocie 30,0-31,0 m p.p.t,,

« 6 mrury nadfiltrowej DN300, z tworzywa PVC-U typ KV w przelocie 31,0-37,0 m p.p.t.,
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* 1 m rury nadfiltrowej — redukcja 330/278 mm, z tworzywa PVC-U typ KV w przelocie 37,0-
38,0mp.pt.,

« 10,0 m cze$ci czynnej filtra szczelinowego, stalowego typu Johnson DN250 (278/265 mm)
w przelocie 38,0-48,0 m p.p.t,

« 4,0 m rury podfiltrowej o $rednicy 280 mm (DN250) z tworzywa PVC-U typ KV zakonczone;
denkiem drewnianym lub z tworzywa PVC-U w przelocie 48,0-520 m p.pt, a
posadowionej na poduszce zwirowej 0 migzszosci 1,0 m (przelot 52,0-53,0 m p.p.t.).

Zabudowa otworu 23az wraz kolumng filtracyjng obejmowata bedzie nastepujace

odcinki:

« 32 m rury ostonowej, stalowej 20" (Srednica 508 mm) zamontowanej w przelocie 0,0-32,0 m
p.p.t.,

« 1 m zamka stalowego o $rednicy 330 mm (DN300) w przelocie 25,5-26,5 m p.p.t.,

« 5 mrury nadfiltrowej DN300, z tworzywa PVC-U typ KV w przelocie 26,5-31,5 m p.p.t.,

* 1 m rury nadfiltrowej — redukcja 330/278 mm, z tworzywa PVC-U typ KV w przelocie 31,5-
325mp.pt,

« 16,0 m czesci czynnej filtra szczelinowego, stalowego typu Johnson DN250 (278/265 mm)
w przelocie 32,5-48,5 m p.p.t,

« 4,0 m rury podfiltrowej o $rednicy 280 mm (DN250) z tworzywa PVC-U typ KV zakonczone;
denkiem drewnianym lub z tworzywa PVC-U w przelocie 48,5-525 m p.pt, a
posadowionej na poduszce zwirowej 0 migzszosci 1,0 m (przelot 52,5-53,5 m p.p.t.).

W trakcie filtrowania danego otworu nalezy stosowac¢ prowadniki centrujgce nie rzadziej
niz co 6,0 m.

Projekt geologiczno-techniczny otworu zastepczego nr 22az oraz otworu zastepczego nr
23az przedstawiono odpowiednio w zatgczniku nr 6.116.2..

4.3. Prognozowany doplyw do otworéow

Wymagana wydajnos¢ eksploatacyjna poszczegdinych otwordw zostata okreslona przez
Zleceniodawce. Prognoze doptywu wdd do projektowanych otworéw zastepczych oparto na
podstawie danych uzyskanych z okresu dokumentowania zasobow i pracy przewidzianych do
likwidacji otworéw gtéwnych. W trakcie ich eksploatacji okreslono wartosci parametrow
hydrogeologicznych warstwy wodonosnej w otoczeniu danego otworu. W lokalizacji
projektowanych otwordw zastepczych nr 22az i 23az nie nawiercono spagu warstwy
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wodonosnej, w zwigzku z tym nie znana jest jej migzszos¢. Otwory te bedg wiec niezupetne i
niedogtebione. W zwigzku z tym konieczne jest zastosowanie zastepczej migzszosci warstwy
wodonosnej zasilajacej studnie niezupetng. Obliczenia wykonano stosujac wzoér Dupuit'a dla
zwierciadta naporowego w warunkach ruchu ustalonego z poprawka dla otworu niezupetnego o
nieznanym spagu warstwy wodonosne;.

4.3.1. Otwor zastepczy 22az

Udokumentowane na podstawie analizy danych archiwalnych  parametry
hydrogeologiczne warstwy wodonos$nej w rejonie projektowanego otworu nr 22az wynosza;

- usredniony wspotczynnik filtracji 0,000185 m/s,

- zwierciadto wody naporowe stabilizujgce sie na gtebokosci 5,5 m p.p.t.,

- zastepcza migzszos¢ warstwy wodono$nej mq= 24 [m],

Zaktadajac, ze projektowany otwor 22az bedzie sie charakteryzowat nastepujacymi
parametrami technicznymi:

- promien studni z obsypka r = 0,254 [m],

- dtugo$¢ czesci roboczej filtra [m] | = 10,0 [m],
depresja s = 12,4 [m],
poprawka Forchheimera 0,72,

to przewidywana wydajno$¢ eksploatacyjna z otworu wyniesie Qe = 120,0 m3/h,  przy
projektowanym promieniu oddziatywania R = 508,6[m].

Uwzgledniajgc dostepne dane i parametry hydrogeologiczne zostata okre$lona
dopuszczalna wydajnoS¢ otwordw eksploatacyjnego, zgodnie z wynikami uzyskanymi w
archiwalnych prébnych pompowaniach. Obliczenia przeprowadzono zgodnie z zaleceniami
przedstawionymi w opracowaniu: Metodyka probnych pompowan w dokumentowaniu zasobow
wod podziemnych. Poradnik metodyczny (Dabrowski S., Przybytek J., Warszawa 2005), w
ktorych wzor na wydajnos¢ dopuszczalng ma postac:

Qd::p - E'H'%'E'i"d‘ap
gdzie:
ro — promien otworu (filtr z obsypka), [m];
[ - dtugos$¢ czesci czynnej filtra [m];
Vop — dopuszczalna predkos¢ wlotowa wody do otworu:

FEFGF = E}h%
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gdzie:
k — wspotczynnik filtracji w otoczeniu otworu, wyrazony w m/d;

Dla projektowanego otworu zastepczego nr 22az ostateczng wydajnos¢ dopuszczalng
nalezy okresli¢ po jego wykonaniu na podstawie rzeczywistych i szczegétowych wynikéw prac
wiertniczych i hydrogeologicznych. Qqop Wyznacza sie w oparciu o przedstawione
hydrogeologiczne zaleznoSci empiryczne oraz na podstawie danych dostarczonych przez
producentdw filtréw, po dobraniu szeroko$ci szczelin.

Uwzgledniajgc natomiast usrednione, archiwalne dane i parametry hydrogeologiczne
projektowana dopuszczalna wydajnos¢ przedmiotowego otworu zastepczego 122az wynosi:

Qaop =76 * " Vagy = 205 m3/h
przy predkosci dopuszczalnej: 133, = 65 - ¥& = 6,77 m/h.

Podsumowujac, zgodnie z przytoczonymi obliczenia dla otworu zastepczego 22az
spetniony jest warunek projektowy Q<Quqop (130m3/h < 205 m3/h).

4.3.2. Otwor zastepczy 23az

Udokumentowane na podstawie analizy danych archiwalnych  parametry
hydrogeologiczne warstwy wodono$nej w rejonie projektowanego otworu nr 23az wynosza;

- usredniony wspotczynnik filtracji 0,000312 m/s,

- zwierciadto wody naporowe stabilizujgce sie na gtebokosci 6,0 m p.p.t.,

- zastepcza migzszos¢ warstwy wodono$nej mq= 33 [m],

Zaktadajac, ze projektowany otwér 23az bedzie sie charakteryzowat nastepujacymi
parametrami technicznymi:

- promien studni z obsypka r = 0,254 [m],

- dtugo$¢ czesci roboczej filtra [m] | = 16,0 [m],

- depresjas = 7,1 [m],

- poprawka Forchheimera 0,77,

to przewidywana wydajno$¢ eksploatacyjna z otworu wyniesie Qe = 175,0 m3/h,  przy
projektowanym promieniu oddziatywania R = 376 [m].

Uwzgledniajac dostepne dane i parametry hydrogeologiczne zostata okreslona
dopuszczalna wydajno$¢ otwordw eksploatacyjnego, zgodnie z wynikami uzyskanymi w
archiwalnych prébnych pompowaniach. Obliczenia przeprowadzono zgodnie z zaleceniami
przedstawionymi w opracowaniu: Metodyka probnych pompowan w dokumentowaniu zasobow
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wod podziemnych. Poradnik metodyczny (Dabrowski S., Przybytek J., Warszawa 2005), w
ktdrych wzor na wydajno$¢ dopuszczalng ma postac:

Qaop — z'ﬂ':&'l'*”d‘ap
gdzie:
ro — promien otworu (filtr z obsypka), [m];
[ - dtugos¢ czesci czynnej filtra [m];
Vaop — dopuszczalna predko$¢ wlotowa wody do otworu:

Fﬂrﬂp —_— G‘E%ﬁ
gdzie:
k — wspotczynnik filtracji w otoczeniu otworu, wyrazony w m/d;

Dla projektowanego otworu zastepczego nr 23az ostateczng wydajnos¢ dopuszczalng
nalezy okresli¢ po jego wykonaniu na podstawie rzeczywistych i szczegétowych wynikow prac
wiertniczych i hydrogeologicznych. Qqop Wyznacza sie w oparciu o przedstawione
hydrogeologiczne zaleznoSci empiryczne oraz na podstawie danych dostarczonych przez
producentéw filtrow, po dobraniu szeroko$ci szczelin.

Uwzgledniajgc natomiast usrednione, archiwalne dane i parametry hydrogeologiczne
projektowana dopuszczalna wydajno$¢ przedmiotowego otworu zastepczego 23azwynosi:

Qagp =T [~ vgge = 243m’°/h
przy predkosci dopuszczalnej: i, = 65 « ¥k = 8,03 m/h.

Podsumowujac, zgodnie z przytoczonymi obliczenia dla otworu zastepczego 23az
spetiony jest warunek projektowy Q<Quop (175 m3/h < 243 md/h).

4.4. Zamykanie horyzontéw wodonosnych

Zamykanie horyzontow wodonosnych przewidziane jest w otworze nr 22az i 23az, ktore
obejmie ewentualny przypowierzchniowy poziom wodonosny. Uszczelnienie wykonanie
zostanie poprzez statg zabudowe rury ostonowej o $rednicy 20” w obrebie pétprzepuszczalnych
utwordw spoistych, ktéra zostanie podciggnieta do gtebokosci 37 m p.p.t. w otworze 22az i do
32 m p.p.t. w otworze 23az.
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4.5. Prace pompowe

Projektowane prace pompowe obejmg wykonanie pompowania 0Czyszczajacego |
pomiarowego kazdego z wykonanych otworow. Dany otwor przed przystgpieniem do
pompowania pomiarowego nalezy uzbroi¢ w zestaw pompowy, ktérego wydajnos¢ nie
przekroczy dopuszczalnej wydajnosci zabudowanego filtra (ustali¢ nalezy jg na podstawie
danych katalogowych dostarczonych przez producenta filtrow i w oparciu o obliczenia
hydrogeologiczne). Zestaw pompowy nalezy zaopatrzy¢ w armature pozwalajaca na rejestracje
wydajnosci i pobdr prébek wody podziemnej do badan laboratoryjnych. Przed przystgpieniem
do pompowania pomiarowego w otworze zostanie wykonane pompowanie oczyszczajace celem
oczyszczenia otworu, filtra, strefy przyfiltrowej i okreSlenia maksymalnej wydajnosci.
Prowadzone bedzie dopdty, dopoki pompowana woda nie bedzie zupetnie klarowna, jednak nie
mniej niz 24 godzin. W tak przygotowanym otworze po 24 godzinnej stojce od zachlorowania
nalezy przeprowadzi¢ pompowanie pomiarowe na trzech ustalonych stopniach dynamicznych w
czasie 72 godzin, po 24 godziny na jednym stopniu dynamicznym wg zasady:

— | stopieni przy wydajnosci Q1= 1/3 Qmex— czas trwania 24h,
— |l stopien przy wydajnosci Q2= 2/3 Qmax — czas trwania 24h,
— Il stopien przy wydajnosci Q3= Qmax — czas trwania 24h.

Wartosci wydajnosci maksymalnej Qmax podczas pompowania pomiarowego okresli
nadzor geologiczny na podstawie wynikow testu z pompowania oczyszczajacego. Pompowang
wode nalezy odprowadzac np. rurociggami tak, aby uniemozliwic jej przenikanie z powrotem do
badanej warstwy wodono$nej. Pompowang wode mozna odprowadzac np. rurociggami do cieku
powierzchniowego. Nalezy jednak wyraznie zaznaczyC, ze fakt ten musi by¢ uzgodniony z
administratorem cieku, a ponadto nalezy dokona¢ odpowiedniego zgtoszenia, zgodnie z
obowigzujaca ustawg Prawo Wodne.

Depresja w czasie probnego pompowania zgodnie z metodykg prébnych pompowan nie
powinna przekracza¢ potowy cisnienia piezometrycznego w warstwach o napietym zwierciadle
wody i 0,4H wysokosci warstwy wodono$nej w warstwach o zwierciadle swobodnym.
Przyblizone wartosci maksymalnej wydajnosci projektowanych studni przedstawiono w pkt. 4.3.

4.6. Obserwacje i pomiary hydrogeologiczne

Prace hydrogeologiczne niezbedne do realizacji postawionego celu bedg obejmowaty
pomiary i obserwacje potozenia zwierciadta wody, a takze pobor prébek wody. Pomiary nalezy
wykonywac¢ zgodnie z wymogami normy PN-74 B-04452 z doktadnoscig do 1 cm. Wszystkie
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pomiary nalezy prowadzi¢ od statego punktu pomiarowego na gérnej krawedzi rury ostonowej, a
nastepnie przy interpretacji, odnosi¢ do ustalonych pomiarami geodezyjnymi rzednych. Przed
przystgpieniem do pompowania nalezy pomierzy¢ zwierciadto wody i gtebokos¢ danego otworu.
W trakcie pompowania pomiarowego oraz stabilizacji zwierciadta wody nalezy wykonywac
pomiary zwierciadta wody w pompowanym otworze oraz rejestrowaé wielko$ci wydatku ze
studni, a takze temperature wody i powietrza. Wyniki pomiaréw i obserwacji nalezy notowa¢ w
dzienniku prébnego pompowania. Obserwacje zwierciadta wody prowadzi¢ nalezy réwniez po
zakonczeniu prac pompowych do momentu powrotu zwierciadta wody do stanu sprzed
pompowania tj. uzyskania przynajmniej 3-ech identycznych odczytdw wykonanych w odstepach
godzinowych. Czestotliwo$¢ pomiarow zwierciadta wody w trakcie prac pompowych ustali na
biezgco nadzoér hydrogeologiczny. Nie powinna byC ona jednak rzadsza, niz co minute w
pierwszych 10 minutach pompowania, co 2 minuty od 10 do 20 minuty, co 5 minut od 20 minuty
do 1 godzin, co 10 minut od 1 do 2 godziny pompowania oraz co 30 minut w 3 godzinie, co 1Thw
kolejnej i dalszych. Inne pomiary wykonywac nalezy w interwatach godzinnych. Po zakorczeniu
obserwacji zwierciadta wody ponownie nalezy pomierzy¢ gteboko$¢ pompowanego otworu w
celu ustalenia wielko$ci ewentualnego zasypu.

4.7. Oprobowanie otworu i badania laboratoryjne skat i wody

Dla celéw badawczych i dokumentacyjnych, w trakcie prowadzenia prac wiertniczych, z
otwordw nalezy pobiera¢ probki z przewiercanych utwordw przy kazdej zmianie litologicznej, ale
w przypadku warstw wodono$nych nie rzadziej niz co 2,0 m. Prébki nalezy przechowywa¢ w
drewnianych skrzynkach oznaczonych numerem otworu, datg wiercenia, gtebokoscig oraz
przelotami pobranych probek. Z utwordw piaszczystych warstw wodonosnych nalezy pobierac
proby do badan granulometrycznych w ilosci, co najmniej jedna na dwa metry oraz z kazdego
przewiercanego horyzontu. Na podstawie analizy sktadu granulometrycznego nalezy okreslic
szerokos¢ szczeliny czesci czynnej filtra oraz uziarnienie obsypki filtracyjnej. Pobdr probki wody
do badan laboratoryjnych nalezy wykonywa¢, z obu otworéw, pod nadzorem geologa w
ostatniej godzinie pompowania pomiarowego. Wode nalezy podda¢ badaniom
fizykochemicznym. Zakres badan powinien obejmowac nastepujace wskazniki:

- badania fizykochemiczne: odczyn pH, przewodnictwo, barwa, zapach, metnos¢, smak,
zasadowos$¢ ogolna, sucha pozostatosc, twardos¢ ogoina, wodoroweglany, siarczany, chlorki,
azotany, azotyny, jon amonowy, sdd, potas, wapn, magnez, zelazo, mangan,

- badania bakteriologiczne: liczba bakterii z grupy coli, liczba Enterekokdéw katowych,
liczba Escherichia coli, ogdina liczba mikroorganizmow.
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Taki zakres analityczny pozwoli dokonac bilansu jonowego. Natomiast analiza wynikow
wraz z poréwnaniem z danymi regionalnymi pozwoli oceni¢ tendencje zmian sktadu
fizykochemicznego. Prébki do badan nalezy pobiera¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i
wytycznymi branzowymi. Zaleca sie pobor do szczelnie zamykanych szklanych pojemnikéw w
ilosci minimalnej 1,5 dm? po ich uprzednim doktadnym przeptukaniu.

4.8. Magazynowanie i przekazanie probek geologicznych

Stosownie do art. 82 ustawy prawo geologiczne i goérnicze, ten kto wykonuje roboty
geologiczne na podstawie decyzji o zatwierdzeniu projektu rob6t geologicznych ma obowigzek
biezgcego dokumentowania przebiegu prac geologicznych, w tym robét geologicznych oraz ich
wynikow. Uzyskane w trakcie wiercenia przedmiotowych otwordw zastepczych prébki
geologiczne mozemy zaliczy¢ do tzw. probek czasowego przechowywania. Wykonawca robot
wiertniczych zobowigzany jest do przechowywania tych probek w magazynie spetniajgcym
odpowiednie wymogi, ktdre zapewnig im ochrone przed szkodliwymi wptywami, szczegoinie
atmosferycznymi. Likwidacja probek moze nastapi¢ po zatwierdzeniu dodatku do dokumentacji
hydrogeologicznej przez Marszatka Wojewodztwa Zachodniopomorskiego. Zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami nie ma obowigzku przekazywania probek organowi administracji
geologicznej.

4.9. Wyszczegolnienie robot geodezyjnych

Otwory zostang wyznaczone metodq domiarédw prostokatnych. Rozwigzanie takie
pozwoli unikng¢ kolizji z uzbrojeniem podziemnym. Po zakonczeniu prac wiertniczych i
pompowych nalezy okresli¢ rzedng punktu pomiarowego na gornej krawedzi rury konstrukcyjne;
otworu zastepczego (zabudowana rura ostonowa w konstrukcii filtra traconego) oraz rzedng
terenu przy kazdym otworze w nawigzaniu do Panstwowe] Sieci Geodezyjnej i okresli¢
wspotrzedne topograficzne w uktadzie 2000 i 1992.

4.10. Przewidywany sposéb likwidacji otworéw na ujeciu

Nie przewiduje sie likwidacji projektowanego otworu zastepczego nr 22az i 23az w
zwigzku z ich zabudowaniem filtrem i wykorzystaniem do celéw eksploatacji wod podziemnych
na potrzeby Stacji Uzdatniania Wody. Niemniej jednak w przypadku osiggniecia
niezadowalajacych wynikow wiercenia otworu lub awariq w trakcie wykonywania, np.
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uszkodzenie kolumny filtracyjnej podczas zapuszczania, dany otwér nalezy zlikwidowac
poprzez zasypanie wyrobiska urobkiem zdezynfekowanym podchlorynem sodu lub chloraming
zachowujac kolejno$¢ przewiercanych warstw. Decyzje o likwidacji otworu podejmie nadzér
geologiczny w porozumieniu z Inwestorem. Miejsce wiercenia w przypadku likwidacji danego
otworu, po wykonaniu pomiaréw geodezyjnych, nalezy oznaczy¢ tzw. ,Swiadkiem” - stalowg
rurg wystajacg minimum 1 m n.p.t. wmurowang w betonowy postument. Na postumencie, w
sposob zapewniajacy trwatos$¢, nalezy opisa¢ numer otworu i date likwidacji. Po zakonczeniu
prac wiertniczych teren nalezy doprowadzi¢ do stanu uzytecznosci poprzez wyrdéwnanie i
odtworzenie warstwy glebowej. Likwidacji natomiast ulegng studnie gtowne nr 22a i 23a,
ktorych sposob i zakres likwidacji zostanie zaprojektowany w osobnym opracowaniu.

4.11. Orientacyjny harmonogram badan i sporzadzenia dokumentacji

Roboty geologiczne moga by¢ wykonywane po zatwierdzeniu niniejszego projektu robot
geologicznych. Ponizej w tabeli przedstawiono szczegdly realizacji poszczegdlnych etapow
prac.

. Przewidywany czas realizacji
Lp Zadanie ,
etapow prac

Termin rozpoczecia nie szybciej niz 14 dni od daty zgtoszenia zamiaru przystgpienia do wykonywania robét
geologicznych wtasciwemu organowi administracji geologicznej oraz wéjtowi, burmistrzowi lub prezydentowi
miasta witasciwego ze wzgledu na miejsce wykonywanych robét (art. 81 ustawy - Prawo geologiczne i gornicze)

1 Montaz urzadzenia, zagospodarowanie terenu prac 4 dni
2 Wiercenie 2 otwordw do gtebokosci 71 i 50 m 50 dni
3 Zabudowa kolumny filtracyjnej i prébne pompowanie 8 dni
4 Likwidacja placu wiercenia 2 dni

c Wyrdwnanie terenu po wykonanych pracach oraz 1 dziet
zien
przeprowadzenie pomiaréw geodezyjnych

) B . ) do 6 miesiecy od daty zakonczenia
6 Wykonanie dodatku do dokumentacji hydrogeologicznej i .
prac wiertniczych

Zakres zatozonych prac i robo6t terenowych wymaga orientacyjnie okoto 65 dni
roboczych. Obejmuje on: montaz urzadzenia i zagospodarowanie terenu prac, wiercenie dwoch
otowréw, montaz kolumny filtracyjnej, wykonanie obsypki, probne pompowanie pomiarowe, a



GEOSFERA PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH na wykonanie otwordw zastepczych nr 22az i 23az dla otworéw
gtéwnych nr 22a i 23a na wielootworowym ujeciu wod podziemnych z utwordéw czwartorzedowych i
trzeciorzedowych zlokalizowanym przy ul. Zwirowej 18 w Koszalinie

takze doprowadzenie catego terenu do stanu uzytkowania. Opracowanie powykonawczej
dokumentacji geologicznej - do 6 miesiecy od daty zakonczenia prac terenowych. Inwestor
wstepnie zaktada rozpoczecie rob6ot w czerwcu 2021 r.. Niemniej jednak ostateczny termin
realizacji przedsiewzigcia bedzie uzalezniony od zabezpieczenia w budzecie wymaganych
srodkéw finansowych i daty zatwierdzenia projektu robét geologicznych, co spowodowaé moze
przesuniecie terminu rozpoczecia robdt. W zwigzku z tym wnioskuje sie o przyjecie projektu
robdt geologicznych z 48 miesiecznym terminem waznosci.

4.12. Wplyw projektowanych robdt na sSrodowisko, w tym obszary
Natura 2000

Projektowane roboty i prace geologiczne nie bedg miaty negatywnego wptywu na
srodowisko. Prace wiertnicze nalezy wykonywac w sposob umozliwiajacy ochrone gruntow oraz
waod powierzchniowych i podziemnych. Organizacja placu budowy wymaga¢ bedzie wydzielenia
terenu, na ktérym zostanie ustawione urzadzenie wiertnicze oraz plac z rurami i zerdziami
wiertniczymi. W zwigzku z wykonaniem dwéch otworéw w bliskiej odlegto$ci, teren robét nalezy
tak zorganizowac, aby nie zagrodzi¢ sobie dostepu do poszczegdinych narzedzi wiertniczych.
Samo wiercenie bedzie si¢ odbywac bez uzycia ptuczki wiertniczej.

Prace wiertnicze nalezy za$ prowadzi¢ ze szczegoélng uwagg na potencjalng mozliwos¢
uwolnienia paliw i smaréw ze sprzetu wiertniczego i Srodkow transportu. Zespot wiertniczy
bedzie posiadat $rodki do neutralizacji potencjalnych wyciekéw oleju. W czasie prowadzenia
prac nie stosuje sie sSrodkdw mogacych zanieczysci¢ wody wgtebne i powierzchniowe.

Urobek (zwierciny) gromadzone bedg w dotach urobkowych. Odpad - urobek pozostaty
po wykonaniu prac zostanie usuniety i przekazany do utylizacji. Po odwierceniu otworu i
zabudowaniu kolumng filtracyjng odcinek przy rurze nadfiltrowej w przypowierzchniowej strefie
bedzie izolowany preparatem itowym. Biorgc pod uwage informacje dotyczace rodzaju, jakosci i
wytrzymato$ci materiatow przewidzianych do zamontowania w dwdch otworach wiertniczych nie
widzi sie zagrozenia dla jakosci wod podziemnych ze strony podziemnej czesci projektowanych
robdt. Projektowane prace nie stanowig zagrozenia dla powietrza atmosferycznego, nie bedg
miaty negatywnego wptywu na srodowisko wod powierzchniowych i nie spowodujg zmian w
gbrotworze.

Wedtug ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody ustanawia sie
nastepujace formy ochrony:

— parki narodowe;
— rezerwaty przyrody;
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parki krajobrazowe;

— obszary chronionego krajobrazu;

— obszary Natura 2000;

— pomniki przyrody; stanowiska dokumentacyjne;

— uzytki ekologiczne;

— zespoty przyrodniczo-krajobrazowe;

— ochrona gatunkowa roslin, zwierzat i grzybdw.

W lokalizacji projektowanych zastepczych otwordéw hydrogeologicznych brak jest form
ochrony przyrody ustanowionych lub utworzonych na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004
r. 0 ochronie przyrody. Bezpo$rednio teren ujecia potozony jest jedynie w granicach
wyznaczonego obszaru cennego przyrodniczo OC-1 ze stanowiskiem chronionego gatunku
roslin. Ze wzgledu na zakres prac ktore bedg realizowane przy wykonaniu zastepczych otworow
oraz ze wzgledu na charakter obiektu nie ma jakiegokolwiek zagrozenia dla tych terenow ze
strony ujecia i nowych otwordéw, co potwierdza dotychczasowe jego kilkudziesigcioletnie
funkcjonowanie.

5. OPIS PRZEDSIEWZIEC TECHNICZNYCH,

TECHNOLOGICZNYCH I ORGANIZACYJNYCH MAJACYCH NA
CELU ZAPEWNIENIE BEZPIECZENSTWA POWSZECHNEGO I

BEZPIECZENSTWA PRACY

W zwigzku z faktem, Ze do zaprojektowanych w niniejszym opracowaniu prac
geologicznych nie stosuje sie przepisdbw o planach ruchu zaktadu gérniczego ponizej
przedstawiono niezbedne przedsiewzigcia majace na celu zapewnienie bezpieczenstwa
powszechnego i bezpieczenstwa pracy.

Prace wiertnicze powinny by¢é wykonywane przez pracownikéw posiadajgcych
wymagane kwalifikacje oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia
28.06.2002 r. (Dz. U. Nr 109 poz. 961), w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia
ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w zaktadach gérniczych
wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi. Prace realizowane zgodnie z projektem nie
spowodujgq zagrozenia $rodowiska i bezpieczenstwa powszechnego. Transport wiertnicy
umieszczonej na samochodzie cigzarowym wraz z oprzyrzadowaniem i barakowozu (campingu)
winien odbywac sie po istniejgcych drogach dojazdowych. Organizacja placu budowy wymagaé
bedzie wydzielenia terenu, na ktdrym zostanie ustawione urzadzenie wiertnicze, rampa rurowo-
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zerdziowa. Nalezy wykona¢ ogrodzenie placu budowy poprzez olinowanie lub ogrodzenie
azurowe w celu uniemoZzliwienia wstepu osobom postronnym. Nalezy takze catos¢ oznakowac
tablicami ostrzegawczymi.

Po wykonaniu rob6t przygotowawczych pod montaz urzadzenia wiertniczego,
prowadzone bedg prace montazowe, ktére winny by¢ wykonywane zgodnie z instrukcjg
montazu przy réwnoczesnym zachowaniu przepisbw BHP. Podstawowym  warunkiem
dopuszczenia do ruchu urzadzen energo-mechanicznych, powinien by¢ prawidtowy montaz jak
réwniez ich stan techniczny. Codziennie przed rozpoczeciem zmiany, wiertacz zmianowy
dokonuje przegladu urzadzen wiertniczych i sprzetu pomocniczego, a wyniki i uwagi wpisuje do
dziennego raportu wiertniczego. Zagrozenia mogace wystapi¢ podczas prac wiertniczych
sprowadzajg sie przewaznie do zagrozen energetycznych i mechanicznych. Profilaktyka i
likwidacja tych zagrozen polega na stosowaniu odpowiednich przekrojow przewodow
elektrycznych i stosowaniu sprawnej ochrony przed porazeniem elektrycznym. Zagrozenia
mechaniczne zwigzane sg z wystepowaniem wirujgcych cze$ci maszyn. Profilaktyka i
likwidacja polega na sprawdzaniu oston cze$ci wirujgcych oraz ich naprawie. Na wiertni moze
wystapi¢ zagrozenie pozarowe, wiec kazda wiertnia winna byC wyposazona w sprzet
przeciwpozarowy. Pracownicy zatrudnieni na wiertni sg pouczeni o sposobach zapobiegania
pozarom i ich zwalczaniu. Warunkami szkodliwymi na wiertni moze by¢ hatas. Hatas powinien
by¢ eliminowany poprzez stosowanie ochronnikdw stuchu. Szczeg6lng ostrozno$¢ nalezy
zachowac przy przegladzie mechanicznych urzadzen wiertniczych, przy sprawdzaniu potaczen
elementdw wiezy wiertniczej, sprawdzania lin i prawidtowosci ustawienia urzadzen.

Przedsigbiorca realizujgcy prace wiertnicze powinien przed ich rozpoczeciem
przeprowadzi¢ szkolenie zatogi wiertniczej z podkresleniem mozliwych zagrozen i sposobu ich
unikania. Zobowigzany jest takze do dostarczenia i pozostawienia instrukcji bezpiecznego
prowadzenia robdt. Oprécz tego musi dostarczy¢ apteczke z podstawowym zestawem
medykamentow, gasnice pianowg oraz urzadzenia p/pozarowe. Ponadto musi zaopatrzy¢
zatoge w kaski ochronne oraz odziez ochronng i kontrolowac ich uzycie w czasie pobytu w
zasiegu dziatania urzadzen wiertniczych. Przed rozpoczeciem prac nalezy sprawdzi¢
szczelnos¢ zbiornikow paliwowych oraz sprezarek w celu wyeliminowania ewentualnych
nieszczelnoSci. Poza tym zespdt wiertniczy musi posiada¢ srodki do neutralizacji potencjalnych
wyciekow oleju. W trakcie realizacji prac nie bedg stosowane materiaty wybuchowe i
promieniotworcze. Wylot otworu poza godzinami pracy musi by¢ skutecznie zabezpieczony.
Wiertnia powinna by¢ wyposazona w niezbedne pomieszczenia socjalne i urzgdzenia
higieniczno-sanitarne. Po zakonczeniu prac wiertniczych wykonawca prac zobowigzany jest do
uporzadkowania terenu i przywrocenia go do stanu uzytecznosci gospodarcze;.
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6. PRACE DOKUMENTACY]NE

Po zakonczeniu prac terenowych i laboratoryjnych nalezy wykona¢ dodatek do
dokumentacji hydrogeologicznej. Opracowanie powinno zawiera¢ informacje o przebiegu prac
wiertniczych, wyniki obserwacji i badan oraz wyptywajace z nich wnioski. Nalezy go opracowac
zgodnie z wymogami ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U.
2019 poz. 868 t,. ze zmianami) oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej, Dz. U. z 2016 poz. 2033).

7. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

e Projekt robot geologicznych nalezy przedtozy¢ w dwdch egzemplarzach w Urzedzie
Marszatkowskim Wojewddztwa Zachodniopomorskiego celem zatwierdzenia.

o W czasie wykonywania prac wiertniczych nalezy zapewni¢ nadzér geologiczny przez osobe
posiadajacq odpowiednie uprawnienia wymagane obowigzujacymi przepisami prawa
geologicznego;

e Prace geologiczne oraz dokumentacja powykonawcza powinny by¢ przeprowadzone i
wykonane zgodnie z obowigzujgcymi zasadami, normami i z obowigzujgcym prawem
geologicznym i gorniczym;

e Ze wzgledu na mozliwo$¢ zmiennego wyksztatcenia litologicznego, wnioskuje sie o
upowaznienie geologa nadzorujacego do biezacego korygowania projektu w zakresie:

- zmiany gtebokosci danego otworu w zakresie 20% projektowanej catkowite

gtebokosci,

- uzycia dodatkowych kolumn rur wiertniczych (22" i 18”) w razie napotkania
trudnych warunkow wiercenia,

- zmiany potozenia czesci czynnej filtra uzaleznionej od ostatecznych warunkow
wiercenia,

- zmiany czasu (w zakresie jego wydtuzenia) pompowania pomiarowego;

Prébne pompowanie jest jedyng mozliwosciq  okreSlenia  warunkow
hydrogeologicznych w tym parametréw hydrogeologicznych warstwy wodono$énej oraz stanu i
zasobno$ci poziomu wodonosnego i na tej podstawie wyznaczenia parametrow
eksploatacyjnych projektowanych otworow. Realizacja prac pozwoli uzyskac podstawowe
dane, niezbedne dla prawidtowego wykonania zadania. Wnioskuje sie rowniez o upowaznienie
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do skorygowania bezposredniej lokalizacji otworu w zalezno$ci od szczegdtowych warunkdw

technicznych montazu i instalacji urzadzenia wiertniczego, ale w granicach dziatki nr 127/13 i w

promieniu do 30 m od studni gtéwnej oraz w obrebie ustanowionego terenu ochrony

bezposredniej;

o Projektowane otwory zastepcze nr 22az i 23az (za otwory gtowne nr 22a i 23a) bedg
pracowaty w ramach ustalonych zasobow eksploatacyjnych, ktore zostaty zatwierdzone
decyzjg Prezesa Centralnego Urzedu Geologii nr KDH/013/2604/W/67 z dnia 31 sierpnia
1967 roku zasobow eksploatacyjnych wod podziemnych w ilosci Q= 800 m3/h przy depresii
s= 17,0 m (zatgcznik nr 7);

e Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej nalezy opracowa¢ w 4 egzemplarzach w tym
wersji elektronicznej i przedtozy¢ do organy administracji geologicznej celem zatwierdzenia;

o Wnioskuje sie o wydanie decyzji administracyjnej zatwierdzajacej ,Projekt robot
geologicznych ...” z 48 miesiecznym terminem wazno$ci.
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w Koszlinie przy ul. Zwirowej 18
skala 1: 25 000

Objasnienia:

F °
®

- czynne otwory eksploatacyjne (studzienne) na ujeciu

- lokalizacja projektowanych robot geologicznych:
otwory zastepcze nr 22az i 23az
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L“, t, A \-e:.]g. : opracowaf: mgr D. Niemczynski
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OBJASNIENIA

Torfy

Namuty

lty, mutki, piaski i kredy jeziorne
Mady rzeczne

Mutki, piaski i zwiry rzeczne

Ity, piaski i zwiry morskie

Eluwia glin zwatowych
Piaski eoliczne
Piaski eoliczne w wydmach

Ity i piaski zwietrzelinowe (peryglacjalne)

lty, mutki i piaski jeziorne
Mady, mutki, piaski i zwiry rzeczne
lty, mutki, piaski i zwiry kemoéw

Piaski i zwiry ozow

Piaski, zwiry, gliny i gltazy moren czolowych,miej-
scami gléwnie gliny zwatowe (g)

Piaski, zwiry i glazy lodowcowe

Glina zwalowa

Piaski i Zwiry wodnolodowcowe (dolne), miejsca-

mi wyfacznie piaski (p — gérne) lub Zwiry z do-

mieszka piaskow (pz — gérne)

Ity i mutki zastoiskowe (dolne —tylko w przekrojui
profilach) oraz ity, mutki i piaski zastoiskowe (gérne)

Glina zwalowa

Kry utworow starszych od czwartorzedu (Tr —
— Trzeciorzed)

Piaski, ity i mutki

Stanowisko fauny (H — Holocen)
Wybrane otwory wiertnicze

Linia przekroju geologicznego

S/
Faza pomorska

Faza
poznansko-

-dobrzynska -

Mapa geologiczna w skali 1: 50 000 @

(na podstawie MGP arkusz Koszalin)

Objasnienia:
@ - czynne otwory eksploatacyjne ujecia w Koszalinie
@ - lokalizacja projektowanych otworéw zastepczych nr 22az i 23az
dla otwordw gtéwnych nr 22a i 23a (dz. nr 127/13,
obr.0027, m. Koszalin)

zafgcznik nr 2
opracowaf: mgr D. Niemczynski
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Mapa hydrogeologiczna
w skali 1: 25 000

(na podstawie MHP, arkusz Koszalin)

,. Objasnienia:

- czynne otwory eksploatacyjne ujecia w Koszalinie

® - lokalizacja projektowanych otworéw zastepczych nr 22az i 23az

dla otwordw gtéwnych nr 22a i 23a (dz. nr 127/13,
obr.0027, m. Koszalin)

zafgcznik nr 3
opracowaf: mgr D. Niemczynski
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OBJASNIENIA

WODONOSNOSC
Wydajno$¢ potencjalna studni wierconej, m3/h,

110-30 i 50 - 70
-50 2 70-120
> 120
Regionalizacja hydrogeologiczna:
Symbol jed-ostki hydrogeologiczne]

1 - numer jednostki, pogrubiony symbol stratygraficzny Q oznacza gléwne pigtro wodonodne;
b - stopiei izolacji, | - przedzial wielkoéci zasobéw dyspozycyjnych jednostkowych;
r - symbol stratygraficzny uzytkowego pigtra wodonoéneg
Stopiefi izolacji

a - brak izolacji

b - izolacja staba

¢ - izolacja dobra
Symbole stratygraficzne ulytkowych pigter wodonodnych:

Q - czwartorzed

Tr - traeciorzed
Zasoby dyspozycyine, jednostkowe, m3/24 h-km?:

|=-100

- 200 - 300

IV -300 - 500

. Zasieg jednostki hydrogeologiczne

e e

WODY POWIERZCHNIOWE
Dzial wodny krajowy (cyfra oznacza rzgd zlewni)
Klasy czystodei wody w rzekach i jeziorach
L ki
n

HYDRODYNAMIKA

- "&

mmr I': Wﬁdl -.‘-wal £ F L-.. Ll
ipsa giéwnego uzytkowego poziomu wodonosnego, wartodt w m n.p.m.
JAKOSC WOD PODZIEMNYCH
Gtéwny uzytkowy poziom wodonosny
jakodei

| a - jakosé dobra i trwala, woda nie wymaga uzdatniania

| b - jakoéé dobra, ale moie byé nietrwata z uwagi na brak izolacji, woda nie wymaga uzdatniania

Il - jakoés érednia, woda wymaga prostego uzdatniania

il - jakoéé zta, woda wymaga skomplikowanege uzdatniania

Wskainiki jakosci wody przekraczajace wymagania dla wéd pitnych

323 Fe—— Zasig obszaru, na kidrym wskasniki jakodci przekraczajy wymagania dla wéd pitnych
Ei Symbol oznacza przekroczenia dia: Mn - manganu, NO, - azotynéw, Fe - selaza
Punkty oprébowania jakosci wéd podziemnych dla potrzeb mapy

Oprébowana studnia kopana, otwér wiertniczy z zaznaczeniem klasy jakoéel wody:
Ib - Kasa jakosci jak dla glé i

Gb Studnia kopana
|
48
O b Otwér wiertniczy
Ogniska zanieczyszczeh
8 Zaklady przemysiu:
| 0] rolnego
Migjsce zrzutu Sciekdw:
J‘[‘.‘:>5 komunalnych
Jb-g przemystowych
Skladowiska odpadéw:
4 statych (5) - male
i |
= magazyny paliw plynnych
He 7 oczyszczalnia éciekéw: M - mechaniczna, B - biologiczna

STOPIEN ZAGROZENIA
bardzo wysoki - obecnoéé pojedynczych ognisk zanieczyszezeri na terenach o niskie] odpornodc poziomu gléwnego

wysoki - teren o niskiej odpomosci poziomu gléwnego, cbecnodt ognisk zanieczyszczen

dredni - teren o $rednief od| $ci pozi e z

g zanieczyszczef
niski - obszar o éredniej odpornodei poziomu gléwnego, bez ognisk zanieczyszczed

bardzo niski - teren o wysokiej edpomodci poziomu gléwnego

iR

REPREZENTATYWNE ZRODEA, OTWORY WIERTNICZE, STUDNIE KOPANE
o4 wédio
8 Otwidr wiertniczy, w ktdrym ujgto nastepujgce pigtro wodonoine:
@) czwartorzecowe
@12 trzeciorzedowe
8] studnia kopana

INNE
| Linia przekroju hydrogeclogicznego



Mapa geoérodowisk—oﬁa w skali 1: 20 000 “__
(fragment MGSP w skali 1: 50 000, arkusz Koszalin 45) \
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OBJASNIENIA

ZLOZA KOPALIN ORAZ PERSPEKTYWY | PROGNOZY ICH WYSTEPOWANIA WARUNKI PODLOZA BUDOWLANEGO
1 wanunki koezystne

o plaski
" . X% arunki
1 SKWIERZYNKA Il nazwa zoza malokorfikiowega LS
2  zloze KEDZIERZYN (CY) p/Q obszary niewaloryzowane
3 zloze SKWIERZYNKA (C5) piQ :
4 zioze SKWIERZYNKA Il (CY) piQ OCHRONA PRZYRODY, KRAJOBRAZU | ZABYTKOW KULTURY
granica zieza o zasohach hw iach A+B4C, | C b i grunty ome (klasy I-Va utytkw rolych)
santers i srerems granica chazaru (lub inka profilu) wynikach Kj - rodza) kopaling) fakina el g
L ] zloze nie dajgce sip odwizorowad w skall mapy
lasy
GORNICTWO | PRZETWORSTWO KOPALIN N
Lll'lm‘ﬂ
£\ wymbisko {symbal)
. punkt wystepowania kopaliny (bez karty informacyjnej punkiu, p - rodzaj kopaling) ------a granica obszar chronicnego krajobrazu ]
Symbalkopalny: Symboljednostd siaiyprasezne _FnT {Fn - faun u?mhﬂp yiody nieozywiane) s s
:l:pugu ik Ngf::gan ——(L}=—  granica projektowanego rezerwatu przyrody lub
b - bursztyn Pg - palecgen obszaru ochrony écisbej (os) w obrgbie parku narodowego
- S 5 a0 posinel Wokpkyn
{ES - Europejski Dalekobéezny Sziak Pieszy,
WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE Rm.m:m' i smlfmd 'elnzv
Granice dzivh wodnego wg "Mapy podziaks hydrograficznego Polski™ IMIGW: % SC - Sziak Cysterski)
st plerwszego rzedu aleja drzew pomnikowych
SRS i 74 m: Obszary Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000
SRS S M EESGENN  obszar specjainej ochony siediisk
Kiasa czystosel wid m:m me:} - {PLHA20041 - Jezioro Bukomo)
cxyst ' W jeziorach, w monitorowanym pun ESae i
il kiasa (PLES30002 - wody Baltyku,
Klasa jakodci wod w rzekach, w monitorowanym punkgie 5 PLE8S0003 - Zatoka Pomorska)
sa okt ool B e e e S
' 1V Masa - jakosé niezadowalajaca 4: pomnik przyrody Zpwej
—=-+=y=-+  granica strefy ochronne] “C" uzdrowiska & projektowarny pomnik przyrody Zywej
+—r—r—r  granica strafy ochrony posrednie] ujecia wad =] park wiejski bigty ochrong
o uigcke wod podziemnych (k Ine. p - przemysiowe, Q - wick v utworiw) abiek
QPg+Ng granica leja depresyinegn wy g wid p * stanowisko archeologiczne
" " {QIPg+hg - ik aksploatowanych utworow) granica zespohy
- =] sakralne
STREFA WYBRZEZA MORSKIEGGO a srikiaine
ST granica sirefy redopozyci osaddw donnych =) techniczne
T e e e INFORMACJE DODATKOWE
trzsg brad o'an-:u _
S B =g - |
O MIELNO secsbsvmsusmm moss (@ = Projektowane otwory zastepcze
= kilometraz linil brzegowe| wybrzeza
by e moiste zalgcznik nr 4

opracowat: mgr D. Niemczynski
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Mapa sytuacyjno-wysokosciowa
z lokalizacja projektowanych robot
geologicznych
skala 1: 500

Objasnienia:

@ - lokalizacja projektowanych otwordéw zastepczych nr 22az i 23az

@ - lokalizacja otworéw gtownych 22a i 23a przeznaczonych
do likwidacji (na podstawie odrebnego opracowania)

zalgcznik nr 5
opracowaf: mgr D. Niemczynski
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Zat. Nr.

Wykonawca: Projekt geologiczno-techniczny
GEOSFERA S. C. otworu zastgpczego 6.1.
Otwor numer: 22az
Miejscowosc¢: Koszalin (dz. nr 127/13) Inwestor: Skala1:200  |System wiercenia: obrotowo-udarowy"na sucho

Wojewddztwo: zachodniopomorskie
Gmina: m. Koszalin

MWiK Koszalin Sp. z 0.0.
Data opracowania: 07-10-2020

Rzedna terenu: 28.70 m

Gtebok.
© © 2w Schemat
© Litologia ‘f : ! . Opis techniczn
g g o 2 | wody Zafiltrowania P y
= o 8
= NG
n o O
1 2 3 4 5 6 7 8
gleba, brunatny M i
torf, .0.30| 1.0 "
Piasek drobnoziarnisty, szary 1.00 0 B 1'S,rruerj %ilgnn?:vnasf; . 20.00
it pylasty, szary 2.00 T 2. rura ostonowa 20" - zabudowana, dt.37.0m
3'Oi $red. 508 mm stal
- — - 4.0— 3. korek itowy - uszczelnienie migdzyrgrowe
Piasek drobnoziarnisty, jasny szary 4.00 i do przewigrcenia przelot 18-2§ myp b t
i i 5.0 ’ P
it pylasty, zielono-szary 5.00 ] 4. zamek stalowy DN300 dt. 1.0m
6.0 5. rura ostonowa 20" - dt. 53.0m, $red. 508mm
7_0; stalowa, do usunigcia odcinek 16,0 M po zafiltrowaniu
B 6. rura nadfiltrowa DN300 typ KV dt. 6.pm
o Piasek $rednioziarnisty, szary 8.00 8'0i . $red. 33|0.mr.n TVC TROPTOGEL 4.4
L 9.0 . uszczelnienie typu 4 m
7 8. redukcja 330/278 dt. 1.0m
i Piasek drobnoziarnisty, szary 10.00 10'0i $red. 278 mm PVC typ KV
E’ glina piaszczysta z otoczakami., szara 11.00 11'0i 9.s'fllpletlrdszzc;zsellzlréc;wr:r;yztualJohnson DN250 dt. 10.0m
o L | .
§ > 1207 10. obsypka zwirowa
3 o 13.0— 11. rura podfiltrowa dt. 4.0m
N 14_0; $red. 280 mm PVC typ KV DN250
’ B 12. obsypka filtracyjna z kulek szklany¢h
By 15'Oi 13. poduszka zwirowa
16.0 {1
o 17.0—
18.0—
5 19.0 = - 3)
~ ™ pyt ilasty, ciemny szary 20.00 20.0i | -
~ 20.
—  ~ 21.0—
T~ 22.0—
— 23.0-| e
= . . 24.0—
pyt ilasty warstwowany, jasny szary 24.00 i
— . ibrunatny z duza iloscig tyszczykow 25.0
 ~ 26.0
— 27.0-
| . — 28.0
pyt ilasty brunatny z przewarstwieniami 28.00 i
- | Iasno szarymi oraz z duzg iloscig tyszczykow 29.0—
. 30.0 @
—_ 31.0
SN 32.0
S 34.0 = = ®
e 35.0- - —
T 36.0
. 37.0-
e ~ ’
¥ - : 38.0—|
S ot pospotka pylasta, szara 38.00 i
g s - 39.0—
El e L8 pospotka, szara 39.00 T
AT 40.0—
[e". "o 41.0
i Piasek $rednioziarnisty, szary 41.00 T
42.0—
43.0—
44.0—
45.0—
46.0—
47.0—
- — 48.0—
Piasek drobnoziarnisty, brunatny 48.00 i
49.0—
50.0—
51.0—
52.0—
— 5300 53.0—

Uwagi: centralizatory min. co 6,0 m, w przypadku trudnych warunkéw wiercenia dopuszcza sie mozliwos¢
zastosowania dodatkowej kolumny rur wiertniczych o srednicy 22" i 18 "

Opracowat: mgr D. Niemczynski, upr. nr V-1720

Wroctaw 10.07.2020




Wykonawca:
GEOSFERA S. C.

Projekt geologiczno-techniczny

otworu zastepczego
Otwor numer: 23az

Zat. Nr.
6.2.

Miejscowosc¢: Koszalin (dz. nr 127/13)
Wojewddztwo:  zachodniopomorskie

Gmina: m. Koszalin

Inwestor:

MWiK Koszalin Sp. z 0.0.

Skala 1 : 200

System wiercenia: obrotowo-udarowy"na sucho

Data opracowania: 07-10-2020

Rzedna terenu: 28.10 m

Litologia

Gtebok.
zZW.
wody

Schemat

Zafiltrowania

Opis techniczny

- | Stratygrafia

& | Przelot

o1 | Glebokos¢

gleba, brunatny

torf,

0.40

glina, szara

N

2.30

Piasek drobnoziarnisty, szary

5.50

piasek gliniasty, szary

8.00

czwartorzed

glina zwatowa z otoczakami, szara

11.00

namut,

15.40

zwir, szary

28.40

Piasek gruboziarnisty, szary

32.00

; pospdtka, szara

35.00

trzeciorzed

Piasek gruboziarnisty, szary

38.00

+ -
s pospotka, szara

42.00

Piasek gruboziarnisty, szary

46.00

Piasek drobnoziarnisty
z mika, brunatny

49.00

53.50

10.0-|
11.0-]
12.0-]
13.0-]
14.0-]
15.0-]
16.0-]
17.0-]
18.0-|
19.0-|
20.0-
21.0-]
22.0-|
23.0-]
24.0-|
25.0-]
26.0-
27.0
28.0
29.0-
30.0
31.0
32.0-
33.0
34.0-
35.0-
36.0-
37.0-
38.0-
39.0-
40.0-
41.0
42,0
43.0
44.0
45.0]
46.0
47.0
48.0
49.0
50.0-]
51.0-
52.0-
53.0

28.4Q - _

O T 7
=liaunn

PR )
I e b

®

@ ®

5

1. rura oslonowa 24" dt. 20.00
sred. 610 mm stal

2. rura ostonowa 20" zabudowana do gt. 32,0 m

$red. 508 mm stal
3. korek itowy - uszczelnienie miedzyru
do przewiercenia, przelot 18-20 m p.
4. zamek stalowy DN300 dt. 1.0m $red.
5. rura ostonowa 20" dt. 53.5 m, $red. 5
do usuniecia odcinek 21,5 m
6. rura nadfiltrowa DN300 dt. 5.0m
$red. 330 mm PVC typ KV
7. uszczelnienie typu TROPTOGEL dt.
8. redukcja 330/278 dt. 1.00
$red.278 mm PVC typ KV

owe
L

330 mm stal
D8 mm, stalowa

4,0m

9. filtr szczelinowy typu Johnson DN250 dt. 16.0m

$red. 278/265 mm stal
10. obsypka zwirowa
11. rura podfiltrowa dt. 4.0m
$red. 280 mm PVC typ KV DN250
12. obsypka filtracyjna z kulek szklanyg

13. poduszka zwirowa

=

Opracowat: mgr D. Niemczynski, upr. nr V-1720

Uwagi: centralizatory min. co 6,0 m, w przypadku trudnych warunkéw wiercenia dopuszcza sie mozliwosc¢
zastosowania dodatkowej kolumny rur wiertniczych o srednicy 22" i 18 "

Wroctaw 10.07.2020
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