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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq ogdlne i szczegdtowe wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych, ktére zostang wykonane w ramach zadania pn.:

»Budowa sieci wodociggowej wraz z przytaczami w ulicy Gierczak”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako jeden z elementéw Dokumentow Przetargowych
i Umownych przy zlecaniu i realizacji Robét okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Ogolny zakres robot objetych ST
Zakres Robot budowlanych objetych ST obejmuije:
1) budowe sieci wodociggowej DN100 w ulicy Gierczak w zakresie paséw drogowych
oznaczonych dziatkami 93/66, 93/65, 93/48 na odcinku od ul. Gierczak 25 do ul. Gierczak 55,
2) wymiane istniejacych przytaczy wodociggowych do obiektéw zasilanych z dotychczasowego
wodociggu
w zakresie od wigczenia do sieci do zaworu za wodomierzem gtownym dla budynkow
przy ul. Gierczak nr 25 i 45,
3) przetaczenie istniejgcych przytaczy wodociggowych dla budynkdw przy ul. Gierczak nr 25, 25b,
25c¢, 25d, 27, 27a, 27b, 27c, 27d, 35, 37, 39, 41, 41a, 43, 47, 53, 55,
4) budowe wyprowadzen sieci wodociggowych do niepodtaczonych nieruchomosci gruntowych
przylegajacych do pasa drogowego ul. Gierczak,
5) wyltgczenie z eksploatacii istniejgcego wodociggu DN100 w ul. Gierczak.
6) odtworzenie nawierzchni drogowych po robotach inzynieryjnych.
Zestawienie parametrow techniczno- technologicznych zaprojektowanego uktadu.
Sumaryczna diugosc¢ sieci wodociggowej wynosi: 459,5m w tym:
PE100 DN/OD110 s=6,6mm PN10 SDR17 PN10 — 296,5m,
PE100 DN/OD90 s=5,4mm PN10 SDR17 PN10 - 2,5m,
PE100 DN/OD50 s=3,0mm PN10 SDR17 PN10 - 4,5m,
PE100 DN/OD40 s=2,4mm PN10 SDR17 PN10 - 77,5m,
PE100 DN/OD32 s=2,0mm PN10 SDR17 PN10 - 78,5m,

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Kierownik Budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy.

1.4.2. Inzynier/Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez strone Zamawiajacg, ktora jest
odpowiedzialna za kontrole wykonania Rob6t objetych Umowa,

1.4.3. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe.
1.4.4. Dziennik Budowy - dziennik wydany przez wiasciwy organ zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen zaistniatych
w czasie wykonywania zadania budowlanego.

1.4.5. Dokumentacja Projektowa (Rysunki) — dokumentacja zataczona do Dokumentacji Przetargowe;
zawiera opis i rysunki. Rysunki zawarte w Dokumentacji Przetargowej pozwalajg na okreslenie
lokalizacji, zakresu i charakteru Robét.

1.4.6. Rejestr Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru rejestr
Z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot
w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw
podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

1.4.7. Przedmiar Robhét — wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejno$ci technologiczne;
ich wykonania.

1.4.8. Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakoSciowg materiatow oraz Robdt.
1.4.9. Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodnie z Dokumentacjq
Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.



1.410. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a je$li przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych.

1.4.11 Polecenie Inzyniera/lnspektora Nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/lnspektorem Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczacej sposobu realizacji Robot
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.12. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.413. Przeszkoda sztuczna - dzietlo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad ogrodzenie, budynek, rurociag itp.

1.4.14. Nawierzchnia — warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcym dogodne warunki dla ruchu.

1.4.15. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.4.16. Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy C fck,cyl/ fck,cube (np. C16/20) klasyfikujacy beton
pod wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie. Podstawe klasyfikacji zgodnie z normg PN-EN 206-1
stanowi wytrzymato$¢ charakterystyczna na Sciskanie okreSlana w MPa w 28 dniu dojrzewania na
prébkach walcowych o $rednicy 150mm i wysokosci 300mm (fck,cyl) lub na probkach sze$ciennych
0 boku 150mm (fck,cube).

Jezeli w specyfikacjach/rysunkach jest mowa o betonie oznaczonym za literg B i symbolem cyfrowym
(wg nieobowigzujacej normy PN-B-06250) nalezy przez to rozumie¢ beton klasy C fck, cube.
np. oznaczenie B20 odpowiada klasie betonu C16/20.

1.4.17. Ksztaltki — wszelkie taczniki stuzace do zmian kierunkéw, Srednic, rozgatezien, itp. sieci.
1.4.18. Spadek - stosunek pionowego do poziomego rzutu dtugosci przewodu.

1.4.19. Przewiert (przecisk) - bezwykopowa metoda podziemnego utozenia odcinka przewodu
technologicznego (przewodu, kanatu) z wykorzystaniem specjalistycznego sprzetu.

1.4.20. Rura ochronna - rura o Srednicy wiekszej od rury przewodowej stuzaca do przenoszenia
obcigzen zewnetrznych i do zabezpieczania przewodu przy przejéciach pod przeszkoda terenowa.
1.4.21. Skrzyzowanie - miejsce przeciecia si¢ rzutu poziomego wykonywanego obiektu liniowego
i istniejacego uzbrojenia.

1.4.22. Teren budowy (plac budowy) - nalezy przez to rozumie¢ przestrzen w ktérej prowadzone
sq roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.23. Pozostate okreslenia zgodnie z odpowiednimi normami, lub odpowiednimi normami Krajéw UE,
w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

2. WYKONYWANIE ROBOT

2.1. Wymagania ogolne dotyczace robot

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za prowadzenie Robo6t zgodnie z Warunkami Umowy,
oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, wymaganiami Specyfikacji Technicznych, Planem Zapewnienia Jako$ci, projektem
organizacji Robot, obowigzujgcymi  przepisami Prawa Budowlanego, sztukg budowlang
i pisemnymi poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca Rob6t ponosi odpowiedzialnos$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wszystkich
elementdw Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, lub przekazanymi na pi$mie instrukcjami
Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce
Robdt w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostang poprawione przez Wykonawce Robdt na wiasny
koszt.

Wszelkiego rodzaju zmiany w Dokumentacji Projektowej Wykonawca Robot wykona we wiasnym
zakresie wraz z wszelkimi wymaganymi prawem uzgodnieniami, po wczesniejszym uzyskaniu pisemnej
akceptacji Inwestora, Inzyniera/lnspektora Nadzoru oraz Projektanta. Koszty zwigzane z dokonanymi
zmianami w Dokumentacji Projektowej poniesione zostang przez Wykonawce Robot.



Decyzje Inzyniera/lnspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw
i elementébw Robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacii
Projektowej, ST, a takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i Robot,
rozrzuty normalne wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doSwiadczenia wiasne,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/lnspektora Nadzoru bedq realizowane przez Wykonawce Robét nie pdzniej niz
W czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce Robét, pod grozbg
zatrzymania Robot. Wszelkie dodatkowe koszty z tego tytutu ponosi Wykonawca Robot.

2.2. Przekazanie Placu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Umowy przekaze Wykonawcy Robét Plac Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Projekt Budowlany
wraz z pozwoleniem na budowe lub zgtoszeniem budowy, Dziennik Budowy, Rejestr Obmiaréw, Projekt
Techniczny i komplet Specyfikacji Technicznych.

Na Wykonawcy Robo6t spoczywa odpowiedzialnoS¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili Koncowego Odbioru Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca Robét odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

2.3. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodnie z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacije projektowa;
1) Zamawiajacego,
2) sporzadzong przez Wykonawce.
2.3.1. Zgodnos¢ rohét z dokumentacja projektowa i ST
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Inwestora Wykonawcy Robét stanowig czeS¢ Umowy, a wymagania wyszczegolnione w choéby
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy Robot tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacii.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentow obowigzuje kolejnos¢
ich waznosci wymieniona w Warunkach Umowy.
Wykonawca Rob6t nie moze wykorzystywaC btedow lub opuszczen w w/w dokumentach,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/lnspektora Nadzoru, ktory dokona
odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacii.
W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.
Dane okreslone w Dokumentaciji Projektowej i w ST bedg uwazane za warto$ci docelowe.
Cechy materiatow i urzadzen muszg by¢ jednorodne i wykazywaC zgodnos¢ z okreSlonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekroczy¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.
W przypadku, gdy materiaty i urzadzenia lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjq
Projektowg lub ST, to takie materialy bedg niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy Robot.

2.4. Zabezpieczenie Placu Budowy

Wykonawca Robot jest zobowigzany do zorganizowania Placu Budowy.

Wykonawca Robo6t jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Placu Budowy,
zabezpieczenia doj$¢ i dojazdow do budynkéw w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia
i Koncowego Odbioru Robdt.

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca Robot przedstawi Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robét w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb
i postepu Robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce Rob6t
na biezaco.

W czasie wykonywania Robdt Wykonawca Robdt dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp.,
zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.



Wykonawca Robot zapewni state warunki widoczno$ci w dzierh i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia
zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Koszt zabezpieczenia Placu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w Cene Umowna.

2.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Roboét

Wykonawca Rob6t ma obowigzek zna¢ i stosowaC w czasie prowadzenia Rob6t wszelkie przepisy
dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.

W czasie trwania budowy i wykanczania Robdt Wykonawca Robét bedzie:

1) utrzymywac Plac Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

2) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokdt Placu Budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych
ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk i drog dojazdowych;

2) S$rodki ostroznos$ci i zabezpieczenia przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych substancjami toksycznymi,
— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
— mozliwo$cig powstania pozaru.

2.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca Robot bedzie przestrzega¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca Robot
bedzie utrzymywaC sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiatly bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0sdb trzecich.

Wykonawca Robét bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy Robdt.

2.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdb trwaty sgq szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o natezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robo6t bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreSlajgce brak szkodliwego oddziatywania
ich na $rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robot
ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdéw administracji panstwowe;.

2.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca Robdt odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen podziemnych i znajdujgcych
sie na powierzchni terenu, takich jak rurociggi, kable itp. Wykonawca Robét zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzadzen Wykonawca Robdt bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera/lnspektora Nadzoru i Wiasciciela instalacji i urzadzen oraz bedzie wspdtpracowat
przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca Robét bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.



W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub majgce warto$¢ archeologiczng, Wykonawca
Robét powiadomi Inzyniera/Inspektora Nadzoru oraz wiadze konserwatorskie i przerwie Roboty
do czasu otrzymania dalszej decyzji.

2.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca Robdt bedzie przestrzegaC przepisow —dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegoélnosci Wykonawca Robot ma obowigzek zadbac,
aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca Robdt zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Umowne;.

2.10. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca Robét bedzie odpowiedzialny za ochrong Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do Robot od ich rozpoczecia do Koricowego Odbioru Robét.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu Koricowego Odbioru Robét. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby urzadzenia i sieci lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu Koricowego Odbioru Robét.

Jesli  Wykonawca Robdét w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/lnspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdézniej niz 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

2.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca Robdt zobowigzany jest znaC wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sgq w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia Robdt.

Wykonawca Rob6t bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod i w sposob ciggty bedzie informowac Inzyniera/lnspektora Nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2.12. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Powotywane w Umowie konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ majgq materiaty, wyposazenie,
sprzet i inne dostarczone towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w Warunkach
Umowy nie postanowiono inaczej.

W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju
lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Réznice pomiedzy powotanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce Robot i przedtozone Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

3. MATERIALY
3.1. Wymagania ogélne
Do realizacji przedmiotu przetargu moga by¢ zastosowane materiaty, urzadzenia i wyroby wynikajace
z rozwigzan projektowych przyjetych w Dokumentaciji Projektowej, dla ktorych:
1) wydano certyfikat zgodnosci z PN lub deklaracje wtadciwosci uzytkowych,
2) ktdre objete sg kryteriami technicznymi okreslonymi w PN i BN,
3) ktdre znajdujg sie w wykazie wyrobow budowlanych, sg wiasciwie oznaczone, posiadajg
dokumenty stwierdzajgce ich pozytywng ocene techniczng i przydatnos¢, Swiadczace



0 dopuszczeniu tych wyrobow do obrotu i stosowania w budownictwie, wydane
przez upowaznione w tym zakresie jednostki organizacyjne.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce Robdt materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument i muszg posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia wydane przez Panstwowy Zaktad Higieny.
Materialy i urzadzenia wykazane w projekcie stanowig standard wymagany przez Zamawiajacego.

3.2. Zrédta uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem materiatow przeznaczonych do Robdt, Wykonawca Robot
przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia wniosek materiatowy ze szczegotowymi
informacjami dotyczacymi materiatdbw przeznaczonych do zastosowania przy realizacji zamoéwienia
wraz z odpowiednimi dokumentami potwierdzajacymi, ze znajdujgq sie w wykazie wyrobow
budowlanych, sg wiasciwie oznaczone, posiadajg dokumenty stwierdzajace ich pozytywng ocene
techniczng i przydatno$¢, Swiadczace o dopuszczeniu tych wyrobow do obrotu i stosowania
w budownictwie, wydane przez upowaznione w tym zakresie jednostki organizacyjne.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodia w sposéb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie postepu Robét.

3.3. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca Robo6t odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odpowiednich witadz
na pozyskanie materiatbw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane
przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/lnspektora Nadzoru dokumenty
przed przystapieniem do eksploatacji tych zrodet.

Wykonawca Robdt przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji.

Wykonawca Robo6t ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych
materiatéw, uzytych do realizacji Robot.

Wykonawca Robdt poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i wszelkie inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Placu Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Umowie bedg wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad, odpowiednio
do wymagan Umowy lub wskazan Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

3.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom ST

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom Dokumentacji Projektowej lub Specyfikacji Technicznej
zostang przez Wykonawce Robot wywiezione z Placu Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym
przez Inzyniera/nspektora Nadzoru. Jesli Inzynier/Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy Robot
na uzycie tych materiatow do innych robdt, niz te, dla ktdrych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj Robot, w ktdrym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
Robdt wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

3.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw
Wykonawca  Robdt, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu,
gdy bedg one potrzebne do Robdt:

1) byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,

2) zachowaty swojq jakos¢ i wtasciwosci,

3) byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Miejsca czasowego skltadowania bedg zlokalizowane w  obrebie Placu  Budowy,
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru lub poza Placem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce Robdt.

4. SPRZET

Wykonawca Robét jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Rob6t. Sprzet uzywany do Robét powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy Robét i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom



zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/lnspektora
Nadzoru. W przypadku braku ustalen w wyzej wymienionych dokumentach, sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami
okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym Umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy Robdt lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami, w tym o ochronie Srodowiska
oraz przepisami dotyczacymi jego uzytkowania lub odpowiednimi normami krajow Unii Europejskiej,
gdy ich zakres dopuszcza prawo polskie.

Wykonawca Robét dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentdéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujag mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca Robdt powiadomi Inzyniera/lnspektora Nadzoru o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/lnspektora Nadzoru, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania jakosci i warunkow
wyszczegblnionych w Umowie, zostang przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru zdyskwalifikowane
i nie dopuszczone do Robot.

5. TRANSPORT

Wykonawca Robdt jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robot, wtadciwosci przewozonych materiatdw oraz stan drog.
Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaC prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okre$lonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/lnspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym Umowa,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniac wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego, w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Umowy na polecenia Inzynier/Inspektora Nadzoru bedg
usuniete z Placu Budowy.

Wykonawca Robot bedzie utrzymywa¢ w czystosci drogi publiczne oraz dojazdy do placu budowy,
na wiasny koszt.

5.1. Ograniczenia obciazen osi pojazdow

Wykonawca Robot stosowaé sie bedzie do obowigzujacych ograniczer obcigzen na o$ podczas
transportu materiatow i sprzetu. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od odpowiednich wiadz
na uzycie pojazdow o ponadnormatywnych obcigzeniach osi i w sposob ciggty bedzie powiadamiat
Inzyniera/lnspektora Nadzoru o fakcie uzycia takich pojazddw.

Pojazdy lub fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedq dopuszczone na $wiezo
ukoniczone fragmenty budowy w obrebie Placu Budowy, a Wykonawca bedzie odpowiedzialny
za naprawe wszelkich Robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Plan Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy Robo6t nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inzyniera/lnspektora Nadzoru Planu Zapewnienia Jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb
wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robot
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.



Plan zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
A) czes¢ ogbing opisujaca;
1) organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,
2) organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,
bhp,
wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowoS¢ wykonania poszczegoinych elementow
Robdt,
system (sposodb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robot,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca Robdt zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

8) sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposob i forme przekazywania tych informacii
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

B) cze$¢ szczegotowa opisujacg dla kazdego asortymentu Robot:

1) wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi,

2) rodzaje i ilos¢ Srodkdw transportu i urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, itp.,

3) sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasciwosci podczas transportu,

4) sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow i wykonywania
poszczegolnych elementéw Robdt,

5) sposéb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

a1 B W
~— — — ~—

~N O
~ ~—

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich realizacja, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ Robdt.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt i jakos¢ stosowanych materiatéw. Wykonawca
Robot zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i materiatow oraz Robot.

Wykonawca Robét bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz Robét z czestotliwoscig
zapewniajgca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacii
Projektowej i ST.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone Inzynier/Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ prawidowe wykonanie Robdt. Wszystkie koszty zwigzane
z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca Robdt.

Wykonawca Robdt dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo skalibrowane
i odpowiadajg wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan.

Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy Robot pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach urzadzen, sprzetu, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia
te bedg tak powazne, ze mogg wplyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Inspektor Nadzoru
natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy Robot zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatdw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem
badan materiatow ponosi Wykonawca Robdt.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera/lnspektora Nadzoru Wykonawca Robot bedzie przeprowadzat dodatkowe
badania tych materiatow, ktdre budza jego watpliwosci, co do ich jakoSci. Koszty tych dodatkowych
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badan pokrywa Wykonawca Robdt, tylko w przypadku stwierdzenia usterek w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce Robét i zatwierdzone
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Prébki dostarczone przez Wykonawce Robédt do badan wykonywanych przez Inzyniera/lnspektora
Nadzoru bedg odpowiednio  opisane i oznakowane, w  spos6b  zaakceptowany
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan Wykonawca Robot powiadomi Inzyniera/lnspektora
Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania
Wykonawca Robot przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca Robét bedzie przekazywat Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreSlonym w Planie Zapewnienia Jakosci
(PZJ).

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inzynier/Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatow u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy Robét.

Inzynier/Inspektor Nadzoru ocenia zgodno$¢ materiatow i Robét z wymaganiami ST
na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce Robot.

Inzynier/Inspektor Nadzoru moze pobieraC probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy Robdt, na koszt Zamawiajacego. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy Rob6t sg niewiarygodne, to Inzynier/Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy Robét
lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan,
albo oprze sie wytacznie na badaniach witasnych przy ocenie zgodno$ci materiatdbw i Robdt
z Dokumentacjg Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty badarn i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce Robdt.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja;

1) certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisow i dokumentow technicznych,

2) deklaracje wiasciwosci uzytkowych lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg
techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w wiw pkt. i ktére spetniajg wymogi Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatdéw, dla ktdrych w/w dokumenty sgq wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do Robét bedzie posiadata te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Wyroby przemystowe muszg posiadac certyfikaty wydane przez producenta, poparte wynikami
przeprowadzonych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Robét Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan
zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego
i Wykonawce Robdt w okresie od dnia przekazania Wykonawcy Robét Placu Budowy do momentu
Koricowego Odbioru Rob6t. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie
z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy Robot.
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Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczyC przebiegu Robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz spraw technicznych i administracyjnych Placu budowy.
Kazdy wpis do Dziennika Budowy bedzie opatrzony datg, podpisem osoby, ktéra dokonata wpisu
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Wpisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim.
Wszystkie zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty oznaczone kolejnymi numerem
zatgcznika i opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/lnspektora Nadzoru.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnoSci:
1) date przekazania Wykonawcy Robét Placu Budowy,
date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,
uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru Planu Zapewnienia Jakosci i harmonogramow Robdt,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdinych elementéw Robot,
przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, daty, przyczyny i okresy kazdego
opoznienia,
uwagi i polecenia Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
7) daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,
8) zgloszenia i daty odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych
i koncowych odbiorow Robot,
9) wyjasnienia, uwagi i propozycje Kierownika Budowy,
10) stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegoinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
11) zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,
12) dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robdt,
13) dane dotyczace sposobu wykonywania, bezpieczenstwa i zabezpieczenia Robot,
14) dane dotyczace jako$ci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,
15) wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
16) inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Kierownika Budowy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzynieral/lnspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy, Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Kazdy wpis do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera/Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.

6.8.2. Rejestr Obmiaru

Rejestr Obmiardw stanowi dokument umozliwiajacy rozliczenie faktycznych ilosci wykonanych Robét.
Obmiary wykonanych Rob6t przeprowadza si¢ w sposob cigglty w jednostkach przyjetych
w wycenionym Przedmiarze Robét i wpisuje do Rejestru Obmiardw.

a1 B WN
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6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosSci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy Robét bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w Planie Zapewnienia Jako$ci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robét. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt. 6.8.1.-6.8.3. nastepujace dokumenty:
1) decyzje o pozwoleniu na budowe lub zgloszenie robdt budowlanych nie wymagajgcych

pozwolenia na budowe,

protokoty przekazania Placu Budowy,

projekty organizacji ruchu dla rob6t wymagajacych zajecia pasa drogowego,

plan BIOZ sporzadzony przez Wykonawce Robét,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

a1 B W
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6) protokoty wymaganych préb i badan,
7) protokoty z narad i ustalen,

8) raporty z przeprowadzonych robdt,
9) korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Placu Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/lnspektora Nadzoru i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét

Obmiar Rob6t bedzie okre$laé faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca Rob6t po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/lnspektora
Nadzoru o zakresie przy udziale upowaznionego i wykwalifikowanego przedstawiciela Wykonawcy
Robdt.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy Rob6t od obowigzku ukoriczenia wszystkich Robét.

Btedy zostang poprawione wg pisemnych instrukcji Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czestotliwo$cig wynikajaca z pfatnosci na rzecz
Wykonawcy Rob6t lub w innym czasie okreSlonym w Umowie lub uzgodnionym przez Wykonawce
Robét i Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedq obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej w metrach.

Jesli Specyfikacje Techniczne dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone
w m3, jako dtugos$¢ pomnozona przez Sredni przekro;.

llosci elementéw w sztukach lub kompletach. Powierzchnie w m2.

llosci, ktdre majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone
w formie oddzielnego zatgcznika do Rejestru Obmiaréw. Wzér takiego zatgcznika zostanie uzgodniony
z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie Obmiaru Robdt bedg zaakceptowane
przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce Robot. Jesli urzadzenia
te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca Robdét bedzie posiada¢ wazne swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce Robot utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania Robot.

7.4. Termin i czestotliwo$¢ przeprowadzania obmiaréw

Obmiary bedg przeprowadzone przed CzeSciowym lub Koncowym Odbiorem  Robdt,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Pomiar Robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robét podlegajacych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone
w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktdrego wzdr zostanie uzgodniony
z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

Pomiary ditugosci obiektéw liniowych powinny by¢ dostarczane na Zzadanie Inzyniera/lnspektora
Nadzoru, w oparciu o przedstawione przez Wykonawce Robot szkice i zestawienia geodezyjne
potwierdzone przez geodete.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje Odbioru Rohét
Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
1) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
2) odbiorowi czeSciowemu,
3) odbiorowi koncowemu,
4) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci
wykonywanych Robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania 0ogélnego postepu Roboét.

Odbioru Robét dokonuije Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca Robdt wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pozniej jednak niz 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/lnspektora Nadzoru .

Jakos$¢ i ilo$¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Czesciowy Odbior Robot

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego
Robét dokonuje sie wg zasad jak przy Koncowym Odbiorze Robét. Odbioru Robot dokonuje
Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.3.1. Dokumenty do Czesciowego Odbioru Robét
Zakres dokumentéw do Cze$ciowego Odbioru Robot ustali Inzynier/Inspektor Nadzoru z Wykonawcg
Robét (nie moga one przekracza¢ zakresu dokumentéw wymaganych do Koricowego Odbioru).

8.4. Koricowy Odbidr Roboét

Koncowy Odbiér Robdt polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartoSci.

Catkowite zakoriczenie Robot oraz gotowos¢ do Koricowego Odbioru Robét bedzie stwierdzona
przez Wykonawce Robd6t wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie
o tym fakcie Inwestora i Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Koncowy Odbiér Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru zakonczenia Robot i przyjecia wymaganych
przepisami dokumentow.

Koncowego Odbioru Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
Inzyniera/lnspektora Nadzoru i Wykonawcy Robét. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny
jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badarn i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodno$ci wykonania Robét z Dokumentacijg Projektowa.

W toku Koncowego Odbioru Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robdt
uzupetniajacych i Robot poprawkowych.
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W przypadku niewykonania wyznaczonych Robdét poprawkowych lub uzupetniajgcych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin Koricowego Odbioru Robot.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robdt w poszczegoinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robdét w stosunku do wymagan
przyjetych w Dokumentach Umowy.

8.4.1. Dokumenty do Koncowego Odbioru Robét
Podstawowym dokumentem do dokonania Koricowego Odbioru Robdt jest Protokét Odbioru
Koncowego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do Koricowego Odbioru Robét Wykonawca Robét jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:

1) Pozwolenie na budowe lub zgtoszenie robdt budowlanych nie wymagajacych pozwolenia

na budowe,
2) Dziennik Budowy i Rejestry Obmiaréw,
3) Dokumentacje projektowg powykonawcza z naniesionymi zmianami oraz dodatkowq
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

4) Protokoty cze$ciowych odbiordw Robdt,

5) Geodezyjng inwentaryzacie powykonawcza, w formie papierowej, zatwierdzong
przez Powiatowy O$rodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej,
Wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,
Receptury i ustalenia technologiczne,
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw i urzadzen,
9) Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne,

10) Uwagi i zalecenia Inzyniera/lnspektora Nadzoru,

11) Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego,
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do Koricowego Odbioru Robdt, komisja w porozumieniu z Wykonawcg Robdt wyznaczy
ponowny termin Koricowego Odbioru Robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania Robot poprawkowych i uzupetniajacych wyznaczy komisja.

o0 N O
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8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koricowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robét. Dla pozycji kosztorysowych wycenianych ryczattowo
podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce Robdt w danej pozycji Przedmiaru
Robot.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Przedmiaru Robédt bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslonej dla tej roboty w ST
i w Dokumentacji Projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot bedg obejmowac:

1) robocizne bezpo$rednig wraz z kosztami towarzyszacymi,

2) warto$¢ zuzytych Materiatdw wraz z kosztami zakupu, sktadowania i transportu,

3) warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

4) koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

5) podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Platnosci okresowe i koficowa
Ptatnosci okresowe i koncowa bedg sie odbywaty zgodnie z zatwierdzonym przez Zamawiajgcego
i Inzyniera/lnspektora Nadzoru harmonogramem rzeczowo — finansowym Robét.

9.3. Koszt zajecia drog

Koszty zajecia pasa drogowego, na czas prowadzenia Robdt, wyliczone zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 18 lipca 2011 r. w sprawie wysokosSci stawek optat za zajecie pasa
drogowego drdg, ktdrych zarzadcq jest Generalny Dyrektor Drog Krajowych i Autostrad (Dz. U. 2011
nr 148 poz. 886) lub innego obowigzujacego prawa miejscowego wiasciwego terenowo
dla miejsca wykonywania Robot, ponosi Wykonawca Robét.

Koszty zwigzane z zajeciem w/w terendw na czas prowadzenia Robé6t oraz wykonania wymienionych
prac nalezy uwzgledni¢ w cenie jednostkowej zwigzanej z dang pozycjq Przedmiaru Robdt.

9.4. Koszt wytaczenia sieci energetycznych i telekomunikacyjnych

Koszt wytgczenia sieci energetycznych i telekomunikacyjnych, na czas prowadzenia Robdt ponosi
Wykonawca Robdt.

Koszt nadzoru gestora sieci energetycznych i telekomunikacyjnych nad prowadzonymi robotami
w obrebie sieci kablowych ponosi Wykonawca Robdt.

Koszty zwigzane z wytaczeniami urzadzen infrastruktury technicznej na czas prowadzenia Robét
oraz wykonania wymienionych prac nalezy uwzgledni¢ w cenie jednostkowej zwigzanej z dang pozycjq
Przedmiaru Robot.

9.5. Koszty czynnosci eksploatacyjnych i konserwacyjnych urzadzen w okresie gwarancyjnym
Koszty czynnosci eksploatacyjnych i konserwacyjnych w okresie gwarancyjnym ponosi Zamawiajacy.
Wyjatek stanowig koszty wynikajace z wykrytych w okresie gwarancyjnym usterek, ktére obcigzajg
Wykonawce Robdt.

9.6. Koszty zawarcia ubezpieczen i rekojmi na Roboty Umowne
Koszty zawarcia ubezpieczenr wymienionych w Warunkach Umownych, ponosi Wykonawca Robot
w ramach ceny umowne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2015 poz. 443 z p6zn. zm.)

2) Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r - Prawo Zaméwien Publicznych (Dz. U. 2004 nr 19 poz.177
zpbzn. zm.),

3) Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2014 r.,
poz. 897.),

4) ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2015r. nr 460 z p6zn. zm.),

5) rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. 2002r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zm.),
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania rob6t
pomiarowych i prac geodezyjnych, ktdre zostang wykonane w ramach zadania pn.:

»Budowa sieci wodociggowej wraz z przytaczami w ulicy Gierczak”

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako jeden z elementéw Dokumentéw Przetargowych
i Umownych przy zlecaniu i realizacji Robét okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczna
Zakres prac realizowanych w ramach robo6t pomiarowych i prac geodezyjnych obejmuie:
1) Roboty przygotowawcze:
1) uzyskanie przed przystgpieniem do robot od Zamawiajacego danych zawierajgcych lokalizacje
i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperdw,
2) sprawdzenie czy na trasie realizowanego zadania, w okresie pomiedzy wydaniem podkfadu
geodezyjnego do celdw projektowych a datg rozpoczecia robét nie zabudowano nowych sieci
i konstrukcji budowlanych, ktére moga by¢ nie ujawnione w dokumentaciji projektowe;,
3) przeprowadzenie obliczen i pomiarébw geodezyjnych niezbednych do szczegGtowego
wytyczenia robot,
4) dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatdw, urzadzen i sprzetu budowlanego.
2) Roboty zasadnicze:
1) wytyczenie trasy i punktow charakterystycznych (sytuacyjne i wysokosciowe) sieci i obiektow,
2) wykonanie pomiaréw sprawdzajacych spadki i usytuowanie gtéwnych elementéw obiektow
budowlanych w wykopie przed zasypaniem oraz ich inwentaryzacja,
3) zabezpieczenie punktow charakterystycznych w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem
oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
4) wykonanie niezbednych w procesie budowy pomiaréw, szkicow roboczych i obmiarow
jezeli wynika to z postanowien Umowy, zalecen Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Reper — trwaty (zwykle odcisniety w odlewie Zeliwnym) znak, utrwalajacy w terenie punkt sieci
niwelacyjnej 0 wyznaczonej wysokosci n.p.m.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST-00.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST-00.

Materiaty uzywane przy wytyczaniu budowli oraz punktow wysoko$ciowych zgodnie z ST:
1) Stupki drewniane iglaste o $rednicy 70mm

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Prace zwigzane ze stabilizacjq i oznaczeniem gtéwnych elementéw wykonywanych rob6t oraz reperéw
roboczych bedg wykonane recznie.

3.2. Sprzet pomiarowy

Sprzet geodezyjny wykorzystywany do wytyczania budowli i punktéw wysokosciowych:
1) odbiorniki geodezyjne GPS,

teodolity,

dalmierze,

niwelatory,

tyczki,

faty,

D O B WN
—_— — ~— — ~—
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7) taSmy stalowe.
Sprzet uzywany do tyczenia budowli i punktéw wysoko$ciowych powinien zapewni¢ wymagang
doktadno$¢ pomiaru.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.
Sprzet i materiaty objete niniejszg ST mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t opisane sg w ST-00 Wymagania Ogdlne.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami G.U.G.iK. przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenie i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia Robot. Przejecie
tych punktéw powinno by¢ dokonane w obecno$ci Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjq
Projektowg, ST oraz poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera/Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek bfedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperdw roboczych. Btedy te powinny
by¢ usuniete na koszt Wykonawcy.

Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowaC w terenie punkty gtéwne obiektow
budowlanych oraz punkty wysoko$ciowe (repery robocze) dla kazdego punktu charakterystycznego
inwestycji. Powinien dostarczy¢ Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru szkic wytyczenia i wykaz punktow
wysokosciowych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu i rzedne sieci okreslone w Dokumentacji Projektowe;
sq zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli wykonawca stwierdzi, Zze rzeczywiste rzedne
istotnie roznig sie od rzednych okre$lonych w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomi¢
o tym Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy zmienia¢ rzezby terenu, na ktérym wystepujg roznice bez decyzji Inzyniera/lnspektora
Nadzoru.

Wykonawca nie moze rozpocza¢ zadnych robdt w oparciu o przeprowadzone przez siebie pomiary
bez wczesniejszej akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Zaniechanie powiadomienia Przedstawiciela Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktdw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne do prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.1.1. Wytyczenie osi trasy

Tyczenie nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacje projektowg przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej i innej osnowy geodezyjnej okreslonej w Dokumentacji Projektowej oraz w oparciu
o informacje przekazane przez Inwestora i Inzyniera/lnspektora nadzoru.

Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz 3cm w stosunku
do projektowanych, a rzedne punktow na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1cm
w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granicg robo6t ziemnych. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢
odpowiednich pali drewnianych lub rur metalowych.
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Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robét, w taki sposob,
Zeby za ich pomocg moc wytyczy¢ usuniety pal.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow. Maksymalna
odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

5.1.2. Wyznaczenie punktow wysokosciowych

Punkty wysoko$ciowe (repety robocze) nalezy wykona¢ dla kazdego punktu charakterystycznego
inwestycji. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty
state na stabilnych, istniejgcych budowlach.

W przypadku braku takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych
lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 250 metrow .

Repery robocze Wykonawca zobowigzany jest zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem
sieci i obiektow towarzyszacych.

Rzedne reperow roboczych nalezy okre$la¢ z takg dokitadnoscig aby S$redni btad niwelacii
po wyrdwnaniu byt mniejszy niz 4 mm / km stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci Robot podano w ST-00.

Kontrole jako$ci Robot pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzic wg ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktéw wysoko$ciowych
nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, m.in.:

1) nalezy sprawdzi¢ potozenie punktdéw gtéwnych przedmiotowych sieci i obiektow,

2) nalezy sprawdzi¢ wysokosci punktéw gtéwnych przedmiotowych sieci i obiektow,

3) nalezy sprawdzi¢ spadki przewoddw,

4) wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i

poziomych, w punktach naziemnych oraz co najmniej 5 razy na odcinku 1km,
5) robocze punkty pomiarowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catym obszarze budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne Wymagania dotyczace odbioru Robot oméwiono w ST-00.
Jednostkg obmiaru dla robot liniowych jest — 1 metr, dla robét obiektowych — 1 kpl lub 1szt.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady przejecia robét podano w ST-00.

Odbiér Robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany wykonaé na swoj koszt i przekazaC Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru
dokumentacje geodezyjng powykonawczg zatwierdzong przez Powiatowy Osrodek Dokumentacii
Geodezyjnej i Kartograficzne;.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogdlne podano w ST-00 Wymagania Ogdine.

Koszty Robdt geodezyjnych zwigzanych z realizacjg niniejszej inwestycji Wykonawca uwzgledni
w cenie jednostkowej zwigzanej z dang pozycjg Przedmiaru Robdt.

Koszt robdt obejmuje m.in.:

1)
2

o) O B W
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wytyczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe elementow realizowanej inwestycji,

uzupetnienie osi tras dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona przed zniszczeniem i oznakowanie,
wykonanie pomiardw biezacych i sprawdzajacych w miare postepu Robdt,

wykonanie pomiarow sprawdzajacych spadki i usytuowanie gtownych elementow realizowanej
inwestycji w wykopie przed zasypaniem.

inwentaryzacja elementéw naziemnych realizowanej inwestycj,

wykonanie szkicow wytyczenia, szkicow sprawdzajacych oraz dokumentacji powykonawczej
wraz z zatwierdzeniem przez Powiatowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

— O 00 N
O — — — —

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii
1978.

Instrukcja techniczna G-2. WysokoSciowa osnowa geodezyjna, Gtowny Urzad Geodezji
i Kartografii 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokoSciowe, Gtéwny Urzad Geodezji
i Kartografii 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, Gtoéwny Urzad Geodezji i Kartografii 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii 1983.
PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogéinego przeznaczenia.

) PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdinego przeznaczenia.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z usunigciem drzew i krzewdw, ktére zostang wykonane w ramach zadania:

»Budowa sieci wodociagowej wraz z przytaczami w ulicy Gierczak”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja Techniczna ST stosowana jest jako jeden z elementéw Dokumentéw Przetargowych
i Umownych przy zlecaniu i wykonywaniu Robét opisanych w kpt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Wymagania wyszczegdlnione w tej czesci specyfikacji dotyczg prowadzenia Robdt zwigzanych
z usunieciem drzew i krzewow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST-00 "Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.
Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow nalezy stosowac:
1) pity motorowo-taricuchowa 4,2KM,
2) spycharki gasienicowe 74kW (100KM),
3) ciagnik kotowy 37kW (50KM)
4) ciagnik kotowy 55-63kW (75-85KM)
5) przyczepy dluzycowe 4,5t
6) przyczepy skrzyniowe 3,5t

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogéine”.

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozic¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny
by¢ transportowane w sposéb niepowodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rohét.
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewow obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzewdw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.
Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Roslinno$¢ istniejgca w pasie Robdt, nieprzeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
Robot zabezpieczona przed uszkodzeniem.

Jezeli roslinno$¢, ktdra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce
Robdt, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy Rob6t, w sposob zaakceptowany
przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzewow

Wykonawca Rob6t ma obowigzek prowadzenia Robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace
warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie
Robot.
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Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg
ostrozno$cig, w sposob, ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone
w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunigtej roslinnosci.
Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST
lub wskazaniami Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow
Sprawdzenie jakoSci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”.

7.2.7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
— dladrzew -1 szt.,
— dla krzew6w — 1hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru Robé6t podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne zasady dotyczace ptatnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”.
Cena wykonania robét obejmuje m.in.:

1) wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewow,

wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy,

zasypanie dotéw,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

B~ DN
—_— — ~— ~—
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét
ziemnych, tymczasowych i towarzyszacych, ktore zostang wykonane w ramach zadania pn.:

»Budowa sieci wodociagowej wraz z przytaczami w ulicy Gierczak”

Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja Techniczna ST stosowana jest jako jeden z elementéw Dokumentéw Przetargowych
i Umownych przy zlecaniu i wykonywaniu Robét opisanych w pkt. 1.1.

1.2. Ogoiny zakres Robo6t objetych ST
Zakres prac realizowanych w ramach robot ziemnych obejmuje:
Roboty przygotowawcze:
1) prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodno$ci warunkow istniejacych z Dokumentacjg
Projektowa,
2) zabezpieczenie lub usuniecie istniejacych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu, ro$linnosci
i ewentualnych sktadowisk odpaddw,
3) przejecie i odprowadzenie z terenu robét wod opadowych,
4) wykonanie niezbednych drdg tymczasowych, zasilania w energie elekiryczng i wode
oraz odprowadzenia sciekow,
5) oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
6) rozbidrka nawierzchni drog, zjazdow i chodnikdw i innych konstrukcji,
7) dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatdw, urzadzen i sprzetu budowlanego,
8) wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.
Roboty zasadnicze:
1) usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu),
) rozebranie nawierzchni drogowych,
) wykopy wraz z szalowaniem,
) przygotowanie podtoza,
) wykonanie podsypki i obsypki,
) zasypanie wykopow piaskiem dowiezionym z zageszczeniem,
) wywoz i utylizacja urobku,
) wykonanie przeciskow,
) plantowanie terenu po zakoAczeniu prac,
10) odtworzenie nawierzchni.
Roboty koncowe
1) przeprowadzenie niezbednych pomiarow i badan.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop liniowy — wykop wykonywany na waskim lecz dtugim pasie terenu, ktérego zasadniczym
wymiarem jest dtugos¢, np. przy uktadaniu rurociggéw pod powierzchnig terenu, przy wykonywaniu
torowisk linii kolejowej, ulicy lub drogi.

1.4.2. Wykop waskoprzestrzenny - wykop o szerokos$ci dna réwnej lub mniejszej od 1,50m
i 0 dtugosci powyzej 1,50m.

1.4.3. Wykop szerokoprzestrzenny — wykop o szerokosci i dtugosci dna wiekszej od 1,50m.

1.4.4. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych
z tym obiektem.

1.4.5. Grunt rodzimy - grunt wydobyty z wykonanego wykopu.

1.4.6. Obsypka — materiat zasypowy (piasek), od wierzchu podsypki do wysoko$ci 30 cm ponad gérng
krawedz przewodu.

1.4.7. Zasypka — warstwa wypetniajacego materiatu gruntowego (grunt rodzimy o strukturze piasku
z odktadu lub dowieziony) miedzy powierzchnig gérng obsypki i terenem.

26



1.4.8. Pal szalunkowy - element ptytowy lub stupowy Scianki szczelnej z wyprofilowanym bocznym
zamkiem taczacym (brus, grodzica).
1.4.9. Scianka szczelna - $ciana ztozona z podiuznych elementéw (drewno, stal, beton), zagtebionych
w grunt Scisle jeden obok drugiego.
1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgaca zageszczenie gruntu, okreslona
Wg WZzoru:

Is = Pd / Pds
gdzie:
P4 - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/md),
Pss — maksymalna gestosC objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora,
1.4.11. Plantowanie terenu — wyréwnanie terenu w gruncie rodzimym do zadanych w projekcie
rzednych przez $ciecie wypuktosSci i zasypanie zagtebien o $redniej wysokosci scie¢ i glebokosci
zasypan nie przekraczajacej 30 cm, przy odlegtosci przemieszczenia mas ziemnych do 50m w robotach
zmechanizowanych i do 30 m w pracy recznej.
1.4.12. Sktadowisko na Placu Budowy — miejsce gromadzenia gruntu przeznaczonego do zasypania
wykopow, usytuowane na Placu Budowy.
1.413. Skladowisko poza Placem Budowy - miejsce gromadzenia gruntu przeznaczonego
do zasypania wykopdw, usytuowane poza Placem Budowy.
1.4.14. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.15. Pozostate definicje podstawowe sg zgodne z odpowiednimi normami, lub odpowiednimi
normami Krajéw UE, w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace Materiatow podano w ST-00 Wymagania Ogdline.

Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Umowy
i poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczegotowe informacje dotyczace zrédta wytwarzania i wydobywania materiatow
oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie
i probki do zatwierdzenia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
dostarczanych na teren budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami
ST.

Grunty i materialy nieprzydatne do zasypania wykopdw oraz nadmiar gruntéw z wykopdw muszg by¢
wywiezione na sktadowisko. Zapewnienie terenéw na sktadowisko nalezy do obowigzkdéw Wykonawcy.
Grunty wykorzystywane do zasypywania powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem wiasciwosci
geotechnicznych oraz posiada¢ akceptacje Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

W  przypadku konieczno$ci dowozu gruntu, zapewnienie miejsca uzyskania gruntu nalezy
do obowigzkdéw Wykonawcy.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 Wymagania Ogodine.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ i srodowisko wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST oraz projektu organizacji
robdt, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera/lnspektora Nadzoru.
Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych tymczasowych, odtworzeniowych
i towarzyszacych, ktére zostang wykonane w ramach przedmiotowego zadania, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania m.in. z nastepujacego sprzetu:

1) koparki gasienicowej 0,6m3,

2) maszyna do wiercen poziomych,
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samochodow dostawczych 0,9t,
samochodow samowytadowczych 5-10t,
samochodow samowytadowczych 15-20t,
samochodow skrzyniowych 5-10t,
spycharki gasienicowej 40kW (55KM),
spycharki gasienicowej 55kW (75KM),
spycharki gasienicowej 74kW (100KM),
10) ubijaka spalinowego 200kg,

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 Wymagania Ogoline.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktdre nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ robot i wkasciwosci przewozonych towarow.

Wykonawca Robdét ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie pasa Robét, jak i poza nim. Srodki transportowe, poruszajace sie
po drogach powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujgcych
pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na 0S.

Uzyte Srodki transportu musza by¢ sprawne technicznie.

Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkow obcigzajg Wykonawce Robot.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartoSci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiardw tadunku i innych parametréw
technicznych. Wykonawca bedzie usuwat na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Roboét

Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia robét podane sgq w ST-00 Wymagania ogélne.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

O© 00 NO O b W
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5.2. Prace pomiarowe i geodezyjne
Warunki techniczne wykonania rob6t pomiarowych i prac geodezyjnych zostaty okreslone w specyfikacji
technicznej ST-01 Roboty pomiarowe i prace geodezyjne.

5.3. Roboty przygotowawcze

Wykonawca Robét zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robot do wszystkich wiascicieli i uzytkownikdw
uzbrojenia nadziemnego i podziemnego, ustalajac warunki wykonywania robot w strefie tych urzadzen.
Przed przystapieniem do wykonania Robot Wykonawca Robo6t sprawdzi zgodno$¢ wymiardw
na budowie z Dokumentacjg Projektowa.

Rozpoczecie robot poprzedzic wykonaniem przekopow kontrolnych celem ustalenia rzeczywistego
przebiegu istniejacego uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem ich uzytkownikéw. W przypadku
wykrycia niezinwentaryzowanego uzbrojenia Roboty przerwaé, wykop zabezpieczy¢ i powiadomic¢
Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Teren budowy ogrodzi¢ i zabezpieczy¢ dla ruchu pieszego i kotowego.

5.4. Zdjecie warstwy humusu, wywéz urobku.

Humus nalezy zdejmowac¢ recznie lub mechanicznie. Grunty i materialy nieprzydatne do zasypania
wykopdw nalezy wywiez¢ na miejsce zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wywo6z urobku obejmuje transport z miejsca zatadunku do miejsca roztadunku wraz z wszystkimi
kosztami zdeponowania. W przypadku deponowania tymczasowego obejmuje takze ponowny
zatadunek i powrdt na miejsce zasypania.

W przypadku korzystania z drog publicznych przy dowozie i wywozie urobku Wykonawca zawrdci
szczegolng uwage na ich dopuszczalne obcigzenia eksploatacyjne oraz na zachowanie czysto$ci.
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Wykonawca zastosuje odpowiednie $rodki dla ochrony drdg publicznych przed nanoszeniem ziemi
przez opony wiasnych $rodkéw transportu lub bedzie je regularnie oczyszczat.
Po ukonczeniu zasypywania wykopu teren nalezy przywrdci¢ do stanu pierwotnego.

5.5. Wykonanie wykopow

Roboty ziemne i zabezpieczenie Scian wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami BHP, normg PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”.

Mechaniczne wykonywanie robot ziemnych nalezy poprzedzi¢ przekopami prébnymi wykonywanymi
recznie. Roboty ziemne mozna rozpocza¢ po usunieciu kolizji badz zabezpieczeniu wszystkich
skrzyzowan z istniejacq infrastrukturg naziemnag i podziemna. Istniejace uzbrojenie podziemne na trasie
wykonywanego wykopu krzyzujace sie lub biegnace rownolegle z wykopem, nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem poprzez podwieszenie do konstrukcji podtrzymujacej zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa. W miejscu skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym roboty ziemne wykonywac
recznie na dtugosci 1,5m (0,75m przed i 0,75m za skrzyzowaniem).

Roboty ziemne wykonywa¢ mechanicznie jako waskoprzestrzenne, z wywiezieniem urobku. Pionowe
sciany wykopdw waskoprzestrzennych o gtebokosci ponad 1,0m umocni¢ stosujac klatki ostonowe lub
obudowy prefabrykowane. Wymiary wykopow muszg zapewnia¢ prawidiowe, pod wzgledem
technicznym i BHP, wykonanie planowanych robot.

Wykopy wykonywac bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu:

— warstwa gruntu o grubo$ci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna
by¢ usunieta bezposrednio przed utozeniem kanatdéw, przewoddw i posadowieniem obiektow;

- w przypadku przegtebienia wykopdw ponizej projektowanego poziomu posadowienia nalezy
porozumie¢ si¢ z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru celem podjecia odpowiednich decyzji. Po wykonaniu
wykopu, natychmiast przystapi¢ do robot montazowych tak, aby nie dopusci¢ do przedostania sie wod
opadowych i do uplastycznienia gémych warstw podtoza. Dno wykopu powinno by¢ réwne
i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem kanatu i przewodu ustalonym w dokumentaciji projektowe.
Podczas prowadzenie robot ziemnych nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na:

— bezpieczne odlegtosci (w pionie i w poziomie) od istniejacego uzbrojenia. W przypadku
natrafienia na urzadzenia nieoznaczone wcze$niej nie zinwentaryzowane badz niewypat,
nalezy miejsce to zabezpieczy¢ i natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/lnspektora nadzoru
i odpowiednie stuzby i instytucje. Na gtebokosciach i w miejscach, w ktorych projekt wskazuje
przebieg innego uzbrojenia nalezy bezwarunkowo odspoi¢ grunt recznie. Niezaleznie
od powyzszego, w czasie uzycia sprzetu mechanicznego, nalezy prowadzi¢ ciggtq obserwacje
odspajanego gruntu;

— przy wykonywaniu wykopdw umocnionych o $cianach pionowych nalezy stosowac elementy
obudowy wedtug normy PN-B-10736. Rozstaw rozparcia Ilub podparcia powinien
by¢ dostosowany do wystepujacych warunkdéw. Nalezy prowadzi¢ ciggtq kontrole stanu
obudowy, w szczegdlnosci rozparcia lub podparcia $cian w stosunku do poziomu terenu
(co najmniej 15 c¢cm ponad poziom terenu). Nalezy przestrzega¢ usytuowania koparki
w odlegtosci, co najmniej 0,6 m poza klinem odtamu dla kazdej kategorii gruntu,

— obudowe nalezy zakiada¢ stopniowo w miare pogtebiania wykopu, a w czasie zasypki
i zageszczania stopniowo rozbierac,

— nalezy instalowa¢ bezpieczne zejscia do wykopow — wejscie po drabinie do wykopu powinno
by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1,0m w rozstawie
nieprzekraczajacym 20,0m.

W trakcie robot ziemnych nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na punkty osnowy geodezyjnej.
W przypadku ich zniszczenia lub uszkodzenia Wykonawca Rob6t zobowigzany jest do ich odtworzenia
na wiasny koszt.

5.6. Wykonanie podtoza i podsypki
Po wykonaniu wykopu, dno oczy$ci¢ i wykonaC podsypke z piasku o grubosci 10cm i kacie
posadowienia rurociggu rownym 90°.
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Przewody utozy¢ ze spadkami i na rzednych zgodnie z cze$cig graficzna. By zapewnic¢ rurze podparcie
na cafej jej dtugosci i nie dopusci¢ do spoczywania rury na tacznikach podtoze musi by¢ podkopane
w miejscu kazdego potgczenia. Po zakoriczeniu montazu potaczenia rur, strefa tacznika musi
by¢ odpowiednio podsypana i obsypana. Grunt w strefie podsypki zagesci¢ recznie do 1s=1,00%
wartosci Proctora.

Materiat na podsypke powinien by¢ mineralny, sypki, drobno lub Srednioziarnisty, bez grud i kamieni
oraz spetnia¢ wymagania zawarte w PN-B-02480:1986.

5.7. Wykonanie obsypki

Po utozeniu przewodow wykonac obsypke rurociggow gruntem piaszczystym dowiezionym, warstwami
0 grubosci 10+30cm, do wysokosci co najmniej 30cm powyzej wierzchu rury. Pierwszg warstwe obsypki
starannie rozprowadzi¢ po obu stronach rury ze zwrdceniem uwagi na dokfadne wypetnienie przestrzeni
w okolicach styku rury z podsypka (tzw. pachwin). Grunt w strefie obsypki zagesciC recznie,
min do Is=1,00% warto$ci Proctora.

Obsypke wykonywa¢ z gruntu dowiezionego mineralnego, sypkiego, drobno lub $rednioziarnistego,
bez grud i kamieni oraz spetniajagcego wymagania zawarte w PN-86/B-02480.

5.8. Zasypanie wykopow

Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami, kolejno je zageszczajac. Grubo$¢ warstwy
poddanej zageszczeniu powinna uwzglednia¢ wspotczynnik spulchnienia gruntu oraz wymagang
grubosci warstwy po osiggnieciu zatozonego wskaznika zageszczenia dla zastosowanego materiatu.
W czasie zageszczania grunt winien mie¢ wilgotno$¢ rowng wilgotnosci optymalnej z tolerancjg £20%.
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢
za pomocg wskaznika zageszczenia.

Wykopy zasypa¢ gruntem piaszczystym dowiezionym i zage$ci¢ mechanicznie warstwami o grubosci
maksymalnie do 30cm, az do osiagniecia wskaznika zageszczenia gruntu 1s=1,0% warto$ci Proctora.
JeZeli badania kontrolne wykazg, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca Rob6t
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic.
Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca Robdt powinien usuna¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier/Inspektor
Nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby ponownego zageszczenia warstwy.

Wykopy w pasie drogowym nalezy na catym odcinku zasypa¢ gruntem dowiezionym mineralnym,
sypkim, drobno lub $rednioziarnistym, bez grud i kamieni oraz spetniajagcym wymagania zawarte
w PN-86/B-02480.

5.9. Zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia.

Wykonawca jest zobowigzany do pisemnego poinformowania poszczegélnych gestoréw uzbrojenia
podziemnego i nadziemnego o planowanym zamiarze rozpoczecia robot.

Prace w obrebie skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem nalezy prowadzi¢ recznie pod nadzorem
technicznym gestora sieci.

5.9.1. Zabezpieczenie kabli energetycznych.

Przy wykonywaniu robét wszelkie napotkane urzadzenia energetyczne traktowa jako czynne
(pod napieciem — mogace grozi¢ porazeniem) i zachowa¢ warunki bezpieczenstwa. Wszelkiego rodzaju
prace prowadzone w obrebie kabli energetycznych wykonywac recznie, po wczesniejszym pozbawieniu
napiecia linii kablowej, pod nadzorem wiasciciela sieci tj. ENERGA OPERATOR S.A. Dziat Zarzadzania
Eksploatacjg w RD Koszalin oraz zgodnie z warunkami zawartymi w opinii Zespotu ds. Koordynaciji
Usytuowania Projektowanych Sieci Uzbrojenia Terenu Urzedu Miejskiego w Koszalinie.

Harmonogram wylaczen  Wykonawca rob6t uzgodni przed przystgpieniem do  robot
z wiascicielem sieci tj. ENERGA OPERATOR S.A. oddziat w Koszalinie.

Miejsca skrzyzowania projektowanego wodociggu z istniejacymi kablami energetycznymi niskiego
napiecia zabezpieczy¢ poprzez zatozenie na kablach rur ostonowych, dwudzielnych typu AROT
A110PS koloru niebieskiego o dtugosci L=2,0m.

Prace zwigzane z zakfadaniem rur ochronnych uzgodni¢ w ENERGA - OPERATOR S.A. Dziat
Zarzadzania Eksploatacjg w RD Koszalin.
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Przy zasypywaniu wykopow nad kablami elektroenergetycznymi utozy¢ taéme ostrzegawczg koloru
czerwonego.

Wszelkiego rodzaju prace prowadzone w obrebie kabli energetycznych wykonywa¢ zgodnie
z warunkami zawartymi w opinii wiasciciela sieci i opinii Zespotu ds. Koordynacji Usytuowania
Projektowanych Sieci Uzbrojenia Terenu Urzedu Miejskiego w Koszalinie.

5.9.2. Zabezpieczenie kabli telekomunikacyjnych

Przy wykonywaniu rob6t wszelkie napotkane urzadzenia telekomunikacyjne traktowac
jako czynne. Wszelkiego rodzaju prace prowadzone w obrebie kabli telekomunikacyjnych wykonywac
recznie, metodg uniemozliwiajacg powstanie awarii i pod nadzorem wiasciciela sieci oraz zgodnie
z warunkami zawartymi w opinii Zespotu ds. Koordynacji Usytuowania Projektowanych Sieci Uzbrojenia
Terenu Urzedu Miejskiego w Koszalinie.

Miejsca skrzyzowania projektowanego wodociggu z istniejacymi kablami telekomunikacyjnymi
zabezpieczyC poprzez zatozenie na kablach rur ostonowych, dwudzielnych typu AROT A58PS
o dlugosci L=2,0m. Roboty budowlane w obrebie skrzyzowania sieci wodociggowej z kablami
telekomunikacyjnymi wykonywa¢ pod nadzorem wiasciciela sieci tj. ORANGE POLSKA S.A. Dziat
Ewidencji i Zarzadzania Danymi o Infrastrukturze 4 — Bydgoszcz oddziat w Szczecinie. Harmonogram
prac Wykonawca robdt uzgodni przed przystgpieniem do robot z wiascicielem sieci tj. ORANGE
POLSKA S.A. Dziat Ewidencji i Zarzadzania Danymi o Infrastrukturze 4 - Bydgoszcz oddziat
w Szczecinie.

Przy zasypywaniu wykopow nad kablami elektroenergetycznymi utozy¢ taéme ostrzegawczg koloru
pomarafnczowego.

Wszelkiego rodzaju prace prowadzone w obrebie kabli telekomunikacyjnych wykonywaé zgodnie
z warunkami zawartymi w opinii wiasciciela sieci i opinii Zespotu ds. Koordynacji Usytuowania
Projektowanych Sieci Uzbrojenia Terenu Urzedu Miejskiego w Koszalinie.

5.9.3. Zabezpieczenie kabli energetycznych oswietlenia drogowego

Przy wykonywaniu robdt wszelkie napotkane urzadzenia energetyczne traktowaC jako czynne
(pod napigciem — mogace grozi¢ porazeniem) i zachowac¢ warunki bezpieczenstwa.

Roboty ziemne w obrebie istniejgcych sieci elektroenergetycznych oS$wietlenia drogowego
wykonywac recznie metodg wykopu otwartego i metodg bezwykopowg po wczesniejszym pozbawieniu
napiecia w linii kablowej, pod nadzorem wiasciciela sieci.

Odkryte kable elektroenergetyczne w obrebie skrzyzowania z projektowang sieciq zabezpieczy¢
przed uszkodzeniem poprzez zatozenie na kablach rur ostonowych, dwudzielnych typu AROT AS8PS
o0 dtugosci L=2,0m. Prace polegajace na montazu rur ochronnych na kablach elektroenergetycznych
wykonywac przy urzadzeniach wytgczonych spod napiecia pod nadzorem wiasciciela sieci.

Przy zasypywaniu wykopéw nad siecig elektroenergetyczng utozy¢ tasme ostrzegawczg koloru
czerwonego.

Wszelkiego rodzaju prace prowadzone w obrebie kabli energetycznych wykonywa¢ zgodnie
z warunkami zawartymi w opinii wiasciciela sieci i opinii Zespotu ds. Koordynacji Usytuowania
Projektowanych Sieci Uzbrojenia Terenu Urzedu Miejskiego w Koszalinie.

5.9.4. Zabezpieczenie sieci gazowej

Wszelkiego rodzaju prace prowadzone w obrebie sieci gazowej i przytaczy gazu wykonywac recznie
pod nadzorem wiasciciela sieci tj. PSG Sp. z 0.0. Oddziat w Koszalinie. Doktadng lokalizacje oraz
rzedne sieci gazowej i przytaczy gazowych w miejscu skrzyzowania z projektowang siecig wodociggowa
ustali¢ po recznym odkopaniu sieci gazowej lub przytaczy gazowych pod nadzorem wiasciciela sieci t].
PSG Sp. z 0.0. Oddziat w Koszalinie i ewentualnie przeprowadzi¢ korekte rzednych projektowych pod
nadzorem projektanta.

Wszelkiego rodzaju prace prowadzone w obrebie sieci gazowej z przytgczami wykonywaé zgodnie
z warunkami zawartymi w opinii Zespotu ds. Koordynacji Usytuowania Projektowanych Sieci Uzbrojenia
Terenu Urzedu Miejskiego w Koszalinie.
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5.9.5. Zabezpieczenie sieci cieptowniczej

Roboty ziemne w obrebie istniejacych sieci ciepinych wykonywac recznie pod nadzorem wiasciciela
sieci. Doktadng lokalizacje oraz rzedne sieci ciepinej w miejscu skrzyzowania z siecig wodociggowa,
ustali¢ po recznym odkopaniu sieci cieptowniczej pod nadzorem jej wtasciciela tj. Miejskiej Energetyki
Cieplnej Sp. z 0.0. w Koszalinie i ewentualnie przeprowadzi¢ korekte rzednych projektowych pod
nadzorem projektanta.

Przy ukfadaniu sieci wodociggowej w obrebie skrzyzowania z siecig cieptowniczg zachowa¢ minimalng
odlegtos¢ skrajni przewodow (liczong od spodu rury preizolowanej) réwng 0,3m przy uktadaniu sieci
wodociggowej metodg wykopu otwartego. Wszystkie skrzyzowania projektowanej sieci wodociggowej
z istniejgcymi sieciami cieplnymi Wykonawca robdt zgtosi w stanie odkrytym wiascicielowi sieci
tj. Miejskiej Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Koszalinie z pisesmnym potwierdzeniem odbioru. Grunt
w strefie cieptociaggu zagesci¢ recznie, min do 1s=1,0% warto$ci Proctora. Przy zasypywaniu wykopow
nad cieptociggiem utozy¢ taSme ostrzegawcza.

W miejscu skrzyzowan z nieczynnymi kanatami sieci cieptowniczej cD400-n, cD76-n cD60-n istniejace
kanaty cieptownicze nalezy zdemontowa¢. Po zdemontowaniu odcinkdw kanatow sieci cieptowniczej,
pozostajace w ziemi kanaty szczelnie zamkng¢ tzn. zamurowac, otynkowac i zabezpieczy¢ izolacjq
przeciwwodng przed penetracjg wdd gruntowych i opadowych. Z przeprowadzonego demontazu
wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng powykonawcza. Demontaz kanatow zgtosi¢ jej wiascicielowi
tj. Miejskiej Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Koszalinie z pisemnym potwierdzeniem odbioru..
Wszelkiego rodzaju prace prowadzone w obrebie sieci cieplnej wykonywa¢ zgodnie z warunkami
zawartymi w opinii wtasciciela sieci i opinii Zespotu ds. Koordynacji Usytuowania Projektowanych Sieci
Uzbrojenia Terenu w Koszalinie.

5.10. System kontroli jakosci Robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST-00.

5.11. Materialy
Badanie materiatdw uzytych do budowy sieci wodociggowej przeprowadzi¢ na podstawie atestéw
producentow, poréwnania ich cech z normami przedmiotowymi, ogledzin zewnetrznych.

5.12. Kontrola jakosci wykonanych robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych Robdt w zakresie
i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.
Do wykonawcy nalezy réwniez przeprowadzenie prob i badan stanowigcych podstawe odbioréw Robdt:
1) badanie wykonania wykopéw umocnionych,
) badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
) sprawdzenie metod wykonania i poszerzenia wykopow,
) badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza,
) badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
) sprawdzenie zabezpieczenia innych przewodow w wykopie,
7) sprawdzenie zabezpieczenia od obcigzen ruchu kotowego,
Przed odtworzeniem nawierzchni nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu zasypki wykopow
przez uprawnionego geologa.

5.13. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
1) odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz £0,05 m,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £3 cm,
odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £5 cm,
odchylenie rurociggu w planie - nie powinno przekracza¢ £5 cm,
wskaznik zageszczenia posdypki, obsypki i zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach
na dtugo$ci 100 m powinien by zgodny z pkt. 5.6-5.8.

6. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST-00.

D O B WN
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Obmiar Robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonanych Robo6t.

Obmiar Rob6t obejmuje Roboty objete Umowg oraz ewentualne dodatkowe Roboty nieprzewidziane,
ktérych konieczno$¢ wykonania uwzgledniona bedzie w trakcie, miedzy Wykonawcg Robot
a Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

6.1. Jednostki obmiaru
Jednostkami obmiarowymi sg;
1) 1m?2 - dla usuniecia i roztozenia humusu,
2) 1m2 - dla rozebrania i odtworzenia nawierzchni drogowych,
3) 1m3 - dla wykonania wykopu,
4) 1m?2 - dla umocnienia wykopu,
5) 1m3 - dla wykonania podsypki i obsypki,
6) 1m3 - dla wykonania wymiany gruntu,

7. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady Odbioru Rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjgq Projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera/lnspektora Nadzoru jezeli wszystkie wymagane pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne zasady pfatnosci podano w ST-00 Wymagania ogéine.

Ptatnosci za wykonanie robdt ziemnych, tymczasowych i towarzyszacych przy realizacji robot objetych
niniejsza ST stanowig nierozerwalng cze$C pfatnosci za wymienione elementy przedstawione
w ST-00 Wymagania ogdlne.

Koszty w/w robot zwigzanych z realizacjg niniejszej inwestycji Wykonawca Robot uwzgledni w cenie
jednostkowej zwigzanej z dang pozycjg Przedmiaru Robot.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
1) PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2) PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

3) BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

4) PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

5) PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

6) PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

7) PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania.

8) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. — Prawo Ochrony Srodowiska (tj Dz. U. Nr 62 poz. 627).

9) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 w sprawie
ogbInych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 169, poz.1650 z p6zn. zm.).

10) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 19 wrzesnia 1999r. W sprawie bezpieczeristwa
i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. Nr 80, poz. 912
zpdzn. zm.).

11) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz.401 z p6zn. zm).

12) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzes$nia 2001 w sprawie bezpieczeristwa
i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robot
ziemnych, budowlanych i drogowych (dz. U. Nr 118, poz.1263).

13) Instrukcje stosowania materiatow wydane przez producentdw.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t montazowych ktdre zostang wykonane w ramach zadania pn:

»Budowa sieci wodociagowej wraz z przytaczami w ulicy Gierczak”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi Dokument Przetargowy i Umowny przy zlecaniu i realizacji Robot
opisanych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem sieci wodociggowe] w zakresie:
1) montazu rur i ksztattek z PE,
montazu ksztattek z Zeliwa sferoidalnego,
montazu armatury i uzbrojenia na sieci wodociggowej,
ptukania i dezynfekcji przewodow,
wykonania préb szczelnosci,
wylaczenia z eksploatacji istniejacej sieci wodociggowe;j,
kontroli jakosci.

~N O O1 B Wi
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Sie€¢ wodociggowa — sie¢ potaczonych rurociggdéw stuzacych do przesytania i rozprowadzania
wody wraz z obiektami inzynierskimi.

1.5.2. Uzbrojenie przewodéw wodociaggowych — armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajgce
prawidtowe dziatanie i eksploatacje sieci wodociggowe;.

1.5.3. Ksztaltki - wszelkie taczniki stuzace do zmian kierunkdw, Srednic i rozgatezien sieci
wodociggowej.

1.5.4. Pozostate definicje podstawowe sg zgodne z odpowiednimi normami, lub odpowiednimi normami
Krajow UE, w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST-00 Wymagania ogoine.

Zastosowane materiaty do budowy sieci wodociggowej muszg posiadac atest Panstwowego Zaktadu
Higieny oraz aprobate techniczng dopuszczajgcg do stosowania w budownictwie.

Poszczegolne wyroby (rury, ksztattki, armatura) powinny byé trwale oznakowane w sposdb
umozliwiajacy identyfikacje danego wyrobu oraz odniesienie do niego poszczegdinych atestow.

2.1. Rury.
Sie¢ wodociggowq z przytaczami wykonaé rur i ksztattek PE100 DN/OD110mm s=6,6mm SDR17
— DN/OD32mm s=2,0mm taczonych metodq zgrzewania doczotowego i elektrooporowego.

2.2. Zasuwy z kré¢cami do zgrzewania rur PE
Na sieci wodociggowej zamontowaé zasuwy z kroccami do zgrzewania rur PE, Zeliwne
rownoprzelotowe, z migkkim uszczelnieniem o zabudowie krotkiej zgodnie z PN-EN 558 GR14.
Zasuwy powinny spetnia¢ nizej wymienione wymagania:
1) cisnienie nominalne PN10 SDR11 lub PN16 SDR17,6
krocce PE100 do zgrzewania z rurami PE wg EN 12201-2
kré¢ce formowane wiryskowo, wewnatrz tuleje wzmacniajace ze stali nierdzewnej 1.4301
dwie niezalezne uszczelki z elastomeru gwarantujace szczelno$¢ kré¢codw PE
kro¢ce PE osadzone w kombinowanych wciskowo-$rubowych kielichach zasuwy
mozliwo$¢ wymiany uszczelek typu O-ring pod cisnieniem w zasuwach do DN200
gtadki rowny przelot bez gniazda
mozliwo$¢ pozniejszej zabudowy napedu elektromechanicznego lub wskaznika potozenia, bez
konieczno$ci wymiany pokrywy do DN200
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9) klin z opréznieniem, z zeliwa EN-GJS-400 zgodnie z EN1563 pokryty wewnatrz i zewnatrz
elastomerem, dopuszczonym do kontaktu z wodg pitng,
10) korpus i pokrywa wykonane z zeliwa min EN-GJS-400 zgodnie z EN1563
11) wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej 1.4162, z walcowanym i polerowanym gwintem
12) wrzeciono odizolowane na catej dtugosci od kontaktu z Zeliwem pokrywy, wyposazone w
pierscien oporowy
13) utozyskowanie wrzeciona za pomocg podktadek slizgowych wykonanych z zywicy POM w
zasuwach do DN200 oraz za pomoca tozyska tocznego od DN250
14) uszczelnienie wrzeciona 3 uszczelkami typu O-ring do DN200 oraz 4 uszczelkami typu O-ring
od DN250
15) uszczelka potaczenia korpusu i pokrywy, wykonana z elastomeru zagtebiona w rowku pokrywy
16) uszczelka zwrotna wrzeciona (stanowigca gtéwne uszczelnienie) wykonana z elastomeru
dopuszczonego do kontaktu z woda pitng
17) zewnetrzne uszczelnienie wrzeciona poprzez pierécien dtawicowy wykonany z elastomeru,
zapewniajacy perfekcyjne uszczelnienie
18) sruby z them walcowym taczace pokrywe z korpusem wpuszczone w gniazda pokrywy
i zabezpieczone przed korozjg masg zalewowg
19) wymienna w catym zakresie $rednic nakretka klina wykonana z mosigdzu niskootowiowego
CuZn40Pb2, zgodnie z najnowszymi przepisami dotyczacymi kontaktu materiatéw z wodg pitng
20) zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrycie zywicg epoksydowq
w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajace minimalng grubos¢ powtoki 250 um, przyczepnosé
min. 12 N/mm?2, odpornos¢ na przebicie metodg iskrowa 3000V, zgodnie z zaleceniami
jakoSciowymi i odbiorowymi wynikajacymi ze znaku jako$ci RAL 662 (potwierdzone
Certyfikatem GSK, lub réwnowaznym dokumentem wystawionym przez inng, niezalezng
jednostke badawczg - dla produktu i procesu)
21) wymagane $wiadectwa na trzy istotne elementy produkcii:
a) $wiadectwo nadania dopuszczenia materiatowego,
b) Swiadectwo nadania dopuszczenia procesowego,
c) Swiadectwo nadania dopuszczenia produktowego,
22) stopien przygotowania powierzchni pod malowanie wg standardu Sa 2%, zgodnie z PN-ISO
8501-1
23) 10-letni okres gwarancii
Zasuwy z kré¢cami do zgrzewania rur PE wyposazy¢é w obudowy teleskopowe i skrzynki uliczne
do zasuw PEHD z pokrywg z zeliwa szarego.
Obudowy teleskopowe do zasuw powinny spetnia¢ nizej wymienione wymagania:
1) teb do klucza wykonany z zeliwa sferoidalnego,
2) trzpien o pemnym przekroju o kwadracie 25mm i rura do klucza wykonane ze stali St 37-2
ocynkowanej ogniowo,
3) przejscie preta przez gorng pokrywe uszczelniajgca obudowy zabezpieczajace
przed przedostawaniem sie zanieczyszczen,
4) rura przesuwna i ochronna wykonana z PE,
5) nakretka (nasada) wrzeciona wykonana z zeliwa sferoidalnego o przekroju kwadratowym
z rowng gruboscig Scianki na catym obwodzie,
6) potaczenia zasuwy z nakretkq wrzeciona za pomocg elementu (zawleczka, $ruba itp.),
wykonane ze stali nierdzewnej,
7) 10-letni okres gwarancii
Zasuwy i obudowy teleskopowe winny stanowi¢ pakiet w ramach jednego producenta.
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2.3. Zasuwy kotnierzowe
Na sieci wodociggowej zamontowa¢ zasuwy kotnierzowe, zeliwne réwnoprzelotowe, z migkkim
uszczelnieniem o zabudowie krotkiej zgodnie z PN-EN 558 GR14.
Zasuwy powinny spetniac nizej wymienione wymagania:
1) ci$nienie nominalne PN16,
2) mozliwos¢ wymiany uszczelek wrzeciona (typu O-ring)
) gfadki rowny przelot bez gniazda
) klin z opréznieniem, z zeliwa EN-GJS-400 zgodnie z EN1563 pokryty wewnatrz i zewnatrz
elastomerem, dopuszczonym do kontaktu z woda pitna,
5) prowadnice klina wykonane z tworzywa odpornego na zuzycie o wysokich wtasciwo$ciach
slizgowych,
6) korpus i pokrywa wykonane z zeliwa min EN-GJS-400 zgodnie z EN1563,
7) wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej 1.4162, z walcowanym i polerowanym gwintem
8) etapy procesu wytwarzania wrzeciona: ciecie surowego preta na odcinki, toczenie preta
pod system tozyskowania, frezowanie — wykonanie na koncéwce preta kwadratu, wiercenie
otworu pod zawleczke, walcowanie — formowanie gwintu trapezowego na wrzecionie,
dogniatanie oraz polerowanie powierzchni pod uszczelke,
9) wrzeciono odizolowane na catej dtugosci od kontaktu z Zeliwem pokrywy, wyposazone
W pierscien oporowy,
utozyskowanie wrzeciona za pomoca tozysk tocznych,
uszczelnienie wrzeciona 3 uszczelkami typu O-ring,
uszczelka potaczenia korpusu i pokrywy, wykonana z elastomeru zagtebiona w rowku pokrywy,
uszczelka zwrotna wrzeciona (stanowigca gtowne uszczelnienie) wykonana z elastomeru
dopuszczonego do kontaktu z wodg pitng,
14) zewnetrzne uszczelnienie wrzeciona poprzez pierécien dtawicowy wykonany z elastomeru,
zapewniajacy perfekcyjne uszczelnienie,
15) Sruby z them walcowym taczace pokrywe z korpusem wpuszczone w gniazda pokrywy
i zabezpieczone przed korozjg masg zalewowa,
16) wymienna w catym zakresie $rednic nakretka klina wykonana z mosigdzu niskootowiowego
CuZn40Pb2, zgodnie z najnowszymi przepisami dotyczacymi kontaktu materiatdw z woda pitna,
17) kotnierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z PN-EN 1092-2 PN16,
18) zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrycie zywicg epoksydowg
w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajgce minimalng grubo$¢ powtoki 250 um, przyczepno$¢
min. 12 N/mm2, odpornos¢ na przebicie metodg iskrowg 3000V, zgodnie z zaleceniami
jakosciowymi i odbiorowymi wynikajacymi ze znaku jakosci RAL 662 (potwierdzone
Certyfikatem (Gutegemeinschaft Schwerer Korrosionsschutz) lub réwnowaznym dokumentem
wystawionym przez inng, niezalezng jednostke badawczg - dla produktu i procesu),
19) wymagane $wiadectwa na trzy istotne elementy produkcii:
a) $wiadectwo nadania dopuszczenia materiatowego,
b) Swiadectwo nadania dopuszczenia procesowego,
c) Swiadectwo nadania dopuszczenia produktowego,
20) stopien przygotowania powierzchni pod malowanie wg standardu Sa 2%, zgodnie
z PN-1ISO8501-1
21) 10-letni okres gwarancii
Zasuwy kotnierzowe wyposazy¢ w obudowy teleskopowe i skrzynki uliczne do zasuw PEHD z pokrywg
z zeliwa szarego.
Obudowy teleskopowe do zasuw powinny spetiac nizej wymienione wymagania:
1) teb do klucza wykonany z zeliwa sferoidalnego,
2) trzpien o petnym przekroju o kwadracie 25mm i rura do klucza wykonane ze stali St 37-2
ocynkowanej ogniowo,
3) przejscie preta przez gbérmg pokrywe uszczelniajgcq obudowy zabezpieczajgce
przed przedostawaniem sie zanieczyszczen,
4) rura przesuwna i ochronna wykonana z PE,
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5) nakretka (nasada) wrzeciona wykonana z Zeliwa sferoidalnego o przekroju kwadratowym
z rbwna gruboscig $cianki na catym obwodzie,
6) potaczenia zasuwy z nakretkq wrzeciona za pomocg elementu (zawleczka, Sruba itp.),
wykonane ze stali nierdzewnej,
7) 10-letni okres gwarancii
Zasuwy kotnierzowe i obudowy teleskopowe winny stanowi¢ pakiet w ramach jednego producenta.

2.4. Zawory z wydtuzonym przytaczem do nawiercania pod cisnieniem

Zawory z wydtuzonym przytaczem do nawiercania pod ci$nieniem DAV (kit) PE 100 DN/OD110/50mm
— PE100DN/OD32mm firmy MARLEY Polska — Frialen nr kat. 615622 — 615620.

Na zaworach do nawiercania pod ciSnieniem montowa¢ obudowy teleskopowe do zaworow
z wydtuzonym przytaczem do nawiercania pod cisnieniem DAV firmy MARLEY Polska — Frialen
nr kat. VAS16.

2.5. Zasuwy do przytaczy domowych z zywic POM obustronnie ze ztagczem ISO do rur PE100
Na przytaczach wodociggowych zakonczonych w granicy pasa drogowego montowaé zasuwy
do przytaczy domowych z zywic POM obustronnie ze ztgczem 1SO do rur PE100.
Zasuwy powinny spetniac nizej wymienione wymagania:

1) cisnienie nominalne PN16,
2) gtadki przelot bez gniazda,
obustronnie ze ztaczem ISO do rur PE @20-63,
kielichy ISO wyposazone w uszczelke O-ring z elastomeru,
zacisk kielicha 1ISO zabezpieczajacy rure PE przed przesunieciem wykonany z POM,
migkkouszczelniajacy klin z mosigdzu niskootowiowego CuZn40Pb2, zgodnie z najnowszymi
przepisami dotyczacymi kontaktu materiatbw z wodg pitng, pokryty elastomerem
dopuszczonym do kontaktu z wodg pitng,

7) korpus i pokrywa wykonane z zywicy POM,

8) wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej 1.4162, z walcowanym i polerowanym gwintem,

9) etapy procesu wytwarzania wrzeciona: ciecie surowego preta na odcinki, toczenie preta
pod system fozyskowania, frezowanie — wykonanie na koricéwce preta kwadratu, walcowanie
— formowanie gwintu trapezowego na wrzecionie, dogniatanie oraz polerowanie powierzchni
uszczelniajgcych,

10) utozyskowanie wrzeciona za pomocg tulei do uszczelek typu O-ring, z mosigdzu
niskootowiowego CuZn40Pb2, zgodnie z najnowszymi przepisami dotyczacymi kontaktu
materiatdw z woda pitng,

11) uszczelnienie wrzeciona uszczelkami typu O-ring,

12) uszczelka zwrotna wrzeciona (stanowigca gtéwne uszczelnienie) wykonana z elastomeru
dopuszczonego do kontaktu z woda pitna,

13) zewnetrzne uszczelnienie wrzeciona poprzez pierécien dtawicowy wykonany z elastomeru,
zapewniajacy perfekcyjne uszczelnienie,

14) pokrywa potgczona z korpusem w procesie zgrzewania rotacyjnego,

15) potaczenie zasuwy z obudowg za pomocq przytaczenia $Srubowego znajdujgcego
sie na pokrywie zasuwy oraz na rurze ochronnej obudowy,

16) klasa szczelnosci A,

17) 10-letni okres gwaranciji.

Zasuwy do przytaczy domowych z zywic POM obustronnie ze ztaczem ISO do rur PE100 wyposazy¢
w obudowy teleskopowe i skrzynki uliczne do zasuw PEHD z pokrywa z zeliwa szarego.
Obudowy teleskopowe do zasuw powinny spetiaé nizej wymienione wymagania:

1) teb do klucza wykonany z zeliwa sferoidalnego,

2) trzpien o peinym przekroju o kwadracie 25mm i rura do klucza wykonane ze stali St 37-2
ocynkowanej ogniowo,

3) przejscie preta przez gorng pokrywe uszczelniajgca obudowy zabezpieczajace
przed przedostawaniem sie zanieczyszczen,

4) rura przesuwna i ochronna wykonana z PE,
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5) nakretka (nasada) wrzeciona wykonana z Zeliwa sferoidalnego o przekroju kwadratowym
z rbwna gruboscig $cianki na catym obwodzie,
6) potaczenia zasuwy z nakretkgq wrzeciona za pomocg elementu (zawleczka, $ruba itp.),
wykonane ze stali nierdzewnej,
7) 10-letni okres gwarangiji.
Zasuwy i obudowy teleskopowe winny stanowi¢ pakiet w ramach jednego producenta.

2.6. Hydranty nadziemne
Hydranty nadziemne powinny spetnia¢ nizej wymienione wymagania:

1) cisnienie robocze 16 bar,

2) dwie nasady boczne typ B (75mm); DN100: dwie nasady boczne typ B (75mm) i jedna nasada
typu A (110mm),

3) catos¢ wykonana z materiatow odpornych na korozje,

4) gtowica z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400, epoksydowana, wraz z dodatkowg zewnetrzng
powtokq proszkowg na bazie poliestrowej — odporna na promieniowanie UV,

5) uszczelnienie typu O-ring z gumy NBR,

6) kolumna stalowa, ze wszystkich stron ocynkowana ogniowo wraz z zewnetrzng
dwusktadnikowg powtoka poliuretanowa,

7) stopa z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400, epoksydowana,

8) trzpien ze stali nierdzewnej 1.4301,

9) grzybek zamykajacy z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400, pokryty catkowicie powtokg
elastomerowa,

10) zawér napowietrzajgcy z mosigdzu niskootowiowego CuZn40Pb2, zgodnie z najnowszymi
przepisami dotyczacymi kontaktu materiatow z woda pitna, zabudowany w glowicy hydrantu,

11) uszczelnienie wrzeciona za pomocg uszczelek O-ring osadzonych ze wszystkich stron
w materiale odpornym na korozje,

12) kotnierz zwymiarowany i owiercony zgodnie z PN-EN 1092-2 PN16,

13) samoczynne odwodnienie dziatajace tylko przy petnym zamknigciu hydrantu,

14) catkowite odwodnienie kolumny w stanie zamknigtym — ilos¢ wody pozostatej ,zero”,

15) dodatkowe zamkniecie w postaci kuli z tworzywa, wewnetrzna budowa komorkowa,

16) wydajnos¢ hydrantu Q (m3/h) przy spadku ciSnienia o 1 bar wynosi dla DN80: 152 m3/h
kraricowy ogranicznik ruchu przy otwieraniu i zamykaniu,

17) mozliwo$¢ obrotu gtowicy hydrantu o 180°,

18) mozliwos¢ obrotu hydrantu 0 360° na potaczeniu ruchomego kotnierza stopy hydrantu,

19) bezproblemowa wymiana wszystkich cze$ci wewnetrznych bez koniecznosci odkopywania
hydrantu,

20) wrzeciono ze stali nierdzewnej 1.4021 z utwardzonym rolkami gwintem trapezowym

21) uszczelnienie wrzeciona za pomocg uszczelek O-ring osadzonych ze wszystkich stron
w materiale odpornym na korozje,

22) kolano odwadniajace z mosigdzu niskootowiowego CuZn40Pb2, zgodnie z najnowszymi
przepisami dotyczacymi kontaktu materiatow z wodg pitna, z mozliwoscig podigczenia rury PE,

23) luzny kotnierz stopy z zintegrowang uszczelkg

24) oznakowanie hydrantu zgodnie z PN-EN 14384

25) zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrycie zywicg epoksydowq
w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajace minimalng grubos¢ powtoki 250 um, przyczepno$¢
min. 12 N/mm2, odpornos¢ na przebicie metodg iskrowg 3000V, zgodnie z zaleceniami
jakosciowymi i odbiorowymi wynikajacymi ze znaku jako$ci RAL 662 (potwierdzone
Certyfikatem (Gutegemeinschaft Schwerer Korrosionsschutz), lub réwnowaznym dokumentem
wystawionym przez inna, niezalezng jednostke badawczg - dla produktu i procesu)

26) wymagane $wiadectwa na trzy istotne elementy produkcii:
a) Swiadectwo nadania dopuszczenia materiatowego,
b) $wiadectwo nadania dopuszczenia procesowego,
c) Swiadectwo nadania dopuszczenia produktowego,
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27) stopien przygotowania powierzchni pod malowanie wg standardu Sa 2%, zgodnie z PN-ISO

8501-1,

28) 10-letni okres gwaranciji,

2.7. Ksztattki
Ksztattki kotnierzowe powinny spetniac nizej wymienione wymagania:

1)
2)
3)
4)
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cisnienie nominalne PN16,

kotnierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z PN-EN 1092-2 PN16,

zeliwo sferoidalne EN-GJS-400, epoksydowane,

zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrycie zywicg epoksydowq
w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajace minimalng grubos$¢ powtoki 250 um, przyczepnosé
min. 12 N/mm2, odpornos¢ na przebicie metodg iskrowg 3000V, zgodnie z zaleceniami
jakosciowymi i odbiorowymi wynikajacymi ze znaku jakoSci RAL 662 (potwierdzone
Certyfikatem (Gutegemeinschaft Schwerer Korrosionsschutz), lub réwnowaznym dokumentem
wystawionym przez inng, niezalezng jednostke badawcza - dla produktu i procesu),

wymagane $wiadectwa na trzy istotne elementy produkgji:

Swiadectwo nadania dopuszczenia materiatowego,

Swiadectwo nadania dopuszczenia procesowego,

Swiadectwo nadania dopuszczenia produktowego,

stopien przygotowania powierzchni pod malowanie wg standardu Sa 2%, zgodnie z PN-ISO
8501-1,

10) 10-letni okres gwarancji,
Armature kotierzowg taczy¢ za pomoca Srub i podktadek ze stali nierdzewnej A2.

Ksztattki kielichowo — kotnierzowe SYNOFLEX powinny spetnia¢ nizej wymienione wymagania:

1)
2)
3)
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cisnienie nominalne PN10 lub PN16,
kotnierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z PN-EN 1092-2 PN10 lub PN16
kielich przeznaczony do rur stalowych, zeliwnych, PE, PVC, AC (po usunieciu stalowych
elementdw zaciskowych),
elastyczne uszczelnienie,
segmentowy, elastyczny pierécien zaciskowy,
elementy zabezpieczajace przed przesunigciem sie rury ze stali zabezpieczonej przed korozjq
$ruby z mozliwo$cig przetozenia o 180,
kat odchylenia od osi rury max. 4°,
stabilne  potaczenie  elementu  zaciskowego oraz elementu  zabezpieczajacego
przed przesunieciem sig rury,
) korpus i pier$cien dociskowy z zeliwa sferoidainego EN-GJS-400, epoksydowany,
) uszczelki z elastomeru,
) $ruby i nakretki z e stali nierdzewnej, zabezpieczone przed zapiekaniem,
) zabezpieczenie przed obrotem $rub ze stali nierdzewnej A4 z elastomerowg nasadkg ochronng,
) tuleja dystansowa z tworzywa,
) wszystkie elementy wykonane z materiatow odpornych na korozje,
) uchwyty montazowe na korpusie i pierScieniu dociskowym pozwalajgce na tatwiejsze
docisniecie pierscienia dociskowego,

17) dla rur cienko$ciennych z PE SDR17 i wigkszym wymagane sg tuleje wzmacniajace
18) zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrycie zywicg epoksydowg w

technologii fluidyzacyjnej, zapewniajgce minimalng grubo$¢ powtoki 250 um, przyczepnosé
min. 12 N/mm?2, odpornos¢ na przebicie metodq iskrowg 3000V, zgodnie z zaleceniami
jakosciowymi i odbiorowymi wynikajacymi ze znaku jako$ci RAL 662 (potwierdzone
Certyfikatem GSK, lub réwnowaznym dokumentem wystawionym przez inng, niezalezng
jednostke badawczg - dla produktu i procesu),

19) wymagane $wiadectwa na trzy istotne elementy produkcji:

a) $wiadectwo nadania dopuszczenia materiatowego,
b) Swiadectwo nadania dopuszczenia procesowego,
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c) Swiadectwo nadania dopuszczenia produktowego,

20) stopien przygotowania powierzchni pod malowanie wg standardu Sa 27, zgodnie z PN-ISO
8501-1,

21) 10-letni okres gwarangiji.

Ksztattki z polietylenu wysokiej gestosci PE100, w szeregu SDR17 na ci$nienie PN10,
zgodne z PN-EN 12201-3:2011, taczone metodag zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.

2.8. Bloki podporowe

Pod armature wykona¢ bloki podporowe, zgodnie z wymogami normy BN-81/9192-04 i 05
(bloki prefabrykowane) oraz PN 88/B-06250 (bloki wylewane z betonu C16/20).

Miejsca styku uzbrojenia sieci wodociggowej z blokami podporowymi zabezpieczy¢ przez dwukrotne
owiniecie folig z PVC.

2.9. Kruszywo na podsypke i obsypke
Materiat uzyty do wykonania podsypki i obsypki powinien by¢ mineralny, sypki, drobno
lub Srednioziarnisty i spetnia¢c wymagania zawarte w PN-B-02480:1986.

2.10. Beton
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-206-1:2003 i PN-B-06250:1988.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 Wymagania Ogoline.
Do wykonania rob6t bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowaé, sprawny technicznie
i zaakceptowany przez Zamawiajacego sprzet, m.in.:

1) samochdd dostawczy do 0,9 ¢,

2) samochdd skrzyniowy do 5t, 5-10t,

3) zgrzewarka doczotowa do rur PE,
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot i Srodowisko.
Sprzet uzywany do realizacji robét powinien byé zgodny z ustaleniami ST oraz projektu organizacji
robdt, ktory uzyskat akceptacje Zamawiajacego.
Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 Wymagania ogdine.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktore pozwolg unikngé
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie oraz  zabezpieczane
przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

4.1. Rury polietylenu

Rury z PE przewozi¢ w pozycji lezacej - poziomej rownolegle do kierunku jazdy na podktadach i klinach
uniemozliwiajacych przesuwanie rur i kontakt z burtami. Rury zabezpieczone przed przesuwaniem
przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. Przy transporcie rury nie mogq sie styka¢ z ostrymi
przedmiotami ($ruby, gwozdzie, wystajace czesci metalowe) by nie zostaty w wyniku tego uszkodzone.
Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac lub wlec.

Przy zatadunku jak i wyladunku oraz przewozie na $rodkach transportowych nalezy przestrzegac
przepisow aktualnie obowigzujacych w transporcie drogowym.

4.2. Armatura, ksztattki
Elementy nalezy przewozi¢ zakrytymi $rodkami transportowymi. tadunek nalezy zabezpieczy¢
przed opadami atmosferycznymi oraz przed przemieszczaniem sie.
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4.3. Skrzynki uliczne
Skrzynki uliczne przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
przemieszczeniem i uszkodzeniem.

4.4. Bloki podporowe

Transport blokéw (prefabrykowanych) moze odbywaé sie dowolnymi $rodkami transportu. Bloki mogg
by¢ uktadane w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy rownomiernym roztoZeniu tadunku
wykorzystana byta nosno$¢ srodka transportu. tadunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwo$cig
przesuwu w czasie jazdy przez wyeliminowanie luzéw i wypetnienie szczelin.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca Robot zapewni takie srodki transportowe,
ktore nie spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki
i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Sposob transportowania wszystkich materiatéw powinien by¢ zgodny z zaleceniami i wytycznymi
producentow.

5. SKLADOWANIE MATERIALOW

5.1. Rury przewodowe

Rury przechowywa¢ w pofozeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu, w sposob gwarantujgcym
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkéw BHP.
Pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Wykonawca jest zobowigzany uktadac
rury wedtug poszczegélnych grup, wielkoSci i gatunkow w sposob zapewniajacy stateczno$c¢
oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdinych stosow lub pojedynczych rur.

Nie przekracza¢ wysoko$ci sktadowania 1,5m.

Sktadowane rury PE nie powinny by¢ narazone na bezpo$rednie dziatanie promieniowania
stonecznego. Temperatura w miejscu sktadowania nie powinna przekracza¢ 30°C.

5.2. Armatura, ksztattki
Armature i ksztattki przechowywa¢ w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami
atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.

5.3. Skrzynki uliczne

Skrzynki uliczne mogq by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji dziatajacych
korodujgco, powinny by¢ posegregowane wg przeznaczenia wyrobdw. Powierzchnia sktadowania
powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

5.4. Bloki podporowe
Bloki podporowe (prefabrykowane) nalezy ustawia¢ w pozycji wbudowania.

5.5. Kruszywo
Kruszywo sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem w czasie sktadowania i poboru.

Sposob sktadowania wszystkich materiatdbw powinien byé zgodny z zaleceniami i wytycznymi
producentow.

6. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST-00 Wymagania ogdine.

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Warunkami Umowy,
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych Robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, wymaganiami Specyfikacji Technicznych, Planem Zapewnienia Jakosci, obowigzujgacymi
przepisami Prawa Budowlanego, sztukq budowlang i pisemnymi poleceniami Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.
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6.1. Ukladanie przewodow PE
Ogdlne warunki uktadania i montazu rur z PE :

1) przewody z PE mozna uktadac przy temperaturze otoczenia 0° C do +30° C,

2) sposob montazu rur przewodéw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku,

3) do budowy przewodu mogg by¢ uzyte tylko rury, ksztattki i taczniki z PE nie wykazujace

uszkodzen i pekniet,

4) uktadanie przewodu moze by¢ prowadzone po uprzednim przygotowaniu podtoza. Podtoze

profiluje sie w miare uktadania odcinkdw rurociggdw,

5) przewdd po utozeniu powinien $ciSle przylega¢ do podtoza na catej swojej dtugosci

W €0 najmniej ¥a swego obwodu,

6) zamontowane uprzednio wezty nalezy taczy¢ w wykopie z ciggiem zmontowanych rur,

7) zatamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku nalezy wykonac¢ za pomocg odpowiednich

tukow,

8) przy niewielkich zatamaniach trasy mozliwe jest zrezygnowanie z fukéw lub kolan

i wykorzystanie elastycznosci rur z polietylenu. Dopuszcza si¢ zginanie rur PE na budowie
na zimno przy dostosowaniu minimalnego promienia giecia do temperatury otoczenia +20°C
R =20xd, +10°C R = 35xd, 0°C R = 50xd,

9) na obsypce nalezy utozy¢ taSme lokalizacyjno — ostrzegawczg wzdtuz utozonego rurociagu,

10) do czasu przeprowadzenia pozytywnej proby cisnieniowej ztacza rur powinny zostaé odstoniete.
Rury faczy¢ za pomocq zgrzewania doczotowego oraz elektrooporowego. Przed rozpoczeciem
zgrzewania zawsze nalezy zapoznac sie z instrukcjg zgrzewarki.

Miejsce ustawienia zgrzewarki powinno by¢ réwne, czyste i suche. Jezeli zachodzi konieczno$¢
wykonania zgrzewdw w warunkach: ponizej 0°C, w czasie deszczu, silnego wiatru lub w czasie gestej
mgty to nalezy zastosowa¢ namiot ostonowy. Na czas zgrzewania konce rur powinny by¢ zamkniete,
aby unikng¢ chtodzenia przez ruchy powietrza.

Prawidtowe wykonanie potgczenia metodg zgrzewania pozwala zachowa¢ wiasciwg dla rury z PE
gietkosS¢ na catej dtugo$ci odcinka oraz wytrzymatos¢ potaczen rowng wytrzymato$ci rury.

Przed  przystgpieniem do  wykonywania  potagczen  Wykonawca  Robdét  przedstawi
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru nastepujace dokumenty karte rejestracyjng i aktualne $wiadectwo
kalibracji zgrzewarki oraz $wiadectwa kwalifikacyjne operatorow zgrzewarki.

Wszystkie potaczenia wykonane metodg zgrzewania doczotowego Wykonawca Robot rejestruje
w 0sobnym dzienniku zgrzewow, w ktérym dokonywane sg nastepujace zapisy:

1) data i godzina wykonanego zgrzewu-potgczenia,
numer kolejny zgrzewu,
biezgca odlegto$¢ w metrach rurociggu zgrzewanego,
czas zgrzewu,
temperatura zgrzewu i otoczenia,
ci$nienie docisku zgrzewarki,
imie i nazwisko operatora zgrzewarki
8) uwagi.

W celu uzyskania prawidtowej spoiny nalezy zapewnic:

1) prostopadte do osi rur obcigcie i oczyszczenie z wiéréw zgrzewanych koncow,

2) maksymalng czysto$¢ zgrzewanych powierzchni — niedopuszczalne jest dotykanie palcami

sfrezowanych powierzchni,

3) wspotosiowo$¢ i eliminacje owalu — wzajemne przemieszczanie sie $cianek nie moze

przekracza¢ 0,1 jej grubosci,

4) utrzymanie w czystoSci piyty grzewczej - usuwanie zanieczyszczen tylko za pomocgy

drewnianego skrobaka i czy$ciwa nie pozostawiajacego resztek widkien,

5) dotrzymanie czasu poszczegoinych operacji, temperatur i sit nacisku, wg zalecanego cyklu

procesu zgrzewania,

6) naturalnej temperatury studzenia zgrzewu — niedopuszczalne jest uzycie wentylatora lub wody

do przy$pieszenia schtodzenia.

~N O OB WN
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Zgrzewac ze sobg mozna tylko rury zakwalifikowane do tej samej grupy wskaznika szybkosSci ptyniecia,
o tej samej Srednicy i grubosci $cianki.

6.2. Montaz armatury i uzbrojenia w wykopie

Zasuwy, hydranty, ksztattki, itp., montowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

W przypadku zasuw matych srednic do 160mm, mozna je montowa¢ na powierzchni terenu
i jako zmontowany wezet z ksztattkami przejSciowymi opuszcza¢ do wykopu. Kazda zasuwa zeliwna
i hydrant powinny spoczywac¢ na bloku podporowym lub ptycie betonowej niezaleznie od rodzaju gruntu
(wg dokumentaciji). Przy montazu zasuw nalezy instalowa¢ obudowy teleskopowe minimalizujgce
uszkodzenia przewodu. Na obudowach teleskopowych zamontowa¢ skrzynki uliczne, posadowione
na pierscieniach betonowych.

Hydranty instalowac dopiero po przeprowadzeniu proby szczelnosci przewodu.

Armature kotnierzowa taczy¢ za pomoca srub i podktadek ze stali nierdzewnej A2.

Wszystkie elementy montowac wedtug instrukcji montazowych poszczegolnych producentow.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady Kontroli Jakosci Robét podano w ST-00 Wymagania ogoine.

Kontrola jakosci wykonanych robot bedzie dokonywana poprzez poréwnanie wykonanych robot
z dokumentacjg techniczng, ST oraz ich zgodnosci z warunkami technicznymi i normami.

7.1. Badanie materiatéow uzytych do budowy sieci wodociagowej
Badanie to nastepuje przez poréwnanie cech materiatdbw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej,
ST i odpowiednich norm materiatowych.

7.2. Kontrola jakosci Robot
Wykonawca Robét jest zobowigzany do state] i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie
i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Sprawdzeniu podlega¢ bedzie:
1) zgodno$¢ wykonania sieci wodociggowej z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami
Inzyniera/lnspektora Nadzoru,
odchylenia w utozeniu przewoddw (np. osi rurociggu),
prawidtowos¢ utozenia przewodéw, montazu armatury, uzbrojenia,
szczelnosc sieci wodociggowej,
jako$¢ wykonania,
usuniecie wszystkich usterek,
wynik badania bakteriologicznego.

8. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST-00.
Obmiar Robét polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Rob6t. Obmiar Robdt obejmuje
Roboty objete Umowg oraz ewentualne dodatkowe Roboty nieprzewidziane, ktdrych konieczno$¢
wykonania uwzgledniona bedzie w trakcie, miedzy Wykonawcg Robé6t a Inzynierem/Inspektorem
Nadzoru.
Jednostkg obmiaru jest:

1) 1m - dla sieci wodociggowe;,

2) 1kpl. - dla zasuw,

3) 1kpl. - dla hydrantéw,

4) 1 kpl - dla wykonania préb szczelnosci, ptukania i dezynfekgji.

9. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady Odbioru Robét podano w ST-00 Wymagania ogélne.

Odbiory wykona¢ zgodnie z PN-B-10725:1997 oraz ,Warunkami Technicznymi Wykonania
i Odbioru Sieci Wodociggowych” — COBRTI INSTAL zeszyt nr 3.

Odbiér Rob6t moze nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob,
pomiaréw i inspekcji, jak rowniez wykonania prac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera/lnspektora Nadzoru, a takze odpowiednimi normami i przepisami.
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10. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00 Wymagania ogéine.
PtatnoSci za wykonanie robot sieci wodociggowej, przy realizacji niniejszej inwestycji zgodnie
z zakresem Umowy stanowig nierozerwalng czes¢ ptatnoSci za w/w elementy przedstawione
w ST-00. Koszty rob6t sieci wodociggowej, zwigzane z realizacjg niniejszej inwestycji Wykonawca
Robdt uwzgledni w cenie jednostkowej zwigzanej z dang pozycjg Przedmiaru Robot.
Roboty sieci wodociggowej, zwigzane z realizacjg niniejszej inwestycji obejmujg m. in. wszystkie koszty
Zwigzane z:

1) dostawg i montazem przewoddw wodociggowych,
dostawg i montazem kompletnej armatury i uzbrojenia sieci wodociggowe;j,
wykonaniem wigczen budowanych przewoddw wodociggowych do przewoddw istniejacych,
przygotowaniem i wykonaniem préb szczelnosci,
przygotowaniem i wykonaniem ptukania i dezynfekcji sieci wodociggowe;,
przygotowaniem i wykonaniem bakteriologicznych badan wody,
dostawa i montaz tabliczek informacyjnych do oznaczania uzbrojenia sieci,

11. PRZEPISY ZWIAZANE

1) PN-B-10725:1997 Wodociagi przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

2) PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

3) PN-74/B-10733 Wodociagi. Przewody ciSnieniowe z tworzyw sztucznych. Wymagania
i badania przy odbiorze.

4) PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania.

5) PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cisnienie nominalne 1 MPa.

6) PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce.
Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

7) PN-EN 12201-3:2011 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody i do cisnieniowego odwadniania i kanalizacji. Polietylen (PE). Czes¢ 3: Ksztattki (oryg).

8) PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Czes¢ 2: Armatura zaporowa.

9) PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materiatowe dotyczace
uszczelek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 1:Guma.

10) PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomerdw. Wymagania materiatowe dotyczace
uszczelek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych. Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne.

11) PN-86/B-09700:1986 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych

12) PN-B-02424:1999 Rurociggi. Ksztattki. Wymagania i metody badan

13) BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

14) BN81/9192 05 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe na rurociggach. Wymiary i warunki
stosowania.

15) Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych - zeszyt 3 - COBRTI INSTAL

16) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.881 z p6zn. zm.)

17) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (dz. U. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zm.)

18) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004r. W sprawie europejskich
aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz. U. Nr 237, poz.2375)

19) Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 23 grudnia 2002r. W sprawie nadawania
i wykorzystywania znaku zgodno$ci z Polskg Norma (Dz. U. Nr 241, poz.2077 z pdzn. zm.)

20) Instrukcje stosowania materiatéw przez producentow.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegGtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég.
1.2. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorkg
warstw nawierzchni, kraweznikow i obrzezy chodnikowych.
2. WYKONANIE ROBOT
2.1. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbiorkowe elementow drog, obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w  pkt. 1.2, zgodnie z dokumentacjq projektowg lub  wskazanych
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajq sie wiasnoscig Wykonawcy, powinien
on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Elementy i materialy, kiére zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte
z terenu budowy.
3. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
3.1. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w ST 03 Roboty ziemne.
4. OBMIAR ROBOT
4.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrkg elementow drdg jest:
— dla nawierzchni - m2 (metr kwadratowy),
— dla kraweznika i obrzeza chodnikowego - m (metr).
5. PODSTAWA PLATNOSCI
5.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje m.in.:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

1) wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

2) rozkucie i zerwanie nawierzchni,

3) ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia,

z utozeniem na poboczu,
4) zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
5) wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102.
2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakow albo ziaren zwiru wigkszych od 8mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2. Wymagania dla materiatow

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej 1-2 kruszywo na podbudowe jednowarstwowg

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gdrnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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2.2.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.

Lp. | Wyszczegolnienie wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do 10 |PN-B-06714-15
2 | Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz S PN-B-06714-15
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wiecej niz 35 PN-B-06714-16
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 PN-B-04481
5 | Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym zageszczeniu metoda | lub Il wg | od 30 do 70 | BN-64/8931-01

PN-B-04481, %
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42
a) Scieralno$¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35
b) Scieralno$¢ czeSciowa po 1/5 petnej liczby obrotdw, nie wiecej niz 30
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 PN-B-06714-18
8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m), nie |5 PN-B-06714-19
wiecej niz
9 |Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % (m/m), nie wiecej niz - PN-B-06714-37
PN-B-06714-39

10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), 1 PN-B-06714-28

nie wiecej niz

11 | Wskaznik nosno$ci wno$ mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz przy |80 PN-S-06102

zageszczeniu Is= 1,00

2.2.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Przygotowanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu
przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Do profilowania podfoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Usuniety grunt powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania do osiggniecia
wskaznika zageszczenia podtoza Is=1,00 okreslonego zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10%.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
dgs

<5

(1)

w ktorym:

D15- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy, w milimetrach,
d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

3.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢
w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych
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frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

3.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpiC po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okre$lonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda I1). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zostaC osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej 0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long ilo$cig wody
i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnoS¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza
od optymalnej 0 10% jej wartoSci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika nosno$ci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

3.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaC badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtadciwosci okreslone w pkt. 2.2 niniejszej ST.
4.2. Badania w czasie robot

4.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej | podbudowy przy-padajaca
dziatce roboczej na jedno badanie (m2)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 1 prébek na 1000 m?
4 | Badanie wtasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
pkt 2.2.2 kruszywa
5 | Zageszczenie wilgotnos¢ gruntu podtoza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m2

4.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2. Probki nalezy
pobiera¢ w sposdéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki bada powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

4.2.3. Wilgotnosé mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda I1), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

4.2.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaC sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.
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Zageszczenie  podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W  przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz
na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera/Inspektora Nadzoru .

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtoérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

4.2.5. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtadciwosci okreslonych w pkt 2.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

4.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od 1,00.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia,
to wartos¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg
BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

4.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

4.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy  podano

|w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Lp.| Wyszczegdinienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

badan i pomiaréw

Rzedne wysokosciowe |co 100 mb wykopu

Grubo$¢ podbudowy | Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce robocze;j,

lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

1 | Szerokos¢ podbudowy |1 raz na 100 mb wykopu

2 | Réwno$¢ podiuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 mb wykopu
3 | Réwnos¢ poprzeczna | 1 raz na 100 mb wykopu

4 | Spadki poprzeczne 1 raz na 100 mb wykopu

5

6

7 | No$no$¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia | co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 mb wykopu

- ugiecie sprezyste co najmniej w 2 punktach na kazde 100 mb wykopu

4.3.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
4.3.3. Réwnosé podbudowy

Nierébwnosci  podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub  planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwno$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm.

4.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjgq + 0,5 %.

4.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
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4.3.6. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rdzni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £ 10%.
4.3.7. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku wnos nie | zageszczenia ls | sprezyste pod kotem, | mierzony ptytg o $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym niz, % | nie mniejszy niz mm

40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego

obcigzenia E1 obcigzenia E2

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140

4.4, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
4.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 4.3
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrownane
i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.
4.4.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem
0 odpowiednich wtasciwo$ciach, wyrownane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
4.4.3. Niewtasciwa nosnos¢é podbudowy
Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtadciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
5. OBMIAR ROBOT
5.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
6. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 4 daty wyniki pozytywne.
7. PODSTAWA PLATNOSCI
7.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 podbudowy obejmuje:

1) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
profilowanie podtoza,
zageszczenie podioza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,

~N O OB WN
N N N e e i
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8) zageszczenie roztozonej mieszanki,
9) przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
10) utrzymanie podbudowy w czasie rob6t.
8. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoSci.
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg
bezposrednia.
8) PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
9) PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa.
10) PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
11) PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12) PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnoci w bebnie Los Angeles
13) PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
14) PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
15) PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
16)
17)
18)
19)
20)

~N O OB WN —
~— — — — — ~— ~—

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

21
22
23
24
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi Dokument Przetargowy i Umowny przy zlecaniu i realizacji Robot
opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczgq zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem warstwy $cieralnej, wigzacej, wyrbwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg
PN-S-96025:2000.

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych®, IBDIM - 1997
Wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
, liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe

KR1 > 12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloScig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ufoZzona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatébw mineralnych oraz zwieksza odporno$¢ bionki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych rob6t.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

57



1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY
2.1. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965.
W zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy

1i2.
2.2. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM i posiada¢ aprobate techniczna.
Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano

w tablicy 11 2.
2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajgcy wymagania okre$lone w PN-S-96504:1961 dla wypetniacza

podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.
Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatdw w zaleznosci

Lp. Rodzaj materiatu od kategori ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6
Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] kl. 1, II; gat.1, 2 kl. 1, 11V; gat.1
1 a) ze skat magmowych i przeobrazonych jw. jw.2
b) ze skat osadowych
C) z surowca sztucznego (zuzle pomie-dziowe i jw. kl. I; gat.1
stalownicze)
Kruszywo tamane zwykte ,
2| wg PN-B-11112:1996 [2] k.1, 1l gat 1, 2 '
3 Zwir i mieszanka WLl ]
wg PN-B-11111:1996 [1] Y
Grys i zwir kruszony z naturalnie
4 | rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MK- ki I, 1l; gat.1, 2 kl. I; gat.1
CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
6 zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyty z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
Asfalt drogowy D 50, D 70,
" | wg PN-C-96170:1965 [6] D 100 D50, D70
8 Polimeroasfalt drogowy DE80 A,B,C, DE80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

bez ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

1) tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w iloéci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce
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Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzacej wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

, , Wymagania wobec materiatow w zaleznosci
Lp. Rodzaj materiatu od kategorii ruchu
nr normy KR 11lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 |Kruszywo famane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego ki I, 1l; gat.1, 2 ki 1, 11"; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 |Kruszywo famane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, II; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI 1, Il -
4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MK- ki I, 1l; gat.1, 2 ki 1, 11 gat.1, 2
CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES0 AB,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. [; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyly
z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2.4. Kruszywo

W zalezno$ci od warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 1 2.

Sktadowanie ~ kruszywa  powinno  odbywa¢ sie w  warunkach  zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajagce wymagania okre$lone
w WT.EmA-99.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST — 00 Wymagania Ogoline.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac
sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
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1) wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno —
asfaltowych,

uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

skrapiarek,

walcow lekkich, srednich i ciezkich ,

walcow stalowych gtadkich ,

walcow ogumionych,

szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST — 00 Wymagania Ogoline.

0 N O OB Wi
~—_— ~— — — ~— ~— ~—

4.2, Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltdw drogowych moze odbywac sie w:

1) cysternach kolejowych,

2) cysternach samochodowych,

3) bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM
oraz w aprobacie techniczne;j.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami
i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochoddw termosow z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
0grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;
oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoinych sktadnikdw i probki materiatow pobrane w obecnosci
Inzyniera/Inspektora Nadzoru do wykonania badar kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia

wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.1.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Z?Z?aﬁ“ od 0 o|Sboodo|0106 ?Sbooiog od 0 od 0 od 0 od 0
1)
do 20 do 12.8 4063 do 20 do 20 do 16 do12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 90+100 100
16,0 78+100 90100 78+100 67+100 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 80+100 87+100
9,6 59+86 69+100 100 59+74 38+62 70+88 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 39+50 21+37 4458 47+60
2,0 29+59 35+64 41+T71 29+38 21+36 30+42 35+48
zawarto$¢
ziam>2,0 | (41+71) (36+65) (29+59) (62+71) (64+79) (58+70) (52+65)
0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 620 12+22 12+22 611 11422 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawarto$¢
asfaltu w 5,0+6,5 5,0+6,5 5,5+6,5 4,5+5,6 4,3+54 4,8+6,0 4,8+6,5
MMA, % m/m
1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunku nr 1-7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA, od 0 do 20 mm do warstwy Scieralnej

nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 i KR2.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
) 4
AN 1"
_ 8o // 20
= S
g 70 / / 30
o 60 A 4 40
O /
Q.
‘5 50 50
2 N _
§ 40 ~ 60
] ¥ 1T 1
T 30 ] 70
20 = 80
/ //‘
-
10
= — 90
0 100
0075 015 018 03 042 0,85 2 4 63 896 16 25 381

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

12,8

20

315

Pozostaje na sicie, %

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm
do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm
do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem

KR1 lub KR2.
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nieciggtym
uziarnieniu) do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6.
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy Scieralne;
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetiaé wymagania podane
w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

5.1.2. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach 8. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony
na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla; prébki powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6
Ip. 0d 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA i warstwy

Lp. Wiasciwosci $cieralnej z BA w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnosci petzania ), MPa nie wymaga sie >14,0 (>18)4
2 | Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w temperaturze ) 3
60°C. kN >5,52) >10,09
3 | Odksztatcenie probek jw., mm 0d 2,0do 5,0 0d 2,0do4,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % viv od1,5do4,5 0d 2,0do 4,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % 0d750d0 900 | od78.0do86.0
6 | Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0d 2,0do 4,0
od 0 mmdo 12,8 mm 0d 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
0od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0 0d4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do7,0 0d5,0do7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 |Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0

MMA

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

1) oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy projektowania sktadu

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR 1lub KR 2

KR 3 do KR6

#, mm Mieszanka mineralna, mm
0d 0do20 | od0do 16 [od 0 do 12,8/ od 0 do 25 | od 0 do 20 |od 0 do 161)
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 78+100 85+100 62483 66+90 77+100
9,6 57-+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 6086 62+-84 50-+69 50+75 60+83
6,3 47476 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4.0 40+67 42+69 45+65 32452 36+55 42460
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawarto$¢
ziarn > 2,0 mm (45+70) (46+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 2033
0,42 13+30 14+28 18+-38 10+-22 9+22 13+25
0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+-21
0,18 617 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 39 4+6 47 5+8
Orientacyjna zawarto$¢ ) ) ) ) ) )
asfaltuw MMA. % m/m 4,3+5,8 4,3+58 4,5+6,0 4,0+55 4,0+55 4,3:58

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunku nr 8-13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2.
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej BA od 0 do 16 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2.
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy
wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2.
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Rys. 11.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6.
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Rys. 12.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej,
wyrownawczej i wzmachniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KRG6.
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
wyrownawczej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KRG6.
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Tablica 6. Wymagania wobec MMA i warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy wigzacej,
Lp Wiasciwosci wyréwnawczej i wzmacniajacej w zaleznosci
' od kategorii ruchu
KR1 lub KR2 0od KR 3 do KRG
1 | Modut sztywnosci petzania '), MPa nie wymaga sie > 16,0 (>22)3)
Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zaggszczonych 2x75 uderzen >8,0 (26,002 >11,0
ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm 0d 2,0do 5,0 od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) 0d 4,0do 8,0 0d 4,0do 8,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 65,0 do 80,0 <750
6 | Grubosc¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm 0d 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 6,0 do 8,0 0d 6,0 do 8,0
0d 0 mm do 25,0 mm - 0od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5do 9,0 0d 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetoSciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci
w zaleznosci od temperatury. Dopuszcza sie dozowanie objeto$ciowe asfaltu, przy uwzglednieniu
zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KRS do KR6 dozowanie
sktadnikow powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancie dozowania sktadnikow mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu
w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD70 od 140° C do 160° C,
-dla D 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza
o0 wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 50 od 140°C do 170°C,
-zD70 od 135°C do 165°C,
-zD 100 od 130°C do 160°C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podfoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Maksymalne nieréwno$ci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieralng wigzacq
1 | Drogi klasy A, SiGP 6 9
2 |Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy wyrownac
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane iloSci asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wtazéw, wpustdéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materiatem uszczelniajacym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera/lnspektora
Nadzoru.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Lp. Podtoze do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
z mieszanki betonu asfaltowego lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, kg/m?
Podtoze pod warstwe asfaltowg

1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
Podbudc_)wa_ z kruszywa stabilizowanego 0d 0,5d0 0,7
mechanicznie

3 Podpgdowa z chudego betonu lub gruntu 0d03d00,5
stabilizowanego cementem

4 Naw.|erzchn.|a asfaltowa o  chropowatej 0d 0,2 do 0,5
powierzchni

5.4. Polaczenie miedzywarstwowe
Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.

Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.
Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m?

Lp. Potaczenie nowych warstw

1 | Podbudowa asfaltowa
Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub |od 0,3 do 0,5
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 2h przyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 0,5h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.
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5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukiadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10°C dla wykonywanej warstwy
grubosci > 8 cm.

Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Zaréb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera/lnspektora Nadzoru kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okre$la sie wykonujgc ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego

podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu  zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe
Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej do nawierzchni drog

0 kategorii ruchu
KR1IlubKR2| KR 3 do KRG

1" | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +5,0 +4,0
2 |Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm: 0,85; 0,42; 0,30;

0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 | Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # 0,075mm 190 15
4 | Asfalt 05 103

5.7. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkgq wyposazong w ukitad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w punkcie 5.2.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

1) dla asfaltu D 50 130°C,

2) dla asfaltu D 70125°C,

3) dlaasfaltu D 100 120°C,

4) dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.
Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozone;
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15¢cm.
Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania zitgcz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST — 00 Wymagania Ogéine.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetiacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.
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6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 11.

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 10. Dopuszcza
sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okre$li¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okre$li¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.
Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Czestotliwos¢ badan
Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dzienne;
dziatce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 prébka przy produkcji do 500Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Whasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej dozor ciggty
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku
i w czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe; jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej jeden raz dziennie
pobranej w wytworni
Ip.1i 1p.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna
z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$la¢ na probkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

podaje tablica 12.
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Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku odtworzenia o dtugosci 1000 m

Rowno$¢ podituzna warstwy planografem lub tatg co 10 mb odtworzenia

Rownos$¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5 mb odtworzenia

Spadki poprzeczne warstwy 1 raz na odcinku 100 mb odtworzenia

Ztacza podiuzne i poprzeczne | cata dlugos¢ ztgcza

Krawedz, obramowanie warstwy | cata dtugos¢

2
3
4
5 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z powierzchni do 3000 m2 odtworzenia
6
7
8

Wyglad warstwy ocena ciggta

9 | Zageszczenie warstwy 2 probki z powierzchni do 3000 m2 odtworzenia

10 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg +5cm. Szeroko$C warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem
lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmnie;
0 grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04
nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierdwno$ci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Wgrstwa Warstwa wigzaca Wars’gwg
Scieralna wzmacniajgca
Drogi klasy A, Si GP 4 6 9
2 |Drogiklasy GiZ 6 9 12
3 Drogl' k!asy L i D oraz place 9 19 15
i parkingi

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa,
z tolerancjq + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg + 1cm.

6.4.6. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg + 10%. Wymaganie
to nie dotyczy warstw o grubos$ci projektowej do 2,5¢cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy
0 grubosci od 2,5 do 3,5cm, dla ktérej tolerancja wynosi + 5Smm.

6.4.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi wykopu
odtworzenia. Ztagcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie
co najmniej o 15cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

6.4.8. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5mm
ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikébw powinny byé wyprofilowane a w miejscach
gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.9. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
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6.4.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢é zgodne z wymaganiami ustalonymi
w ST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST — 00 Wymagania Ogolne.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
1) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
2) oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
) dostarczenie materiatow,
) wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
) posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
) skropienie miedzywarstwowe,
) rozitozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
) obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
9) przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

2) PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3) PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4) PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

5) PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

6) PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7) PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

8) PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

9) PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

10) PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

11) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg

12) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13) Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacie,
instrukcije - zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, 1997

14) Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje
- zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15) WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP,
Warszawa, 1984

16) Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych
metodq petzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM,
Warszawa, 1995

3
4
5
6
7
8
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17) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr43z1999r., poz. 430).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa

2.1.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog

okresla PN-EN 1338 w sposdb przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatgcznik | Wymaganie
normy
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugo$¢ Szeroko$c¢ Réznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiaréw Grubos¢ dwoma pomiarami
kostki, grubosci, tej same;j
grubosci <100 mm 2 2 t | kostki, powinna by¢
=100 mm 3 <3mm
3 3 *
4
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukto$¢ wklestos¢
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowe;j 1,9 1,0
300 mm 2,0 1,5
400 mm
2 | Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia <
[rozmrazanie z udziatem soli 1,0 kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik
odladzajacych (wg klasy 3, zat. D) <1,5 kg/m2
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i

nie powinien wykazywac obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dtugosci roztupania

2.3 | Trwato$C (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgca trwatos¢
wytrzyma-to$¢) (wytrzymato$¢) jesli spetnione sgq wymagania
pktu 2.1 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 | Odporno$¢ na Scieranie (wg klasy GiH Pomiar wykonany na tarczy

3 oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, | Bohmego,
wg zat. G normy — | wg zat. H mormy —
badanie badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mm3/5000 mm2
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2.5 | Odporno$¢ na a) je$li gorna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgniecie szlifowana lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania
warto$ci odpornosci na po$lizg/poslizgniecie
- nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna
mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalne;
teksturze — producent powinien opisac rodzaj
tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ by¢ poréwnane z probka producenta,
warstwa Scieralna lub caty zatwierdzong przez odbiorce,
element) c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury
lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwos$ciach
surowcow i zmianach warunkow twardnienia
nie sg uwazane za istotne
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu,
ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie
stosowanie $rodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu,
tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikdw
organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.1.2. Skfadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.2. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania
dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania
PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250,
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— Zzaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajacq wymagania wg 2.2 a,
c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypetnienia gdrnej cze$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spetniajagce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych
wymaganiom ST 12 oraz ST 13,
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— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaC wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materiatow spetniajgcych wymagania wg 2.2 a) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywaC sie¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja, projektowa.

Podstawowe czynnosSci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej | wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie obramowania nawierzchni,

- przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie kostek z ubiciem,

- przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

- wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

- pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

3.2. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozSciela
sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. RozScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki
z suchej zaprawy moze wyprzedzac ukfadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

3.3. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

3.3.1. Warunki atmosferyczne

UtoZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca sie wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu
dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami
ze stomy, papa itp.).

3.3.2. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm
do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (ciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
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uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).
Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢
prowizorycznie okofo potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka.
3.3.3. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
3.3.4. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
3.3.4.1. Spoiny
Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowg, spetniajacg wymagania
punktu 2.2.
Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposdb zapewniajacy
jej wystarczajacq ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie
i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem
zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie
wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem
nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.
Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic.
3.3.4.2. Szczeliny dylatacyjne
W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtoSciach
nie wiekszych niz co 8m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie
przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim,
lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami
i masami okreslonym w punkcie 2.2. Sposob wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom
ST 09 oraz ST 10.
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktdrych wystepuje
zmiana sztywnosci podioza. Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy sciekach wzdtuz jezdni.
3.4. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowg, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm
i utrzymywac jq w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze
Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy
oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.
4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
4.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j

— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech

charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg punktu 2.1.1.,
b) w zakresie innych materiatow

— ew. badania wtasciwos$ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre$lone w normach, ktére budzg

watpliwosci Inzyniera/lnspektora Nadzoru.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji.
4.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci
badan i pomiaréw dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach Wg punktu 3.2;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki
spadkow i cech konstrukcyjnych w | od projektowanej
pordéwnaniu z dokumentacjq grubosci £1 cm
projektowg i specyfikacjq
2 |Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

b) rzedne wysoko$ciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 mb odtworzenia

Odchylenia:
+1 cm; -2 cm

c) réwno$¢ w profilu podtuznym Jw. Nieréwnosci do 8
(wg BN-68/8931-04 tatg mm
czterometrowa)

d) réwno$¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przes$wity miedzy
(sprawdzona tatg profilowg z fatq
poziomicg i pomiarze przeswitu a powierzchnig
klinem cechowanym oraz do 8 mm
przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacii)

e) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od
metoda niwelaciji) dokumentacji

pro-jektowej do
0,3%

f) szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchytki od

(sprawdzona przymiarem szerokosci

liniowym) projektowanej do
15 cm
g) szeroko$¢ i gleboko$¢ wypetnienia | W 20 punktach charakterystycznych | Wg punktu 3.3.4
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po
wykruszeniu diug. 10 cm)
h) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezgca Wg dokumentaciji

desenia ich utozenia

projektowej lub
decyzji Inzyniera
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4.3. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegodlnienie badan i pomiarow

Sposéb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan,
plam, deformaciji, wykruszen, spoin i szczelin

Rzedne wysokosciowe, rdwnos¢ podtuzna i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢

Co 25 mb odtworzenia charakterystycznych
(wg metod i dopuszczalnych wartosci podanych
w tab. 2, Ip. od 2c do 2g)

Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin
w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, Sciekami oraz wypetnienie spoin

Wg punktu 3.3.4

i szczelin

5. OBMIAR ROBOT

5.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
6. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera/lnspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
punktu 4 daty wyniki pozytywne.

6.1. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

1)
2)

wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
ewentualnie wypetnienie dolnej cze$ci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu ST 00 Wymagania ogéine.
7. PODSTAWA PLATNOSCI

7.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

O 00 ~NO O b Wi —
—_— — — — ~— — ~— ~—

~

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

utozenie i ubicie kostek,

wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

10) odwiezienie sprzetu.
8. PRZEPISY ZWIAZANE

1)

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosSci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przej$ciowym
mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne

2) PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3)

do nawierzchni drogowych. Piasek)
4)

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni chodnika z ptyt chodnikowych betonowych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi Dokument Przetargowy i Umowny przy zlecaniu i realizacji Robot
opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni chodnika:

— z ptyt chodnikowych betonowych 35x35¢cm,

— z ptyt chodnikowych betonowych 50x50cm.

— z ptyt chodnikowych betonowych 35x60cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Piyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy
chodnikow dla pieszych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.
2. MATERIALY

2.1. Plyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja

2.1.1. Rodzaje

W zalezno$ci od wymiarow i ksztattu, rozroznia sie nastepujace rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:
A - ptyta normalna kwadratowa,

B - ptyta potdwkowa,

C - pyta infuta,

D - ptyta naroznikowa Scieta,

E - ptyta naroznikowa kwadratowa.

2.1.2. Odmiany

W zaleznosci od technologii produkciji ptyty rozréznia sie odmiany:

ptyta jednowarstwowa - 1,

ptyta dwuwarstwowa - 2.

2.1.3. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wielko$ci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych rozrdznia
sie gatunki ptyt:

- gatunek | - G1,

- gatunek Il - G2.

Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/03.
Przyktad oznaczenia ptyty chodnikowej normalnej potowkowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach
35x17,5cmgat. [

Plyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03.

Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na $cieranie powinna mie¢ podany w sposob trwaty:
znak wytworni, symbole elementu, date produkcji i znak kontroli odbiorcze;.

2.2. Plyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne

2.2.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt ptyt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary ptyt podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych

C

Rodzaj E

'

Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych
Rodzaj Wymiary ptyt, cm Grubo$¢
piyty a b c d piyty h, cm
A 35 - - -
50 min 5
B 35 17.5 - -
50 25 max 7
C 35 - 49,7 25
D - - 49,7 25
E - - - 25

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardéw ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek I
a,bcdnh +2 +3

2.2.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych podano

w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielkos¢ wad i uszkodzen
ptyt chodnikowych betonowych Gatunek 1 Gatunek 2

Wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi, mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne
i uszkodzenia gérne (Scieralne), mm
krawedzi i narozy

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dtugo$¢, mm, max 20 40

- gteboko$¢, mm, max 6 10
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2.2.3. Sktadowanie

Ptyty chodnikowe betonowe powinny by¢ skladowane rebem, ptaszczyznami gornymi ku sobie,
na podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny by¢ posegregowane wedtug rodzajéw, odmian
i gatunkéw. Plyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych oraz zabezpieczaC krawedzie
przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.2.4. Beton i jego skfadniki

2.2.4.1. Beton do produkc;ji ptyt chodnikowych

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowa¢ beton klasy B25
i B30.

W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gérna (Scieralna) warstwa ptyt powinna by¢ wykonana z betonu
klasy B 30.

2.2.4.2. Cement

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy nie nizszej
niz ,32,5” wg PN-B-19701.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

2.2.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.3. Materialy na podsypke i do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,32,5", odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701.

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST — 00 Wymagania Ogoline.

3.2. Sprzet do wykonania chodnikow

Roboty wykonuije sig recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST — 00 Wymagania Ogoline.

4.2. Transport plyt chodnikowych

Piyty chodnikowe betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatoSci projektowane;.

Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gbrna ich warstwa nie powinna wystawa¢ poza Sciany Srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci
tej piyty.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST — 00 Wymagania Ogoline.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podfozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika. Wskaznik zageszczenia koryta
nie moze by¢ mniejszy od 1,0 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5¢cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

86



5.4. Uktadanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowych

Ptyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich gérna krawedz znajdowata sie powyze;
gérnej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktadaé
w jednym poziomie, regulujgc wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Ptyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢
zaprawg cementowo-piaskowa.

Piyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentaciji projektowe;.

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadac, aby spoiny rozszerzaty sie wachlarzowo.
Ptyty mogaq by¢ przycinane.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych sie przy
uzyciu trojkatow lub trapezéw wykonanych z pityt odpowiednio docinanych. Wielko$¢ trojkatow
dostosowac nalezy do szeroko$ci chodnika i promienia fuku.

5.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8cm. Szeroko$¢ spoin na tukach
nie powinna by¢ wieksza niz 3cm.

Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubo$¢ ptyty
lub wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa.

5.6. Pielegnacja chodnika

Chodnik, ktdrego spoiny wypetnione sg zaprawg cementowa, nalezy pokry¢ warstwg piasku grubosci
od 1,0 do 1,5cm. Piasek nalezy zwilzy¢ wodg i utrzymywac w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST — 00 Wymagania Ogélne.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych
do budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢é na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,
dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1mm, zgodnie z ustaleniami
PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementoéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2.
Sprawdzenie katdw prostych w narozach elementow wykonuje sie przez przytozenie katownika
do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1mm.

Pozostate badania piyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi
w BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/03.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych powinny
obejmowac wszystkie wasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
wg pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podfoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i ST.

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

gtebokosci koryta:

0 szerokosSci do 3m: + 1cm,

0 szerokosSci powyzej 3m: £2 cm,

szeroko$ci koryta: = 5¢cm.
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6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowa oraz pkt. 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne
odchylenia w grubo$ci podsypki nie mogg przekracza¢ +1cm.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania
z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt. 5.5 niniejszej ST.
Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadza¢ nalezy w nastepujacy sposéb: na kazde 200 m?2
chodnika z ptyt betonowych nalezy zdjg¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubos¢ podsypki
oraz sprawdzi¢ ukfad ptyt chodnika.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika
Sprawdzenie rdwno$ci przeprowadzac nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?2 utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50m chodnika. Dopuszczalny przes$wit
pod tatg nie powinien przekracza¢ 1,0cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego
Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogq przekracza¢
+ 3cm.
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.
6.4.4. Sprawdzenie rownolegtosci spoin
Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwoch sznuréw napietych wzdtuz
spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowg. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1cm.
6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin
Sprawdzenie szerokoSci spoin nalezy przeprowadza¢ przez usuniecie spoin na dtugo$ci okoto 10cm
w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypetnienia.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST — 00 Wymagania Ogolne.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST — 00 Wymagania Ogoline.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjgq projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera/lnspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6
daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST — 00 Wymagania Ogdlne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 chodnika z ptyt betonowych obejmuije:

1) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

2) dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
3) wykonanie koryta,
4) ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
5) rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
6) utozenie piyt,
7) wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawg cementowa,
8) pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie wodg,
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9) przeprowadzenie badan i pomiarbw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1) PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
2) PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow
i torowisk trawajowych. Wspdlne wymagania i badania
8) BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Piyty chodnikowe.
9) BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

~— — — ~— — ~—
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni placu z kostki kamienne;j.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi Dokument Przetargowy i Umowny przy zlecaniu i realizacji Robot
opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni placu z kostki kamiennej nieregularne;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podstawowe s3 zgodne 2z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
lub odpowiednimi normami Krajow UE, w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST - 00
Wymagania Ogdlne.

2.2. Kostka kamienna

Do wykonania nawierzchni mozna stosowac kostke kamienng nieregularng wedtug PN-B-11100.

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki, rozroznia sie dwie klasy kostki:
klase I, klase II.

W zalezno$ci od doktadno$ci wykonania rozroznia sig trzy gatunki kostki:

— gatunek 1,

— gatunek 2,

— gatunek 3.

W zalezno$ci od wymiaru zasadniczego (wysoko$¢ kostki), rozroznia sie nastepujace wielkoSci kostki
nieregularnej - 5, 6, 8 i 18 (cm).

2.3. Kostka kamienna - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztalt i wymiary

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadto$cianu. Ksztatt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 1.

Rysunek 1. Ksztatt kostki nieregularnej
Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkosé (cm) Dopuszczalne odchytki

Wyszczegolinienie dla gatunku (cm)
6|8|12]18| 1 2 3
Wymiar a 6/8(12{18 | +10| +10 | +£1,0

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gornej (czota)

NN . -1-1-1-1 07 0,6 0,5
nie mniejszy niz

Nieréwno$ci powierzchni gornej (czota), nie wieksze niz Al ol - 204!l 206 | £08

Wypukto$¢ powierzchni bocznej nie wigksza niz I e Y 0.6 0.8

Odchytki od kata prostego krawedzi powierzchni gornej

(czota), w stopniach, nie wieksze niz ]| 8 +8 £10

Odchylenie od réwnolegtosci ptaszczyzny powierzchni
dolnej w stosunku do gdrej, w stopniach, nie wiksze niz |~ || - | - | £6 | *8 | *10

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gtebokosci nie wiekszej
niz 0,6cm.
Kostka moze mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wiekszej niz pot wymiaru
wysokos$ci (a), natomiast taczna ich dlugo$¢ nie powinna przekracza¢ wielkoSci wymiaru wysokosci
kostki (a).

2.3.2. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kostki kamiennej
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sq skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatoSciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatoSciowe I I wedtug
Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie
1 pov_vu_atrlz.no-suchym, w MPa, nie 160 120 PN-B-04110
mniej niz
9 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego,
w centymetrach, nie wiecej niz 0,2 0.4 PN-B-04111
Wytrzymato$¢ na uderzenie
3 azi;veziosc), liczba uderzen, nie mniej 19 8 PN-B-04115
Nasiakliwo$¢ woda, w %, nie wiecej
4| LWR NG 05 1,0 PN-B-04101
5 | Odpornos¢ na zamrazanie niesli)gda catkowita PN-B-04102

2.3.3. Sktadowanie kostki
Kostke nieregularng mozna sktadowac w pryzmach. Wysoko$¢ pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

2.4. Piasek

Piasek na podsypke i do wypetienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Do zamulania spoin piaskiem zaleca si¢ stosowanie piasku zawierajacego 5% gliny.

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711.

2.5. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,32,5”,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
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2.6. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST — 00 Wymagania ogoine.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni placu z kostki kamiennej powinien wykazac
sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— betoniarek do wytworzenia zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,

— ubijakow recznych lub mechanicznych,

— wibratoréw ptytowych,

— drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST — 00 Wymagania ogoine.

4.2. Transport kostki kamiennej
Kostki drogowe mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi. Kostke nieregularng przewozi
sie luzno usypana.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportowym w warunkach zabezpieczajgcych
go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST — 00 Wymagania ogolne.

5.2. Koryto pod nawierzchnie

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi nawierzchni placu.

Wskaznik zageszczenia podioza w korycie nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Warstwa odsaczajaca
Warunki wykonania warstwy odsaczajacej podano w ST 07 — Nawierzchnia chodnikow z piyt
chodnikowych betonowych.

5.4. Podsypka

Mozna stosowac nastepujace rodzaje podsypki:

- podsypke cementowo-zwirowa,

— podsypke cementowo-piaskowa,

- podsypke zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj i grubos¢ podsypki powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Podsypka powinna by¢ zageszczona w stanie wilgotno$ci optymalnej i wyprofilowana.

5.5. Uktadanie nawierzchni placu z kostki kamiennej

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:

— desen rzedowy prosty,

— desen rzedowy ukos$ny,

— desen tukowy.

Desen nawierzchni placu z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielko$ci
kostki. Przy r6znych wymiarach kostki zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza
tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.
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SzerokosC spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12mm. Spoiny w sasiednich rzedach
powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez Srodkdéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢
przez nakrycie materiatem o ztym przewodniku ciepta.

Kostka powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita. Kostki pekniete powinny by¢ wymienione na cate.

5.6. Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin powinno by¢ wykonane po ubiciu kostki. Stosuje sie nastepujace rodzaje wypetniania
spoin:

- zaprawg cementowo-piaskowa,

— piaskiem.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy stosowac, gdy kostka nieregularna uktadana
jest na podsypce  cementowo-piaskowej.  Wypetienie  spoin  piaskiem  dozwolone
jest przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;.

Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem
1% cementu w stosunku objetosciowym.

Gteboko$¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie powinna by¢ mniejsza niz 5cm.

5.7. Pielegnacja placu

Plac z kostki o spoinach wypetnionych zaprawg cementowo-piaskowg po ich wykonaniu, nalezy pokry¢
warstwa wilgotnego piasku o grubosci 1 do 1,5 cm i utrzymywac w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
Plac z kostki 0 spoinach wypetnionych piaskiem mozna odda¢ do uzytku zaraz po ich wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST — 00 ,Wymagania ogdlne.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych

do budowy placu z kostki kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru

do akceptacji. Badania powinny obejmowac:

a) badania kostek kamiennych, ktore nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi
w PN-B-11100,

b) badania wiasciwo$ci piasku, cementu i wody okreslone w normach podanych w punktach od 2.4 do
2.6 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy wykonywac nastepujace badania kontrolne:

a) sprawdzenie wykonania koryta wg pkt. 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

b) gtebokosci koryta:

c) o szerokosci do 3m: + 1cm,

d) o szerokosci powyzej 3m: + 2cm,

e) szeroko$ci koryta: + 5cm.

f) sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
i poréwnaniu z dokumentacjg projektowa,

g) sprawdzenie utozenia chodnika z kostki kamiennej wg pkt. 5.5,

h) sprawdzenie wypetnienia spoin wg pkt. 5.6 w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? placu
i zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypetnienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych placu

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Réwnos¢ placu sprawdza sie co najmniej raz na kazde 300 do 500m2 utozonego placu i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 100m. Prze$wit pomiedzy nawierzchnig placu i przytozong
trzymetrowa tatg nie powinien przekraczac 1,0cm.
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6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomocg niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej/istniejacej niwelety placu w punktach zatamania niwelety nie mogg
przekraczac¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde
150 do 300m2 placu i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od przyjetego profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST — 00 Wymagania ogdlne.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST — 00 Wymagania ogéine.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera/lnspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST - 00 Wymagania ogédlne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 chodnika z kostki kamiennej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,

— przygotowanie i rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z zageszczeniem,

— ufozenie placu z kostki kamiennej z wypetnieniem spoin piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowg,

— pielegnacje placu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodq
PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezpo$rednig
PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie
PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenia (zwigzto$¢)
PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
) PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
) BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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1, WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego.
1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego.

2. MATERIALY
2.1. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy, ktorych wiasciwo$ci odpowiadajg wymaganiom normy PN-EN197-1:2002.
Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08.

Rodzaje cementdw do drogowych nawierzchni betonowych podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cementy do drogowych nawierzchni betonowych

Rodzaje Klasa |Rodzaj cementu Klasa | Wymagania
nawierzchni betonu cementu | normowe
Typowa od B 30 | cement portlandzki CEM | 325N |PN-EN 197-
nawierzchnia  |do B 50 325R |1:2002
betonowa 425N |oraz
42,5R |aprobata
techniczna
IBDIM
cement portlandzki zuzlowy
CEM Il/A-S 325N
CEM II/B-S 325R
cement portlandzki popiotowy |42,5N
CEM II/A-V 425R
CEM II/B-V
cement hutniczy 325N
CEM III/A 425N
Nawierzchnia  |od B 30 | cement portlandzki 425N
betonowado |doB50 |[CEMI 425R
wczesnego
obcigzenia
ruchem

Wymagania
specjalne
Wodozadnos¢ wg
PN-EN 196-
3:1996 < 28,0%,
wytrzymato$¢

po 2 dniach wg
PN-EN 196-
1:1996 < 29,0
MPa,
powierzchnia
wiasciwa wg PN-
EN 196-6:1997
< 3500 cm2/g,
poczatek
wigzania

wg PN-EN 196-
3:1996

=120 minut

2.2. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowa¢ kruszywa

lamane,
PN-B-11111:1996,
W niniejszych ST.

PN-B-11112:1996,

zwirowe, piasek, o0 maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm wedtug norm
PN-B-11113:1996 i

spetniajgce wymagania zawarte

Kruszywa tamane powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla kruszywa famanego

Lp. Wiasciwosci B40iB50 | B30iB35 | Badanie wedtug
1 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, %, nie wiecej niz: 25 35 PN-B-06714-42
2 | Nasigkliwo$¢, %, nie wiecej niz: PN-B-06714-18

a) kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych
— frakcja od 4 mm do 8 mm 1,5 2,0
— frakcja powyzej 8 mm 1,2 2,0
b) kruszywa ze skat osadowych 2,0 3,0
3 | Mrozoodpornos$¢, %, nie wiecej niz: PN-B-06714-19
a) kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 4,0
b) kruszywa ze skat osadowych 2,0 5,0
4 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20 25 PN-B-06714-16
5 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,1 0,2 PN-B-06714-12
6 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3, %, 0,1 0,1 PN-B-06714-28
nie wiecej niz:
7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-06714-26

Piasek wg PN-B-11113:1996 i piasek tamany wg PN-B-11112:1996 powinny spetniac wymagania
okreslone w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla piasku i piasku tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedtug
piasek piasek
tamany
1 | Wskaznik piaskowy, wiekszy niz 75 65 BN-64/8931-01
2 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,1 0,1 PN-B-06714-12
3 | Zawartos¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SO3, %, 0,2 0,2 PN-B-06714-28
nie wiecej niz:
4 | ZawartoS¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa PN-B-06714-26
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa
5 | Zawartos¢ ziarn ponizej 0,075 mm, %, nie wigcej niz 1,0 1,0 PN-B-06714-15
6 | Zawartos¢ nadziarna pow. 2 mm, %, nie wigcej niz: 15 15 PN-B-06714-15
Zwir powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla zwiru
Lp. Wiasciwosci B35 Badanie wedtug
1 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles (catkowita), %,nie wiecej niz 25 PN-B-06714-42
2 | Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 7 PN-B-06714-43
3 | Nasigkliwo$¢, %, nie wiecej niz: 1,0 PN-B-06714-18
4 | Mrozoodporno$¢, %, nie wiecej niz: 2,5 PN-B-06714-19
5 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 15 PN-B-06714-16
6 | ZawartoS¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,1 PN-B-06714-12
7 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3, %, nie wigcej niz: 0,2 PN-B-06714-28
8 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad wzorcowa | PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza niz:
2.3. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy
stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-B-32250:1988.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng.

24,

Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace, zgodne z normg,
PN-EN 934-2:1999 lub aprobatg techniczna.
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Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajacymi oraz sposob oznaczania
w nich zawarto$ci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001.
Zalecang zawartoS¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 5.
Tablica 5. Zalecana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

Maksymalna Zwarto$¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowe;
Srednica ziaren bez domieszki uptynniajacej z domieszka uptynniajacq
kruszywa, mm lub uplastyczniajacej lub uplastyczniajaca

Srednia dzienna | minimalna Srednia dzienna minimalna
8 5,5 5,0 6,5 6,0
16 4,5 4,0 5,5 5,0
31,5 4,0 3,5 5,0 45

2.5. Masy zalewowe lub wktadki uszczelniajace
Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowe] nalezy stosowaC specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gorgco lub na zimno, lub wktadki uszczelniajgce, posiadajace aprobate techniczna.

2.6. Materiaty do pielegnacji nawierzchni betonowej
Do pielegnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:
1) preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
2) wibdkniny wedtug PN-P-01715:1985,
3) folie z tworzyw sztucznych,
4) piasek i woda.

3. WYKONANIE ROBOT
3.1. Projektowanie mieszanki betonowe;j
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych  poszczegdinych  sktadnikéw i probki materiatbow pobrane w  obecnosci
Inzyniera/lnspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki betonowej polega na:

1) doborze kruszywa do mieszanki,

2) doborze ilosci cementu,

3) doborze ilosci wody,

4) doborze domieszek.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Zalecane rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 6.
Tablica 6. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Bok oczka sita, mm Rzedne krzywych granicznych, Mieszanka mineralna, mm
od0do8 od 0 do 16 od 0do 31,5
przechodzi przez
31,5 100
16,0 100 62 + 80
8,0 100 60 +76 38 + 62
4,0 61174 36 + 56 23 £47
2,0 36 + 57 2142 14 + 37
1,0 21142 12 £32 8+28
0,5 14 £ 26 7+20 5+18
0,25 5+ 11 3+8 2+8

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia wtasciwosci
mieszanki betonowej zgodnie z normg PN-B-06250:1988, w nastepujacym zakresie:
1) oznaczenie konsystencji. Dopuszcza sie konsystencie w od K2 do K4 (od gestoplastycznej
do poétciektej). Konsystencje mieszanki betonowej nalezy okresla¢ wg metody:
2) pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-B-06250:1988 lub PN-EN 12350-2:2001,
3) pomiaru metoda Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 lub PN-EN 12350-3:2001,
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4) pomiaru stopnia zageszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001,
pomiaru metoda stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001,
1) oznaczenie zawartosci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001; zalecang zawarto$¢
powietrza
w mieszance betonowej podano w tablicy 5,
2) oznaczenie gestosci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001.
Ustalony na zarobach probnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢ mniejszy niz 0,49.
Zawarto$¢ cementu nie powinna byé mniejsza niz 350 kg/ms; zaleca sie, aby zawarto$¢ cementu
oraz ziarn do 0,25 mm nie byta wigksza niz 450 kg/m3. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu
do 8 mm dopuszcza sig 500 kg/m3.

3.2. Wiasciwosci betonu
Nalezy wykona¢ probki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu:
1) wytrzymatosci na Sciskanie zgodnie z PN-B-06250:1988 na prébkach 150 x 150 x 150 mm,
sporzadzonych i pielegnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001,
2) wytrzymato$ci na rozcigganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 na prébkach
150 x 150 x 700 mm lub PN-EN 12390-6:2001; dopuszcza sie wytrzymatoS¢ na rozcigganie
przy roztupywaniu zgodnie z PN-EN 12390-6:2001,
3) odpornosci na dziatanie mrozu metodg bezposrednig zgodnie z normg PN-B-06250:1988
na probkach 100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i pielegnowanych wg ww. normy,
4) nasigkliwo$ci zgodnie z normg PN-B-06250:1988 na prébkach 100 x 100 x 100 mm,
sporzadzonych i pielegnowanych wg ww. normy,
5) odpornosci na dziatanie soli odladzajacych zgodnie z procedurg IBDIM nr PB-TB-01/2001
na probkach 100x100x100 mm sporzadzonych i pielegnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988.
Beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedtug

1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania, dla B30 dla B50 PN-B-06250
nie mniejsza niz, MPa PN-EN 12390-3

2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu, po 28 PN-S-96015
dniach dojrzewania, nie mniejsza niz, MPa 0d 4,0do 6,5 PN-E 12390-6

3 | Nasigkliwos¢ po 28 dniach dojrzewania, nie wigcej niz, % 50 PN-B-06250

4 | Mrozoodpornos¢ po 150 cyklach, przy badaniu
bezposrednim, ubytek masy, nie wiecej niz, % 5,0 PN-B-06250
Spadek wytrzymato$ci na Sciskanie, nie wiecej niz, % 20

5 | Odporno$¢ na dziatanie soli odladzajacych po 50 cyklach | Zgodnie z procedurg IBDiM nr PB-TB-
w 3% NaCl 01/2001

6 | Wskaznik rozmieszczenia porow w betonie, nie wigcej 0,200 PN-EN 480-11
niz, mm

3.3. Warunki przystapienia do robét

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C
i nie wyzsza niz 25°C. Przestrzeganie tych przedziatdw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg
hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymato$ci i trwato$ci
nawierzchni.

Dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej 250°C
pod warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 300°C. W przypadkach
koniecznych dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponize;
50°C pod warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury
mieszanki betonowej powyzej 50°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac podczas opaddw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 8.
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Tablica 8. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowe;

Temperatura powietrza Temperatura uktadanej mieszanki Uwagi
tp, 0°C betonowej th, °C
+5<tp<+25 +5<th<+30 dopuszcza sie prowadzenie rob6t
+25<tp<+30 tb<+30 stosowanie specjalnych zabiegéw

3.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o S$ciSle okreSlonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy
wytwarza¢ w wytworniach betonu, zapewniajacych ciggto$¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z normg PN-B-06250:1988 lub PN-EN 206-1:2000.
Domieszke napowietrzajacg nalezy dozowac razem z wodg zarobowa.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
zabezpieczajacy przed segregacjq i wysychaniem.

3.5. Wbudowywanie mieszanki betonowe;j
Whbudowywanie mieszanki betonowej moze si¢ odbywac sie:

1) w deskowaniu statym (w prowadnicach),

2) w deskowaniu przesuwnym ($lizgowym).
Whbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnie nalezy wykonywaé, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajagcego réwnomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej
jednorodno$ci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975. Do zageszczenia mieszanki
betonowej nalezy stosowa¢ mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajgce jednolite zageszczenie.
Swiezo zageszczonej nawierzchni betonowej nalezy nadaé teksture. Sposob nadania tekstury powinien
by¢ okreslony w ST i zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych, o nieregularnych
ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

3.6. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia swiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy
stosowa¢ pielegnacje preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczng i najmnie]
pracochtonna.

Preparat pielegnacyjny, posiadajacy aprobate techniczng, nalezy nanies¢ moZliwie szybko
po zakonczeniu wbudowywania betonu. llo§¢ preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami ST.
Preparatem pielegnacyjnym nalezy réwniez pokry¢ boczne powierzchnie piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno$¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia
betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo pielegnowana woda.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielegnacji polegajacej na przykryciu
nawierzchni matami lub widkninami i spryskiwaniu wodg przez okres 7 do 10 dni. W przypadku
gdy temperatura powietrza jest powyzej 250 C pielegnacije nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych  $Srodkdw do pielegnacji nawierzchni  wymaga kazdorazowej zgody
Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

3.7. Wykonanie szczelin
W nawierzchni betonowej sq stosowane nastepujace rodzaje szczelin:

1) szczeliny skurczowe petne podtuzne i poprzeczne - swobodne,

2) szczeliny skurczowe pozore,

3) szczeliny rozszerzania podtuzne i poprzeczne - swobodne,

4) szczeliny konstrukcyjne.
Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywaé na catej grubosci ptyty w rozstawie od 3 do 6 m.
dstep miedzy szczelinami poprzecznymi nie powinien by¢ wigkszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny
skurczowe petne nalezy wykonywa¢ w bezposrednim sasiedztwie przepustow oraz miedzy odcinkami
betonowania, jezeli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz jedng godzine.
Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi do gtebokos$¢ 1/3 — 1/4 grubosci ptyty.
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Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na catej grubo$ci ptyty w miejscach potgczen nawierzchni
betonowej z elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyczne,
korytka Sciekowe itp.).

Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywaé na petng grubos¢ piyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania
pozwala na zwiekszanie i zmniejszanie sie wymiardw pyt.

Wytrzymato$C betonu na Sciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa.
Orientacyjny czas rozpoczecia nacinania szczelin w zalezno$ci od temperatury powietrza podano w
tablicy 9.

Tablica 9. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza w °C 5 od5do 15 | od 15do 25 | od 25 do 30

llo$¢ godzin od utozenia mieszanki 0d20do30 | od15do20 | od 10do 15 | od 6do 10

do osiggniecia przez beton wytrzymatosci
10 MPa

3.8. Wypetnienie szczelin masami zalewowymi lub wkiadkami

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje sie masy zalewowe na zimno lub goraco,
lub wktadki uszczelniajace posiadajace aprobate techniczng i zgodne z dokumentacjq projektowa i ST.
Przed przystgpieniem do wypetiania szczelin, muszg by¢ one doktadnie oczyszczone
z zanieczyszczenh obcych, pozostato$ci po cieciu betonu itp. Pionowe Sciany szczelin musza by¢ suche,
czyste, nie wykazywac pozostatosci pylastych.

Wypetnianie szczelin masami, zaréwno na gorgco jak i na zimno, wolno wykonywaé
przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona)
po obu stronach szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m.

Wypetnianie szczelin masg zalewowg nalezy wykonywac wedtug St 13 oraz St 14.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa
oraz w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach 2.1 i 2.2 oraz w punktach
3.1 3.2 niniejszej ST.

4.2. Badania w czasie robot

4.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano
w tablicy 10.

4.2.2. Wlasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wtasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

4.2.3. Wiasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1998.

4.2.4. Wlasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu nalezy okre$lic jego wiasciwos$ci. Wyniki powinny by¢ zgodne
z PN-EN 197-1:2002 i PN-B-19705:1998.
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Tablica 10. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan w czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Czestotliwos¢ badan. Minimalna liczba
Lp. Wyszczegblnienie badan na dziennej dziatce robocze;
1 | Wkasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

2 | Wiasciwos$ci wody Dla kazdego watpliwego zrédia
3 | Whasciwosci cementu Dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
5 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3
6 | Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance 3

betonowej
7 | Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach |3 probki
8 | Oznaczenie wytrzymatosci na rozcigganie przy 3 probki

zginaniu po 28 dniach
9 | Oznaczenie nasigkliwo$ci betonu 3 probki na 1 km
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci betonu 3 probki na 1 km

4.2.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okre$lic wedtug PN-B-06714-15:1991. Krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

4.2.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej
Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z normg wg metody podanej
W recepcie.

4.2.7. Oznaczenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartosci powietrza w  mieszance betonowej nalezy wykona¢  zgodnie
z PN-EN 12350-7:2001.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepta.

4.2.8. Wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymato$ci na Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gestosci betonu
wg PN-EN 12390-7:2001. Gesto$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 97% gestosci Sredniej podanej
W recepcie.

Badanie wytrzymato$ci betonu na Sciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988
lub PN-EN 12390-3:2001. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7.

4.2.9. Wytrzymatos¢ betonu na rozciaganie przy zginaniu
Badanie wytrzymato$ci betonu na rozcigganie przy zginaniu nalezy wykonaC zgodnie
z PN-EN 12390-5:2001. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 7.

4.2.10. Nasiakliwos$¢ betonu
Badanie nasigkliwo$ci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988. Wyniki badan powinny by¢
zgodne wymaganiami podanymi w tablicy 7.

4.2.11. Mrozoodpornos¢ betonu
Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-06250:1988. Wyniki badar powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7.

4.3. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni betonowej
4.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 11.
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Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowe;

Lp. Wyszczegoinienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ nawierzchni 1 raz na 100 mb odtworzenia
2 | Réwnos¢ podiuzna W Sposob ciggty planografem albo co 10 m fatg
czterometrowg
3 | Rowno$¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m
4 | Spadki poprzeczne 1 razy na 100 mb odtworzenia
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 mb odtworzenia
6 | Grubo$¢ nawierzchni 1 raz na 2 kmb odtworzenia
7 | Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie, 2 razy na 1 kmb odtworzenia
wypetnienie
8 | Wytrzymato$¢ na sciskanie, nasigkliwos¢ | w przypadkach watpliwych, wedtug decyzji
i mrozoodporno$¢ InZyniera

4.3.2. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg od 0 do 3 cm.

4.3.3. Rdwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci nawierzchni nie moga przekracza¢ 6 mm.

Nierownosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa. NierownoSci nie mogq
przekracza¢ 5 mm.

4.3.4. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,2 %.

4.3.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Rzedne wysokosciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg z tolerancjg
+1,5cm.

4.3.6. Grubos¢ nawierzchni
Grubo$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg od 0 do 0,5%.

4.3.7. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dtugosci min 10 cm.
Rozmieszczenie szczelin i wypetnienie szczelin powinno by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq
z tolerancjg: rozmieszczenie £5 c¢cm, wypetnienie — poziom masy w szczelinach od 0 do -5 mm
(menisk wklesty).

4.3.8. Wytrzymatos¢ na $ciskanie, nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos¢
Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycieciu probek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu
w sposob okreslony w normach PN-B-06250:1988, PN-EN 480-11:2000.

5. OBMIAR ROBOT
5.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).

6. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowag i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 4 daty wyniki pozytywne.

7. PODSTAWA PLATNOSCI

7.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 nawierzchni betonowej obejmuije:
1) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

dostarczenie materiatdw,

wyprodukowanie mieszanki betonowej,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

a1 B WN
~— ~— — ~—
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6)
7)
8)
9)
10

oczyszczenie i przygotowanie podtoza,
ustawienie deskowan,
utozenie warstwy nawierzchni i zageszczenie,
pielegnacja nawierzchni
) wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materiatem uszczelniajgcym podtuznych i poprzecznych
szczelin,

11) zbrojenie szczelin
12) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

a1 BN -
~— — — ~— ~—

27)
28)
29)
30)

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objeto$ci
PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwo$ci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki porow powietrznych w stwardniatym betonie

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.

Definicje i wymagania

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 1. Pobieranie probek

PN-EN 12350-2:2001Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2. Badanie konsystencji metodg stozka
opadowego

PN-EN 12350-3:2001Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3. Badanie konsystencji metodg VeBe
PN-EN 12350-4:2001Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4. Badanie konsystencji metodg
oznaczania stopnia zageszczalnosci

PN-EN 12350-5:2001Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5. Badanie konsystencji metoda stolika
rozptywowego

PN-EN 12350-6:2001Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 6. Gestos¢

PN-EN 12350-7:2001Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7. Badanie zawarto$ci powietrza.
Metody cisnieniowe

PN-EN 12390-1:2001Badania betonu. Czes$¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace
prébek do badania i form

PN-EN 12390-2:2001Badania betonu. Czes¢ 2. Wykonywania i pielegnacja prébek do badan
wytrzymato$ciowych

PN-EN 12390-3:2001Badania betonu. Czes¢ 3. Wytrzymatos¢ na sciskanie prébek do badania
PN-EN 12390-4:2001Badania betonu. Czes¢ 4. Wytrzymatos¢ na sciskanie — Specyfikacja maszyn
wytrzymato$ciowych

PN-EN 12390-5:2001Badania betonu. Czes¢ 5. Wytrzymatos¢ na zginanie probek do badania
PN-EN 12390-6:2001Badania betonu. Czes$¢ 6. Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu
prébek do badania

PN-EN 12390-7:2001Badania betonu. Czes¢ 7. Gestos¢ betonu

PN-EN 12390-8:2001Badania betonu. Czes$¢ 8. Gteboko$¢ penetracji wody pod cisnieniem
PN-EN 12504-1:2001Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymato$ci na sciskanie

PN-B-06250: 1988 Beton zwykty

PN-B-06714-12: 1976Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

PN-B-06714-13: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych
PN-B-06714-15: 1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-16: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714-18: 1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

105



PN-B-06714-19: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezpo$rednig

PN-B-06714-26: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci cze$ci organicznych
PN-B-06714-28: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg
bromowg

PN-B-06714-42: 1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie
Los Angeles

PN-B-06714-43: 1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci ziarn stabych
PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19705: 1998 Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny

PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-P-01715: 1985 Wtdkniny. Zestawienie wskaznikow technicznych i uzytkowych

oraz metod badan

PN-S-96015: 1975 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDIM, Warszawa, 2001
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wypetnianiem zalewg na gorgco szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego.

1.2. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wypetniania zalewg na goraco szczelin
w nawierzchniach z betonu cementowego, wszystkich typow i rodzajow.

2. MATERIALY

2.1. Zalewa na goraco

Do uszczelniania ,na gorgco” szczelin w nawierzchni z betonu cementowego nalezy stosowac zalewy
asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru
SBS), posiadajace bardzo dobrg zdolno$¢ wypetniania szczelin, niskg sptywno$¢ w temperaturze
+60°C, bardzo dobrg przyczepno$¢ do sScianek, a takze dobrg rozciggliwo$¢ w niskich temperaturach.
Zalewy na gorgco sg wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktory jest osiggany
w temperaturze od 150 do 180°C.

Zalewa na gorgco powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1:2005 lub posiada¢ aprobate
techniczng uprzednio wydang przez uprawniong jednostke.

Zalewy na gorgco produkuje sie w réznych typach i rodzajach, np.:

- nieodporne na paliwa (elastyczne tj. wysoko rozciggalne, normalne {j. nisko rozciggalne),

- odporne na paliwa (wysoko rozciggalne i nisko rozciagalne).

2.2. Gruntownik

Gruntownik, zwiekszajacy przyczepnos¢ zalewy do $cianek szczeliny, nalezy stosowa¢ w przypadkach
zalecanych przez producenta zalewy.

Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta zalewy.

2.3. Sznur uszczelniajacy (kord)

Sznur  uszczelniajagcy  nalezy  stosowa¢  na  wniosek  Wykonawcy  zaakceptowany
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Sznur uszczelniajgcy powinien by¢ wyprodukowany ze spienionego materiatu syntetycznego
lub z innego materiatu spetniajgcego wymagania okre$lone dla sznura i mie¢ ksztatt walcowy.
Srednica zewnetrzna sznura powinna byé stata. Dopuszcza sig tolerancje $rednicy +1 mm.

Srednica sznura powinna by¢ wieksza o okoto 25% od szerokosci szczeliny.

Do zalew na gorgco mogg by¢ stosowane dostepne na rynku rodzaje sznura - wylgcznie wykonane
z materiatu odpornego na temperatury do 200°C. Zaleca sie, aby sznur pochodzit z jednego zrodta
dla catego wykonywanego zadania.

Zaleca sie, aby sznur uszczelniajgcy z materiatu syntetycznego spetniat nastepujace wymagania:

- twardo$¢ wg metody Shore’a (skala ,A”) 15 do 25

- wytrzymato$¢ na zerwanie = 0,5 N/mm2

Przy powstaniu watpliwosci mozna przeprowadza¢ badania odporno$ci sznura na krétkotrwate dziatanie
gruntownika oraz zalewy w temperaturze zalewania (np. 180°C). Badania powinny da¢ wynik
pozytywny.

2.4. Materialy do posypywania zalewy

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia, a w zwigzku z tym zapobiezenia
przyklejaniu sie goracej zalewy do opon samochodowych, mozna posypaC wierzch wypetienia
(zalewe) suchym, drobnoziarnistym  sypkim  materiatem (np.  niezbrylonym  cementem
wg PN-EN 191-1:2002 lub suchg maczka kamienng wg PN-EN 13242:2004).

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogolne zasady wykonania robot

W czasie wykonywania robdt zwigzanych z wypetnieniem szczelin, nie moga wystepowaé opady
atmosferyczne, a temperatura powietrza w trakcie wypetniania zalewg na gorgco nie powinna
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by¢ nizsza od +5°C. Dopuszcza sie zalewanie szczelin w temperaturze ponizej 5°C, za zgodg
Inzyniera/lnspektora Nadzoru, pod warunkiem wysuszenia i wygrzania szczelin lancg gorgcego
powietrza. Nie zaleca sie wypetniania szczelin w czasie silnych wiatrow.

3.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja;
- roboty przygotowawcze,

- czyszczenie i suszenie szczeliny,

- wypetnienie dolnej czesci szczeliny,

- gruntowanie szczelin,

- przygotowanie zalewy,

- wprowadzanie zalewy do szczelin,

- roboty wykonczeniowe.

3.3. Roboty przygotowawcze przed wypetnieniem szczelin

Przed przystapieniem do wypetnienia szczeliny nalezy doprowadzic¢ do:

a) poszerzenia gornej czesci szczeliny na gteboko$¢ od 20 do 30 mm od powierzchni jezdni
do szerokosci:

- 0od 15 do 20 mm w przypadku szczelin rozszerzania,

- 0od 8 do 15 mm w przypadku szczelin skurczowych (pozornych i petnych),

b) usuniecia z gornej czesci szczelin wktadek z desek, ptyt pilSniowych, ptyt styropianowych
itp. w przypadku, gdy byty uzyte do formowania szczeliny,

c) sprawdzenia wizualnego wilgotnosci betonu (beton powinien by¢ suchy),

d) doktadnego oczyszczenia nawierzchni i usuniecia z niej przeszkod (np. materiatow, sprzetu),

e) wstrzymania ruchu pojazdéw w rejonie robét.

3.4. Czyszczenie i suszenie szczelin

Przed wypetnieniem nalezy szczeliny doktadnie oczy$ci¢ z zanieczyszczen obcych, pozostatosci
po cieciu betonu itp. Po oczyszczeniu pionowe S$ciany szczelin powinny by¢ suche, czyste,
nie wykazywac pozostatosci pylastych. Do czyszczenia szczelin nalezy stosowac¢ szczotki mechaniczne
0 wymiarach tarcz dostosowanych do wymiaréw szczeliny. Szczotke ustawia sie na odpowiednig
gtebokos¢ szczeliny.

Pozostaty pyt nalezy wydmucha¢ za pomoca sprezonego powietrza.

W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgty lub wilgotnej nawierzchni
betonowej (np. wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nalezy wysuszy¢ i wygrzaé
przy zastosowaniu lancy goracego powietrza.

3.5. Wypetnienie dolnej czesci szczeliny

Dolng czes¢ szczeliny, ktéra nie podlega wypetnieniu zalewg mozna uszczelni¢ przez wcisnigcie sznura
uszczelniajacego (kordu) o $rednicy wigkszej o okoto 25% od szeroko$ci szczeliny lub innego materiatu.
Poziom wcidnietego sznura powinien zapewnia¢ odpowiednig gtebokos¢ wiasciwego wypetnienia
szczeliny zalewa.

Sznur uszczelniajagcy moze by¢ pominiety, jezeli nie spowoduje to Zzadnych wad wypetnienia,
takich jak pdzniejsze osiadanie wypetnienia lub przyczepno$¢ zalewy do dna szczeliny
(tzw. tréjptaszczyznowa przyczepno$c).

3.6. Gruntowanie szczelin

Jesli wymaga tego producent zalewy na gorgco, boczne Scianki szczelin powinny by¢ zagruntowane
gruntownikiem (roztworem S$rodka zwigkszajacego przyczepno$c). GruntowaC nalezy tylko $cianki
szczelin przewidziane do wypetnienia w ciggu jednego dnia pracy.

Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30 min)
mozna przystapi¢ do wypetnienia szczelin.

3.7. Przygotowanie zalewy na goraco

Zalewe rozgrzewa sie w kottach, zgodnie z zaleceniami producenta zalewy, do uzyskania stanu
ptynnego, ktdry jest przewaznie osiggany w temperaturze od 150 do 180°C. Masy nie wolno
przegrzewac, gdyz moze ulec zniszczeniu lub straci¢ elastyczno$¢.
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Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji zalewy; nalezy rozgrzewac jej tyle,
aby jq catkowicie zuzy¢ i nie pozostawia¢ w zbiorniku po skoriczonej pracy.

3.8. Wprowadzanie zalewy na goraco do szczelin

Zalewanie szczelin odbywa sie sprzetem mechanicznym lub recznie po rozgrzaniu zalewy
do temperatury roboczej zalecanej przez producenta. Zalewe wprowadza sie w szczeling grawitacyjnie
lub pod ci$nieniem przy pomocy weza z odpowiednig koncdwka. Normalnie szczeliny zalewa
sie jednorazowo. W przypadku wiekszych szerokosci szczeliny niz podana w punkcie 3.3
lub na pochytych powierzchniach, mozna wykonywac¢ zalewanie w dwéch warstwach. Powierzchnia
masy po pierwszym zalaniu nie moze by¢ zanieczyszczona.

Gteboko$¢ wypetnienia szczeliny zalewg na gorgco powinna byé zgodna z dokumentacjq projektowg
(zwykle od 15 do 30 mm). Zalewa w szczelinie powinna tworzy¢ menisk wklesty 3 do 5 mm,
aby umozliwi¢ wyciskanie jej, w porze goracego lata. Zalewa powinna mie¢ bardzo dobrg adhezje
do scianek szczeliny, a prawie zerowg do dna szczeliny.

Przy matych zakresach robdt i w miejscach trudnodostepnych, zalewe mozna wbudowac recznie
przy zastosowaniu odpowiedniego pojemnika (np. konewki), zakoriczonego wyprofilowang stosownie
do szerokosci szczeliny wylewka. Przed przystgpieniem do wypetniania szczeliny zaleca si¢
zabezpieczy¢ nawierzchnig wzdtuz szczelin przed zabrudzeniem, np. przez naklejenie na niej tasmy
samoprzylepnej wzdtuz krawedzi szczeliny.

Ewentualny nadmiar zalewy lub powstate zabrudzenia nalezy usungé z nawierzchni przy pomocy
szpachli lub innych narzedzi.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru
do akceptacji.

4.2. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ szerokos¢ i gteboko$¢ szczelin, ktdre powinny by¢ jednakowe
na catej swej dtugo$ci, a takze sprawdza¢ czysto$¢ szczelin po oczyszczeniu. Wizualnie i dotykiem
nalezy sprawdzi¢, czy oczyszczone Scianki szczeliny nie zawierajg zadnych niezwigzanych okruchow
betonu, ziaren kruszywa, pytéw oraz sladdéw wilgoci, a takze Sladdw i plam olejowych. Jezeli wystepujg
jakiekolwiek slady wilgoci nalezy je usung¢ lancg goracego powietrza. Plamy olejowe nalezy wytrawi¢
odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli Scianki oczyszczonej szczeliny sg pokrywane gruntownikiem, nalezy sprawdzi¢ dotykiem
czy naniesiona warstewka srodka zwiekszajacego przyczepnos¢ nie zawiera nieodparowanych czastek
rozpuszczalnika - zagruntowane Scianki przy pocieraniu nie powinny wykazywa¢ objawow $cierania
gruntownika.

Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo barwe i konsystencje zalewy oraz wskazania czujnikdéw
temperatury zalewy i oleju grzewczego. W razie jakichkolwiek watpliwo$ci nalezy pobra¢ do dwéch
jednolitrowych, czystych metalowych puszek z przykrywkami prébki zalewy i dostarczy¢ je wraz z kopig
$wiadectwa badania (producenta) do wtasciwego laboratorium celem wykonania badan kontrolnych.

Po zalaniu szczelin nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidtowos¢ ich wypetnienia zalewg na goraco.

Jezeli goracq zalewe posypano materiatem drobnoziarnistym, to nalezy sprawdzi¢c makroskopowo
czy materiat ten rownomiernie pokrywa zalang powierzchnie szczeliny.
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5. OBMIAR ROBOT
5.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wypetnionej zalewa szczeliny.

6. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjgq projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera/lnspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 4
daty wyniki pozytywne.

6.1. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
1) naciecie i poszerzenie szczelin przecinarkami wzgl. frezarkami,
2) oczyszczenie i osuszenie szczelin, usuniecie Sladow i plam olejowych,
3) wprowadzenie sznura uszczelniajacego w szczeling,
4) zagruntowanie Scianek szczelin gruntownikiem.

7. PODSTAWA PLATNOSCI
7.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wypetnienia szczeliny zalewg na goraco obejmuje:
1) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
2) oznakowanie robot,
3) dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,
4) wypemienie szczelin zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i ewentualnie zaleceniami
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru,
5) pomiary i badania laboratoryjne,
6) odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

1) PN-EN 191-1:2002 Cement. Cze$C 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
2) PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

3) PN-EN 14188-1:2005 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wypetnianiem zalewg na zimno szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wypetniania zalewg na zimno szczelin
w nawierzchniach z betonu cementowego, wszystkich typow i rodzajow.

2. MATERIALY

2.1. Masa uszczelniajaca stosowana na zimno

Do uszczelniania ,na zimno” szczelin podtuznych i poprzecznych nalezy stosowac zalewy jedno-
lub dwusktadnikowe, np. masy poliuretanowe, tiokolowe, z zywic uszlachetnionych, silikonowych,
poliwinylowych, epoksydowych, itp.

Zalewy jednosktadnikowe powinny mie¢ postac kitow ulegajacych utwardzeniu pod wptywem czynnikow
zewnetrznych (np. wilgoci). Mogg to byC np. kity tiksotropowe wprowadzane w szczeling
pod ciSnieniem, masy konfekcjonowane w pojemniku fabrycznym (np. kartuszu), bedacym
jednorazowym tadunkiem itp.

Zalewy dwusktadnikowe powinny mie¢ posta¢ gestej cieczy, ktdra utwardza sie w szczelinie w wyniku
poprzedzajacego aplikacje dodania utwardzacza i wymieszania.

Zalewa na zimno powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN 14188-2:2005
lub w aprobacie technicznej, uprzednio wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2. Gruntownik

Gruntownik, zwiekszajacy przyczepnos¢ zalewy do Scianek szczeliny, nalezy stosowa¢ w przypadkach
zalecanych przez producenta zalewy.

Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta zalewy.

2.3. Sznur uszczelniajacy (kord)

Sznur uszczelniajgcy nalezy stosowa¢ w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowe;
lub na wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez Inzyniera.

Sznur uszczelniajacy powinien by¢ wyprodukowany ze spienionego materiatu syntetycznego (na bazie
kauczuku, polietylenu, poliuretanu itp.) lub z innego materiatu spetniajacego wymagania okre$lone
dla sznura i mie¢ ksztatt walcowy. Srednica zewnetrzna sznura powinna by¢ stata. Dopuszcza sie
tolerancje $rednicy £1 mm.

Srednica sznura powinna byé wigksza okoto 25% od szerokoéci szczeliny; zaleca sie, aby pochodzit
on z jednego zrodta dla catego wykonywanego zadania.

Zaleca sig, aby sznur uszczelniajacy z materiatu syntetycznego spetniat nastepujace wymagania:

- twardo$¢ wg metody Shore’a (skala ,A”) 15 do 25

- wytrzymato$¢ na zerwanie > (0,5 N/mm2

Przy powstaniu watpliwosci mozna przeprowadza¢ badania odpornosci sznura na krotkotrwate dziatanie
gruntownika ktore to badania powinny da¢ wynik pozytywny.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogolne zasady wykonania robét

Roboty zwigzane z wypetnieniem szczelin zalewami na zimno mozna wykonywac przy braku opadéw
i w warunkach atmosferycznych okre$lonych we wskazaniach producenta (przewaznie gdy temperatura
otoczenia i podtoza nie jest nizsza niz + 5°C i nie wyzsza niz niz + 40°C).

Nie zaleca si¢ wypetnienia szczelin w czasie silnych wiatrow.

3.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja;
- roboty przygotowawcze,
- czyszczenie szczeliny,
- wypetnienie dolnej czesci szczeliny,
- gruntowanie szczelin,
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- wbudowanie zalewy do szczelin,
- roboty wykonczeniowe.

3.3. Roboty przygotowawcze przed wypetnieniem szczelin

Przed przystapieniem do wypetnienia szczeliny nalezy doprowadzic¢ do:

- poszerzenia do ok. 10 mm szerokosci gornej czesci szczeliny na gteboko$¢ od 15 do 25 mm,

- usuniecia ze szczelin wktadek z desek, ptyt pilSniowych, ptyt styropianowych itp. w przypadku,
gdy byty uzyte do formowania szczeliny,

- sprawdzenia wizualnego wilgotno$ci Swiezo utozonego betonu (beton powinien by¢ suchy),

- doktadnego oczyszczenia nawierzchni i usuniecia z niej przeszkod (np. materiatow, sprzetu),

- wstrzymania ruchu pojazdow w rejonie robot.

3.4. Czyszczenie i suszenie szczelin

Przed wypetnieniem nalezy szczeliny doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczeh obcych, pozostatosci
po cieciu betonu itp. Po oczyszczeniu pionowe Scianki szczelin powinny by¢ suche, czyste,
nie wykazywac pozostatosci pylastych. Do czyszczenia szczelin nalezy stosowac¢ szczotki mechaniczne
0 wymiarach tarcz dostosowanych do wymiardw szczeliny. Szczotke ustawia sie na odpowiednig
gtebokos¢ szczeliny.

Pyt nalezy wydmucha¢ za pomocg sprezonego powietrza.

W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgty lub wilgotnej nawierzchni
betonowej (np. wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nalezy wysuszy¢ i wygrza¢
przy zastosowaniu lancy goracego powietrza.

3.5. Wypetnienie dolnej czesci szczeliny

Dolng cze$¢ szczeliny, ktéra nie podlega wypetnieniu zalewg na zimno mozna uszczelni¢
przez wcisniecie sznura uszczelniajacego (kordu) o $rednicy wigkszej o okoto 25% od szerokoSci
szczeliny.

Poziom wci$nietego sznura powinien zapewnia¢ wiasciwg gtebokoS¢ wypetnienia szczeliny zalewg
na zimno.

Sznur uszczelniajacy moze by¢ pominiety, jezeli nie spowoduje to Zadnych wad wypetnienia,
takich jak niewtasciwa gteboko$¢ wypetnienia, pdzniejsze osiadanie wypetnienia, przyczepnos¢ zalewy
do dna szczeliny (tzw. lub trojptaszczyznowa przyczepnos€). W celu zabezpieczenia
przed trojptaszczyznowg przyczepnoscig dopuszcza sie  stosowanie innych  materiatow,
np. taSmy samoprzylepne;.

3.6. Gruntowanie szczelin

Jesli wymaga tego producent zalewy na zimno, boczne Scianki szczelin powinny by¢ zagruntowane
gruntownikiem (roztworem $rodka zwigkszajacego przyczepno$é). Gruntowaé nalezy tylko Scianki
szczelin przewidziane do wypetnienia w ciggu jednego dnia pracy.

Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30 min) mozna
przystapi¢ do wypetnienia szczelin.

3.7. Wbudowanie zalewy na zimno do szczelin

Przygotowanie zalewy powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

Wbudowanie zalewy do szczelin nalezy dokonywaC posiadanym sprzetem mechanicznym
zaakceptowanym przez Inzyniera, na gtebokoSC okoto 1,5 szerokosci szczeliny. Masa powinna mie¢
bardzo dobrg adhezje do Scianek szczeliny, a praktycznie zerowg do dna szczeliny.

Dwuskfadnikowe zalewy na zimno nalezy wymiesza¢ mieszarkg zgodnie z instrukcjq fabryczng. Nalezy
przestrzega¢ okre$lonego przez producenta okresu ich wbudowania, ograniczonego poczatkiem
zelowania, ktéry w zaleznosci od materiatu moze wynosi¢ od 20 min do 90 min.

Wypetnienie szczelin zalewg dwusktadnikowg zaleca sie wykona¢ uktadarka wyposazong w sprezarke
lub przez nig zasilang wzglednie specjalnymi pistoletami pneumatycznymi.

Jednosktadnikowe zalewy na zimno nie wymagajg na ogét przygotowania i mogg by¢ stosowane
bezposrednio do wypetnienia szczelin.
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Jednosktadnikowg zalewe na zimno wbudowuje si¢ w szczeling pod ci$nieniem za pomocg pistoletow
pneumatycznych; przy matych zakresach robot zalewe jednosktadnikowg mozna wbudowaé wyciskarkg
reczna.

Ewentualny nadmiar zalewy lub powstate zanieczyszczenia nalezy usungé z nawierzchni przy pomocy
szpachli lub innych narzedzi zwilzonych wodg z dodatkiem $rodka zmiekczajacego.

Jesli przy uzyciu posiadanych urzadzen do wypetniania nie daje sie unikngé zanieczyszczen
nawierzchni wzdtuz szczeliny to przed przystgpieniem do uszczelniania zaleca sie¢ wykonac
zabezpieczenia poprzez naklejenie taSmy samoprzylepnej wzdtuz krawedzi szczeliny.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okre$lone przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru
do akceptaciji.

4.2. Badania w czasie rob6t

W czasie robot nalezy sprawdzi¢ szerokosc¢ i gtebokos¢ szczelin, ktore powinny by¢ w miare mozliwosci
jednakowe na catej swej dtugosci, a takze sprawdza¢ czysto$¢ szczelin po oczyszczeniu. Wizualnie
i dotykiem nalezy sprawdzi¢, czy oczyszczone Scianki szczeliny nie zawierajg zadnych niezwigzanych
okruchow betonu, ziaren kruszywa, pytdw oraz $Sladdéw wilgoci, a takze sladow i plam olejowych.
Jezeli wystepujg jakiekolwiek slady wilgoci nalezy je usung¢ lancg gorgcego powietrza. Plamy olejowe
nalezy wytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli Scianki oczyszczonej szczeliny sg pokrywane gruntownikiem, nalezy sprawdzi¢ dotykiem
czy naniesiona warstewka Srodka zwigkszajacego przyczepnos¢ nie zawiera nieodparowanych czastek
rozpuszczalnika - zagruntowane $cianki przy pocieraniu nie powinny wykazywa¢ objawow $cierania
gruntownika.

Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo konsystencje zalewy i jej jednorodno$¢, co jest szczegdlnie
istotne w odniesieniu do zalewy dwusktadnikowej po jej wymieszaniu z utwardzaczem

Po wypetnieniu szczelin nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania tej czynnosci.

5. OBMIAR ROBOT
5.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wypetionej zalewa szczeliny.

6. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjgq projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera/lnspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 4
daty wyniki pozytywne.
6.1. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

1) poszerzenie szczelin przecinarkami wzgl. frezarkami,

2) oczyszczenie i osuszenie szczelin, usunigcie Sladow i plam olejowych,

3) wprowadzenie sznura uszczelniajgcego w szczeline,

4) zagruntowanie $cianek szczelin gruntownikiem.

7. PODSTAWA PLATNOSCI

7.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wypetnienia szczeliny zalewg na zimno obejmuje:
1) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
2) oznakowanie robot,
3) dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,
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4) wypetnienie szczelin zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i ewentualnie zaleceniami
Inzyniera,
5) pomiary i badania laboratoryjne,
6) odtransportowanie sprzetu z placu budowy.
8. PRZEPISY ZWIAZANE
1) PN-EN 14188-2:2005 Wypetniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi Dokument Przetargowy i Umowny przy zlecaniu i realizacji Robot
opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych specyfikacja techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST — 00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST — 00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST - 00
Wymagania ogoine.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa;

obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
zwir lub piasek do wykonania taw,

cement wg PN-B-19701,

— piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia sie dwa rodzaje obrzezy:

— obrzeze niskie - On,

— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielko$ci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza
dzieli sie na:

— gatunek 1 - G1,

— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm
gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Iy

i

I

J1

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
90 8 24 3
0
W 100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby . ogranic’zaqucych powierzchnie niedopuszczalne
i uszkodzenia gérne (Scieralne)
krawedzi i narozy | ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moggq by¢ przechowywane na skifadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5cm, szeroko$¢ 5Scm, diugo$¢ minimum 5cm wieksza
niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek — wymaganiom
PN-B-11113.
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Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST - 11
Krawezniki betonowe.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 Wymagania ogolne.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 Wymagania ogoine.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w ST-11 Krawezniki betonowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-00 Wymagania ogdlne.

5.2. Wykonanie koryta

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokoSci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Lawa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaC na wykonanym podiozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentaciji projektowe;.

Ustawianie obrzezy chodnikowych na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-
piaskowej 0 grubo$ci 5 cm po zageszczeniu.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1cm. Nalezy wypetnic¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg
by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00 Wymagania ogdine.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢é na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzehn wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementow wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza
i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1Tmm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowaé wszystkie wtasciwo$ci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robdt nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2,

b) taw betonowych - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego
przy dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2cm na kazde 100m dtugos$ci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktdre moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100m dtugosci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00 Wymagania ogéine.

zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4,

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-00 Wymagania ogélne.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera/lnspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonane koryto,

— wykonana fawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 Wymagania ogoine.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

1) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

roz$cielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,

wypetnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

O NO OB Wi
~—_— — — — ~— ~— ~—
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10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1)

0 N O OB Wi
~—_— ~— — — ~— ~— ~—

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
BN-0/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem ustawienia kraweznikébw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych)
na fawach betonowych.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty do wykonania robét

2.1.1. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wode,

— materiaty do wykonania tawy.

2.1.2. Krawezniki betonowe
2.1.2.1. Wymagania ogéine wobec kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z réznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej
(ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),
— sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce lub obrobce
chemicznej,
— plaszczyzny czotowe kraweznikow mogq byC proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy
uktadanie lub ryglowanie,
— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,
— rozroznia sie dwa typy kraweznikow:
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na roznych poziomach (np. jezdni
i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni
i pobocza).

2.1.2.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb

przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z solg,
odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Wartoci C Dlugo$¢: £ 1%, =24 mmi <10 mm
dopuszczalnych Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
odchytek od wymiaréw - dla powierzchni: = 3%, =3 mm, <5 mm,
nominalnych, - dla innych cze$ci: £ 5%, =3 mm, <10 mm
z dokfadnoscig
do milimetra
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1.2

Dopuszczalne odchytki
od pfaskosci

i prostoliniowo$ci,

dla dtugo$ci pomiarowej

300 mm £1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m2,
zamrazanie/ przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
rozmrazanie z udziatem
soli odladzajgcych

2.2 | Wytrzymatos¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy poj.
zginanie (Klasa wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
wytrzymato$ci ustalona 1 3,5 >28
w dokumentaciji 2 5,0 >4.0
projektowej lub przez 3 6,0 >48
Inzyniera)

2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajacq trwatos¢
wytrzymato$é (wytrzymato$¢) jesli spetnione sq wymagania pktu 2.2

oraz poddawane sg normalnej konserwacji

2.4 | Odporno$¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej Sciernej, | Bohmego,
ustalona w dokumentacji odpornosci | wg zat. G normy — | wg zat. H normy —
projektowej lub przez badanie badanie
Inzyniera) podstawowe alternatywne

1 Nie okresla si¢ Nie okresla sie

3 <23mm < 20000 mm3/5000

4 <20 mm mm?2

< 18000 mm3/5000
mm?2
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca
odpornose,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odporno$ci na po$lizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartoS¢ pomierzong,
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-walajaca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstonigte kruszywo
podlegajgce intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys

i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwient w kraweznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
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3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okres$li¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci
surowcow i warunkow twardnienia, nie s uwazane
za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty
element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) roznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwo$ci surowcow
lub warunkdéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane
za istotne

2.1.2.3. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdw, rodzajéw, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.1.3. Materiaty na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowac nastepujace materiaty na podsypke cementowo-piaskowaq i do zapraw:

—mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113, cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.1.4. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

2.1.5. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom ST 09
oraz ST 10.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie fawy,

— ustawienie kraweznikow,

— wypetnienie spoin.

3.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowey:
— ustali¢ lokalizacje robdt,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
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— okresli¢ kolejnoS¢, sposob i termin wykonania robot.

3.3. Wykonanie fawy

3.3.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukciji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

3.3.2. Lawa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozScielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

3.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

3.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowe;.

3.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej
0 grubosci 5 cm po zageszczeniu.

3.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Spoiny nalezy wypemi¢ zaprawg
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiadciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w punkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin

elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu

zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny

obejmowac wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w punkcie 2.

4.2. Badania w czasie robot

4.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2cm. Zageszczenie podioza powinno byé zgodne
z pkt. 3.3.1.

4.2.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) zgodnos¢ profilu podituznego gornej powierzchni taw z dokumentacjq projektowa.
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Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,

b) wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza;

- dla wysokosci + 10% wysoko$ci projektowane;,

- dla szeroko$ci £ 10% szerokosci projektowanej,

c) réwno$¢ gornej powierzchni taw.

Réwno$¢ gormnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gdrng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze
przekraczac 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie faw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100m.

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

4.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie
na petng gtebokosc.

5. OBMIAR ROBOT
5.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

6. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera/lnspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 4
daty wyniki pozytywne.

6.1. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
1) wykonanie koryta pod tawe,
2) wykonanie fawy,
3) wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8 ST 00 Wymagania ogdine.

7. PODSTAWA PLATNOSCI
7.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
4) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
) wykonanie podsypki,

O — — — — — —
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11) ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan

dokumentaciji projektowej i ST,

12) przeprowadzenie pomiardw i badann wymaganych w specyfikacji technicznej,
13) odwiezienie sprzetu.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

1)
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PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwo$ci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

) BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
) Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z zatozeniem i pielegnacia zieleni drogowe;.

1.2. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z zaktadaniem
i pielegnacjq trawnikdw na terenie ptaskim.

2. MATERIALY
2.1. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujace charakterystyki:
1) ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
2) ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przero$nieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.2. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion rdznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy
wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Trawniki

Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

1) teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

2) przy wymianie gruntu rodzimego na ziemig urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku
kraweznikdw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajna,

3) teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

4)  ziemia urodzajna powinna by¢ roz$cielona rowng warstwg oraz starannie wyréwnana,

) przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkq
lub zagrabic,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

) po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac¢ watu gtadkiego,

11) mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa.

a1
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Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

1)  pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

2) nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos$¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 c¢m,

3) ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikbw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkow klimatycznych Polski mozna
przyjaé pierwszg potowe pazdziernika),

4) koszenia trawnikdw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywa¢ czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czestoS¢ koszenia i wysokoSC ciecia, nalezy uzaleznia¢
od gatunku wysianej trawy,

5) chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwa¢ recznie; Srodki chwastobojcze
0 selektywnym dziataniu nalezy stosowac z duzg ostrozno$cig i dopiero po okresie 6 miesiecy
od zatozenia trawnika.
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4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
4.1. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
1) oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
okre$lenia ilosci zanieczyszczen (w m3),
pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
prawidtowego uwatowania terenu,
zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;,
gestosci zasiewu nasion,
prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikdw,
okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
10) dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:
1) prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
2) obecnosci gatunkow niewysiewanych.

5. OBMIAR ROBOT
5.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonania trawnikow.

6. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjgq projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera/lnspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 4
daty wyniki pozytywne.

7. PODSTAWA PLATNOSCI
7.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:
1) roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozScielenie ziemi
urodzajnej,
2) zaktadanie trawnikéw,
3) pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie.
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