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ZALACZNIKI

1. Mapa przegladowa lokalizacji terenu badan w skali 1 : 50 000

2. Mapa geologiczna w skali 1 : 50 000 (fragment SMGP arkusz Wyszewo)

3. Mapa hydrogeologiczna w skali 1 : 50 000 (fragment MHP arkusz Wyszewo)

4. Mapa geosrodowiskowa w skali 1 : 20 000 (fragment MGP arkusz Wyszewo)

5. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa z lokalizacjg projektowanych robdt geologicznych w
skali 1: 500

6. Projekt geologiczno-techniczny otwordéw zastepczych w skali 1 : 200

7. Decyzja zatwierdzajgca zasoby eksploatacyjne
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1. WSTEP
1.1. Podstawa formalno - prawna opracowania

Projekt robdt geologicznych dla potrzeb wykonania dwdch, zastepczych wiertniczych
otworéw hydrogeologicznych, wykonano na zlecenie Inwestora, ktorym sg Miejskie Wodociggi i
Kanalizacja Sp. z 0.0. w Koszalinie z siedzibg przy ul. Wojska Polskiego 14. Prace projektowe
wykonano na podstawie umowy nr 1ZP.7.2020 z dnia 8 kwietnia 2020 r..

1.2. Cel projektu i okreslenie zadania geologicznego

Celem opracowania jest zaprojektowanie robét i prac geologicznych niezbednych do
wykonania dwéch hydrogeologicznych otworéw zastepczych nr 13zbis i 14z na wielootworowym
ujeciu wod podziemnych z utwordéw czwartorzedowych i trzeciorzedowych, ktére zlokalizowane
jest w rejonie miejscowosci Mostowo. Otwory zostang wykonane dla istniejacych studziennych
otwordow gtdwnych nr 13bisi i 14, ktore utracity pierwotng sprawnos¢ techniczng i nie sg w stanie
eksploatowa¢ wody w odpowiednich ilosciach, a ponadto w kazdej chwili mogg ulec awarii,
ktéra uniemozliwi ich eksploatacje. Ujmowana woda ma spetnia¢, wymagania dotyczace,
jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi zgodnie z obowigzujacym przepisami.
Przedmiotowy projekt robot geologicznych wykonano w oparciu o wizje lokalng ujecia, analize
geologicznych i hydrogeologicznych materiatdw archiwalnych oraz informacje uzyskane od
Zleceniodawcy. Realizacja prac i ich analiza pozwoli na ustalenie parametrow eksploatacyjnych
otwordw zastepczych, a ponadto przyczyni sie do uscilenia rozpoznania budowy geologicznej i
warunkow hydrogeologicznych na tym terenie.

W zakresie projektowanych prac oraz rob6t geologicznych planuje sie m.in.:

- rozpoznanie budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych;

- wykonanie badan terenowych (m .in. wizja lokalna terenu, wytyczenie hydrogeologicznych
otwordéw zastepczych, wiercenia, opis profili litologicznych, pobor prob skat do analiz
laboratoryjnych celem dobrania szczeliny filtra, itp.);

- przeprowadzenie badan hydrogeologicznych (prébne pompowania, pomiary zwierciadta
wody, pobor préby wody do badan fizykochemicznych, itp.);

- prace kameralne, ktére obejma; analize wynikow badan i obserwacji oraz przedstawienie
rozwigzan technicznych;

Przedstawiony zakres prac jest niezbedny do prawidlowego rozwigzania postawionego
zadania geologicznego. Koncowym etapem realizacji zaprojektowanego zadania geologicznego



GEOSFERA PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH na wykonanie otworéw zastepczych nr 13zbis i 14z dla otworéw
wiertniczych nr 13bis i 14 na wielootworowym ujeciu wdéd podziemnych z utworéw czwartorzedowych i
trzeciorzedowych zlokalizowanym w rejonie miejscowosci Mostowo

bedzie natomiast opracowanie dodatku do dokumentacji hydrogeologicznej, zawierajgcego
podsumowanie wszystkich wykonanych prac, interpretacie wynikow i badarn oraz wnioski i
zalecenia dla uzytkownika ujecia.

1.3. Wykorzystane akty prawne, literatura przedmiotu, mapy
i opracowania archiwalne

Przy sporzadzeniu opracowania wykorzystano:

Akty prawne:

Ustawa z dn. 9 czerwca 2011 r. Prawo Geologiczne i Gérnicze (Dz. U. 2019 poz. 868 t.).);
Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody (Dz. U. 2018 poz. 1614 t,).);
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegdtowych
wymagan dotyczacych projektow robot geologicznych, w tym robot, ktorych wykonanie wymaga
uzyskania koncesji (Dz. U. Nr 288 poz. 1696);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 9 lipca 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w
Sprawie szczegotowych wymagan dotyczacych projektdw robdt geologicznych, w tym robot,
ktorych wykonanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. 2015 poz. 964);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. 2016 poz. 2033);

Ustawa z dn. 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz. U. 2018 poz. 2268 t.j.);

Literatura specjalistyczna:
- Dabrowski S., Przybytek J., 2005,: Metodyka prébnych pompowan w dokumentowaniu

zasobow wdd podziemnych, Ministerstwo Srodowiska, Warszawa;
- Kleczkowski A.S., Rozanski A. et al., ,Stownik hydrogeologiczny”, Wydawnictwo TRIO,
Warszawa
- Kondracki J., 2002.: Geografia regionalna Polski; PWN Warszawa;
- Malinowski J., 1993.: Budowa geologiczna Polski, Tom VII, Hydrogeologia, Wydawnictwa
geologiczne, Warszawa;

- Pazdro Z., 1990.: Hydrogeologia ogélna. Wyd. Geologiczne Warszawa;
- Turek S., 1971.: Poradnik hydrogeologa. Wyd. Geologiczna, Warszawa.
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Opracowania archiwalne:

1. Klyza T., Przybytek J., "Dokumentacja hydrogeologiczna w kat. B zasobdéw wdd
podziemnych w rejonie Pradoliny Pomorskiej na obszarze czastkowej zlewni Radwi miedzy
Mszankg a Bielicg (Mostowo 1), Przedsiebiorstwo Hydrogeologiczne w Poznaniu, Poznan
1970 .,

2. Klyza T., Przybytek J., "Dokumentacja hydrogeologiczna w kat. C dynamicznych zasobéw
wod podziemnych w rejonie pradoliny pomorskiej na obszarze czagstkowej zlewni Radwi
miedzy Drezng a Mszankg wraz z projektem badan hydrogeologicznych (Mostowo II),
Przedsiebiorstwo Hydrogeologiczne w Poznaniu, Poznan 1970 r.,

3. Ciba A., "Aneks do dokumentacji hydrogeologicznej ujecia wdd podziemnych z utworéw
czwartorzedowo-trzeciorzedowych" (wykonanie otworu zastepczego 18B i likwidacja otworu
18), Dokumentowanie i Projektowanie Hydrogeologiczne mgr inz. Andrzej Ciba, Koszalin
2000 .,

4. Ciba A., "Aneks do dokumentacji hydrogeologicznej ujecia wod podziemnych z utwordw
czwartorzedowo-trzeciorzedowych" (wykonanie otworu zastepczego 7bis i likwidacja otworu
7a), Dokumentowanie i Projektowanie Hydrogeologiczne mgr inz. Andrzej Ciba, Koszalin
2004 r.,

5. Graczyk B., "Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej ujecia wod podziemnych z
utworéw czwartorzedowo-trzeciorzedowych - dotyczacy wykonania dwoéch zastepczych
otwordw studziennych nr 9b i 11a na terenie komunalnego ujecia wody dla miasta Koszalina
w miejscowosci Mostowo", "Begeo" USLUGI HYDROGEOLOGICZNE - OPERATY
WODNOPRAWNE, Koszalin 2007 r.,

6. Graczyk B., "Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej ujecia wod podziemnych z
utworéw czwartorzedowo-trzeciorzedowych - dotyczacy wykonania dwoéch zastepczych
otwordw studziennych nr Adb i Adzb na terenie komunalnego ujecia wody dla miasta
Koszalina w miejscowosci Mostowo", "Begeo" USLUGI HYDROGEOLOGICZNE -
OPERATY WODNOPRAWNE, Koszalin 2011r.,

7. Herecka A., Musielak B., "Aneks nr 4 do dokumentacji hydrogeologicznej ujecia wod
podziemnych zawierajacy wyniki pompowania otworéw 13bis, 14bis, 16bis. Mostowo, gmina
Manowo. Wroctaw 1991r.,

8. Kiyza T., Przybytek J., "Dokumentacja hydrogeologiczna w kat. B zasobow wod
podziemnych w rejonie Pradoliny Pomorskiej na obszarze czastkowej zlewni Radwi miedzy
Mszankg a Bielicg (Mostowo 1), Przedsiebiorstwo Hydrogeologiczne w Poznaniu, Poznan
1970 .,
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9. Klyza T., Przybytek J., "Dokumentacja hydrogeologiczna w kat. C dynamicznych zasobow
wod podziemnych w rejonie pradoliny pomorskiej na obszarze czagstkowej zlewni Radwi
miedzy Drezng a Mszankq wraz z projektem badan hydrogeologicznych (Mostowo 1),
Przedsiebiorstwo Hydrogeologiczne w Poznaniu, Poznan 1970 .,

10. Niemczynski D., ,Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej ustalajacej zasoby
eksploatacyjne z utworéw czwartorzedowych i trzeciorzedowych ujecia wod podziemnych
Mostowo (otwor zastepczy 15z)", Geosfera s.c., Wroctaw 2017 r.,

11. Niemczynski D., ,Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej z wykonania otworow
zastepczych nr 6ab, 17b, 8zb i 16z na wielootworowym ujeciu wod podziemnych Mostowo z
utwordw czwartorzedowych i trzeciorzedowych”, Geosfera s.c., Wroctaw 2017 r.,

12. Pekacki S., "Aneks do dokumentacji hydrogeologicznej ujecia wody podziemnej dla miasta
Koszalina w rejonie Pradoliny Pomorskiej /Mostowo I/". Kombinat Geologiczny Zachéd we
Wroctawiu. Zaktad Projektdéw i Dokumentacji Geologicznych oddziat w Poznaniu, Poznan
1979r.,

13. Pekacki S., "Sprawozdanie z wykonania otworu nr 3a na terenie ujecia komunalnego w
Mostowie". Kombinat Geologiczny Zachod we Wroctawiu. Zaktad Projektéw i Dokumentacii
Geologicznych oddziat w Poznaniu, Poznan 1979,

14. Pekacki S., Opozda I., "Aneks nr 2 do dokumentacji hydrogeologicznej zasobow w kat. B,
opracowanej przez Przedsigbiorstwo Hydrogeologiczne w 1970 r., ujecia wod podziemnych
z utwordw trzeciorzedowych i czwartorzedowych dla miasta Koszalina w rejonie pradoliny
Pomorskiej/Mostowo | - otwory 12bis i 15bis". Kombinat Geologiczny Zachdod we Wroctawiu.
Zaktad Projektdéw i Dokumentacji Geologicznych oddziat w Poznaniu, Poznan 1980 .,

15. Zielinski W., Kaminski M. Niemczynski D., "Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej
zasobow wod podziemnych z utworéw czwartorzedowych i trzeciorzedowych ujecia wody
Mostowo (otwory zastepcze 20z, 8a, 14zbis, 13z), Geko-Wroctaw 2014r.,

16. Baza danych Bank HYDRO (CBDH).

Mapy:

— Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1: 200 000, arkusz Koszalin. Instytut Geologiczny.
Warszawa,

— Mapa geologiczna Polski w skali 1: 200 000, arkusz Koszalin, Instytut Geologiczny.
Warszawa,

— Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Wyszewo (082). Panstwowy Instytut
Geologiczny. Warszawa,
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— Mapa geosrodowiskowa w skali 1 : 50 000, arkusz Wyszewo (082). Panstwowy Instytut
Geologiczny. Warszawa,

— Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1: 50 000, arkusz Wyszewo (082).
Panstwowy Instytut Geologiczny. Warszawa,

2. OMOWIENIE DOTYCHCZASOWYCH WYNIKOW BADAN

Budowa geologiczna oraz warunki hydrogeologiczne w lokalizacji przedmiotowego ujecia
wod podziemnych zostaty w przesztosci w dobrym stopniu rozpoznane i udokumentowane. Na
potrzeby niniejszego projektu dokonano réwniez przegladu istniejagcych materiatéw
geologicznych oraz hydrogeologicznych, w tym map oraz profili litologicznych z Centralnej Bazy
Danych Hydrogeologicznych. Studyjne analizy oparto réwniez na informacjach zawartych w
opracowaniach regionalnych dla jednostek hydrogeologicznych, map i atlaséw geologicznych,
geologiczno-strukturalnych i hydrogeologicznych oraz publikacji i opracowan regionalnych.
Podsumowujac na przestrzeni kilkudziesieciu lat wykonano w rejonie ujecia wiele otwordw
wiertniczych w postaci otworéw rozpoznawczych, eksploatacyjnych oraz obserwacyjnych.
Ponadto prowadzono badania geofizyczne i szereg badan hydrogeologicznych. Dato to
szczegbtowy obraz budowy geologicznej i uktadu strukturalnego opisywanego terenu, ktory
zostat doktadnie przedstawiony w dokumentacji hydrogeologicznej w kat. B zasobow wdd
podziemnych w rejonie Pradoliny Pomorskiej na obszarze czastkowe] zlewni Radwi miedzy
Mszankq a Bielicg (Mostowo 1), a takze w powstatych pézniej dodatkach i aneksach do te;
dokumentacji. Zawierajg one bardzo bogaty zestaw danych hydrogeologicznych, obejmujacy
okres poczawszy od ustalania zasobdw ujecia az po jego kilkudziesigcioletnig prace. Od
momentu udokumentowania panujacych w rejonie ujecia stosunkéw wodnych stan rozpoznania
hydrogeologicznego na tym obszarze w zasadzie nie ulegt istotnym zmianom. W pdzniejszych
okresach wykonywano otwory zastepcze, ktdre nie wniosty zadnych istotnych zmian dla
rozpoznania warunkow hydrogeologicznych i budowy geologicznej. Potwierdzity jedynie
wczesniej ustalony model. Natomiast regularnie prowadzony, od poczatku istnienia ujecia,
monitoring hydrogeologiczny wskazuje, ze jak dotad stan hydrodynamiczny na ujeciu jest
stabilny i bardzo zblizony do stanu sprzed rozpoczecia eksploatacji wod. Z niniejszego
opracowania zostanie wykonany dodatek do tej dokumentacji, w zwigzku z czym, na podstawie
analizy i syntezy dostepnych materiatow przedstawiono w nim jedynie ogdiny opis geologiczny.
Obecnie ze wzgledu na utrate sprawno$ci technicznej i duze zagrozenie awarii otworow
studziennych, zdecydowano o wykonaniu otworu zastepczego nr 13zbis i 14z dla otworéw
gtownych nr 13bis i 14. Bedg one pracowa¢ w ramach zatwierdzonych przez Prezesa
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Centralnego Urzedu Geologii decyzjg nr KDH/013/3184/W/70 z dnia 26 pazdziernika 1970
zasobow eksploatacyjnych wod podziemnych w ilosci Q= 2000 md/h przy depresji 5,0-10,0 m z
warstwy nadglinowej formacji czwartorzedowej i Q= 550 mdh przy depresji 13,5-15,0 m z
warstwy podglinowej formacji czwartorzedowej i trzeciorzedowej. tacznie zasoby
eksploatacyjne rejonu Mostowo | wynoszg Q= 2550 mé/h (zatacznik nr 7).

Przeprowadzona analiza dostepnych danych pozwolita okreslic przewidywang budowe
geologiczng i warunki hydrogeologiczne obszaru projektowanych prac, ktére zostaty opisane w
podrozdziale 3.2 i 3.3.

3. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

3.1. Polozenie i prawo wlasnosSci, morfologia oraz zagospodarowanie
przestrzenne

Lokalizacja terenu robot:

Wielootworowe ujecie komunalne Mostowo zlokalizowane jest ok. 20 km na potudnie od
miasta Koszalin. Potozone jest w pradolinie pomorskiej wsrod obszaréw le$nych nad prawym
brzegiem rzeki Radew i znajdujacym sie na niej sztucznym zbiornikiem przeptywowym zwanym
Jeziorem Rosnowskim. Jest to tzw. ujecie Mostowo |, ktdrego rozciggtos¢ rownoleznikowa jest
dos¢ znaczna i wynosi okoto 6,5 km. Z tego powodu ujecie umownie zostato podzielone na 2
czesci rozdzielone drogq krajowa nr 11 relacji Koszalin - Szczecinek. Cze$¢ zachodnia lezy na
zachod od drogi nr 11 i sktada sie z 13 studni, za§ wschodnia, ktéra dodatkowo zostata
podzielona na czton | i Il z granicg pomiedzy studniami Adb i Adzb, zbudowana jest z 24 studni i
siega po rzeke Mszanke. Projektowane otwory zastepcze 13zbis i 14z zlokalizowane sg w
cztonie Il czeSci wschodniej. Ujecie Mostowo posiada rdwniez nieeksploatowang,
perspektywiczng cze$¢ zwang Mostowo I, lezacg na wschdd od rzeki Mszanka. Wszystkie
studzienne otwory eksploatacyjne ujecia usytuowane sg w powiecie koszalinskim w gminie
Manowo, w granicach trzech obrebdéw ewidencyjnych: Wyszewo, Kopanino i Grzybnica.
Lokalizacje terenu badan przedstawiono na mapach stanowigcych zatgcznik “1” - “5” do
“Projektu robot...”.

Przedmiotowe nowe, zastepcze otwory hydrogeologiczne zlokalizowane bedg w
bezposrednim sasiedztwie otwordw gtownych na terenie dziatki oznaczonej numerem 340/2,
obreb Grzbynica. Wspétrzedne geodezyjne projektowanych otwordw zastepczych w uktadzie
2000 strefa 5 to:

- otwor zastepczy nr 13zbis

. Y: 5595 151,75
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. X: 5994 591,34

- otwor zastepczy nr 14z

. Y: 5595 412,86

. X:599% 644,18

Arkusz mapy topograficznej w skali:

. 1: 50 000 — Manowo, N-33-69-D

Prawa wtasnosci:

Wtascicielem terenu, na ktdrym prowadzone bedg roboty geologiczne: dz. nr 340/2, jest
Skarb Panstwa, a jest on w zarzadzie Panstwowego Gospodarstwa Le$nego Lasy Panstwowe -
Nadlesnictwa Manowo z siedzibg w Manowie 54 (76-015 Manowo), z ktérym Miejskie
Wodociagi i Kanalizacja majg podpisang, na czas nieokreslony, umowe dzierzawy z dnia 8
lutego 2019 r., na dziatalno$¢ zwigzang z eksploatacjg wod podziemnych.

Morfologia i hydrografia:

Zgodnie z podziatem Polski wg J. Kondrackiego na jednostki fizycznogeograficzne
obszar ujecia Mostowo zlokalizowany jest w obrebie Réwniny Biatogardzkiej (313.42), ktora jest
najbardziej na potudnie wysunietym mezoregionem Pobrzeza Koszalinskiego (313.4). Ujecie
wody lezy w pradolinie pomorskiej, ktorg ptynie rzeka Radew. Pradolina rozciagnieta jest w
kierunku rownoleznikowym na dtugos$ci 50 km, zas$ jej szeroko$¢ wynosi od 2 do 5 km. Struktura
erozyjna wcina sie w otaczajacy krajobraz, sandr na potnocy i wysoczyzng morenowg nha
potudniu, na gtebokos¢ od 50 do 80 m.

Przeptywajgca w kierunku zachodnim w osi hydrograficznej pradoliny rzeka Radew,
wpada do rzeki Parsety, ktorej jest prawobrzeznym doptywem. Radew jest rzekg dojrzatg,
meandrujacg 0 znacznych spadkach i przeptywach. W miejscowosci Rosnowo zostata
wykonana w 1922 r. zapora ziemna majgca na celu spigetrzenie wod rzeki i utworzenie zbiornika
przeptywowego — Jezioro Rosnowskie. Spietrzone wody Radwi pozwolity na wykonanie na
zaporze niewielkiej hydroelektrowni o mocy 3,2 MW. Powierzchnia jeziora wynosi w przyblizeniu
190 ha, o rzednej lustra wody wynoszacej 59,8 m n.p.m. Zbiornik cechuje sie Srednig
gtebokoscig 6-8 m, maksymalnie to 12 m w poblizu zapory. Rozciggto$¢ rownoleznikowa jeziora
siega 10 km, za$ potudnikowa 400 m.

Warunki klimatyczne:
Klimat w rejonie Mostowa ma cechy klimatu oceanicznego. Znaczne wptywy znad
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Oceanu Atlantyckiego uwidaczniajg sie¢ w postaci niewielkich, na tle pozostatej czesci kraju,
roznic temperatur, tagodnych i krétkich zim oraz znacznych opadéw latem. Srednia roczna
temperatura najcieplejszego miesigca z wielolecia 1971-89 (lipiec) to 17,9°C, za$
najchtodniejszego (styczen) -2,4°C. Suma rocznych opadow jest wigksza, anizeli w pozostate;
czesci kraju. Srednie sumy opaddw wynosza ponad 700 mm, z najintensywniejszymi opadami
przypadajacymi na lipiec. Kierunek wiatrow jest zalezny od por roku. Latem dominujg wiatry
zachodnie i potnocno-zachodnie przynoszace wilgotne i deszczowe masy powietrza polarno-
morskiego, wiosng pdinocne i pétnocno-wschodnie z pogodg suchg i silnie skontrastowang
termicznie.

Zagospodarowanie terenu:

Projektowane otwory zastgpcze umiejscowione bedg na ogrodzonej powierzchni,
obsianej trawg 1 stanowigcej zarazem tereny ochrony bezposredniej, utworzone;
rozporzadzeniem nr 2/2015 z dnia 21 stycznia 2015 r. Dyrektora Regionalnego Zarzadu
Gospodarki Wodnej w Szczecinie. Sg to obszary wytgczone z jakiegokolwiek uzytkowania
niezwigzanego z funkcjonowaniem ujecia. W ich obrebie aktualnie miesci si¢ infrastruktura
niezbedna do prawidtowej pracy poszczegdinych studni gtéwnych, dla ktdrych projektuje sie
wykona¢ zastepcze. Proponowang lokalizacje hydrogeologicznych otworéw zastepczych
przedstawiono na zatgczniku nr 5.

Ustalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego:

Na terenie, na ktérym majg by¢ prowadzone przedmiotowe roboty geologiczne, nie ma
obowigzujgacego miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego. Obowigzujg tu jedynie
zapisy studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy Manowo,
zatwierdzonego uchwatg Rady Miejskiej w Manowie nr XVI/105/99 z dnia 29 grudnia 1999 r.
roku wraz z poOzniejszymi zamianami, ktore okreslajg i ksztattujg polityke przestrzenng na
terenie gminy. Wskazane dziatki wraz z pozostatymi, na ktdrych znajdujg sie inne studnie
catego ujecia Mostowo, lezg w strefie okre$lonej jako kompleksy lesne, w obrebie ktorej zas
wyznaczono teren ujecia jako ujecie gtdwne infrastruktury technicznej systemu zaopatrzenia
wody. Magistrala wodociggowa z Mostowa zabezpiecza w wode miasto Koszalin, miejscowosci
nadmorskie, a takze Mostowo, Kliszno, Wyszebo6rz, Manowo oraz miejscowosci po zachodnie;
stronie drogi do Wyszeborza. Ponadto przedmiotowe dziatki nie sg zlokalizowane w strefie
ochrony konserwatorskiej, nie zostaty wpisane do rejestru zabytkéw. Podsumowujac nowe
otwory zastepcze 13zbis i 14z wykonane zostang na terenach do tego celu przeznaczonych i
nie zmienig przeznaczenia oraz sposobu uzytkowania przedmiotowych nieruchomosci
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gruntowych. Ich realizacja jest niezbedna aby zachowac ciggto$¢ pracy ujecia, ktore gwarantuje
przede wszystkim dostarczanie ludnosci wody zdatnej do spozycia.

3.2. Budowa geologiczna

Pod wzgledem geologicznym przedmiotowy teren lezy w obrebie jednostki
geostrukturalnej zwanej blokiem Gorzowa. Najstarszymi osadami wystepujacymi na terenie
badan sa mioceniskie ity i mutki szarozielone. Spag tej warstwy nie zostat przewiercony zadnym
otworem, strop natomiast od wysoczyzny do Radwi wystepuje zazwyczaj na rzednej 0,00 m
n.p.m., dalej na potnoc zapada gtebiej. W centralnej i potudniowej czesci pradoliny wystepujg
kwarcowe piaski Srednio- i drobnoziarniste 0 migzszosci od 14 do 37 m. Najwiekszg migzszo$¢
rozpoznano w rejonie osi Jeziora Rosnowskiego, a najmniejszg w czesci potudniowej. Nad
piaskami miocenskimi w rejonie potudniowym nawiercono miodszg warstwe itow i mutkow
brunatnych o zmiennej migzszo$ci od 0 do 20 m. Owa zmienno$¢ grubosci jest wynikiem eroz;ji
czwartorzedowej. Najstarszymi osadami czwartorzedowymi sg wodnolodowcowe piaski pylaste
niekiedy zailone przewarstwionymi mutkami piaszczystymi. Wiekszos¢ materiatu budujacego tg
warstwe pochodzi z rozmycia utworow miocenskich. Wystepowanie piaskow tej warstwy
ograniczone jest do rozmycia erozyjnego osaddw mioceniskich w potnocnej czesci terenu ujecia,
ktdre wypenity. Gliny zwatowe zlodowacenia srodkowopolskiego wystepujg w spagowej czesci
profilu osadéw czwartorzedowych. W pétnocnej czesci wystepujg w rozmyciu erozyjnym skat
neogenu, na piaskach pylastych, za$§ w potudniowej czesci niekiedy napotyka sie bezpo$rednio
na najmtodszych itach miocenskich. Nie zostaty rozpoznane w osiowej czesci pradoliny. W
rejonie pradoliny rozpoznano jeszcze dwa poziomy glin lodowcowych zwigzanych ze
Zlodowaceniem potnocnopolskim. Zalegajg horyzontalnie po obu stronach pradoliny, zaréwno w
czesci potudniowej — wysoczyznowej, jak i potnocnej — sandrowej. W czesci osiowej pradoliny
zostaty zerodowane, a ich miejsce wypetnity piaski i zwiry pradolinne. Warstwa mtodszych glin
liczy od 20 do 25 m migzszosci, za§ najmtodszych okoto 15 m. Pomiedzy warstwami glin
lodowcowych, a niekiedy pod nimi, wystepujg piaski i zwiry wodnolodowcowe. Warstwa ta
najwiekszg migzszo$¢ osigga w obszarze kopalnej rynny erozyjnej o przebiegu NW-SE
wynoszacq od 20 do 26 m w centralnej czesci obszaru. Zbudowana jest z drobno- i
Srednioziarnistych osadéw piaszczystych, grubsze frakcje rozpoznano jedynie w stropowej
czesci wystepowania tej warstwy. Utwory mtodszego poziomu osadow wodnolodowcowych
wystepujg jedynie w obszarze wysoczyzny. W pradolinie pomorskiej jej nie stwierdzono. Zasieg
warstwy piaskoéw i zwiréw pradolinnych okreslajq krawedzie Pradoliny Pomorskiej. W profilu
utworéw przewazajg piaski Srednioziarniste, zwiry dominujg w czesci spagowej warstwy, a
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niekiedy spotyka sie przewarstwienia mutkdw i itbw zastoiskowych. Maksymalna migzszo$¢
utworéw pradolinnych wynosi okoto 35 m. Osady holocenskie omawianego regionu
wyksztatcone sg w postaci gleby, ktorej rodzaj zalezny jest od skaty macierzystej, a takze
piaskdw rzecznych, mad, torfow, namutow i piaskéw humusowych.

Model budowy geologicznej zostat schematycznie zobrazowany na archiwalnych
przekrojach hydrogeologicznych przedstawionych w rozdziale 3.3. Przewidywane  natomiast
profile geologiczne projektowanych otworéw zastepczych przedstawiono szczegdtowo w
zatgczniku nr 6.

3.3. Warunki hydrogeologiczne i jako$¢ wdd podziemnych

Warunki hydrogeologiczne w lokalizacji przedmiotowego ujecia wod podziemnych
zostaly w przesziosci w dobrym stopniu rozpoznane i udokumentowane. Na przestrzeni
kilkudziesieciu lat wykonano w tym rejonie wiele otworéw wiertniczych w postaci otwordw
rozpoznawczych, eksploatacyjnych oraz obserwacyjnych. Ponadto prowadzono badania
geofizyczne i szereg badan hydrogeologicznych. Dato to szczegdtowy obraz budowy
geologicznej i uktadu strukturalnego opisywanego terenu, ktéry zostat doktadnie przedstawiony
w dokumentacji hydrogeologicznej zasobéw wdd podziemnych w rejonie Mostowa (na
podstawie wynikow badan w 1970 r.), a takze w powstatych p6zniej dodatkach i aneksach do te;
dokumentacji. Dane te wykorzystywano réwniez przy opracowaniach regionalnych dla jednostek
hydrogeologicznych, map i atlasbw geologicznych, geologiczno-strukturalnych i
hydrogeologicznych oraz publikacji i opracowan regionalnych. Wszystkie te opracowania tworzg
bardzo bogaty zestaw danych hydrogeologicznych, obejmujacy okres poczawszy od ustalania
zasobow ujecia az po jego kilkudziesigcioletnia prace. Od momentu udokumentowania
panujacych w rejonie ujecia stosunkéw wodnych stan rozpoznania hydrogeologicznego na tym
obszarze w zasadzie nie ulegt zmianom. W pdzniejszych okresach wykonywano otwory
zastepcze, ktore nie wniosty zadnych istotnych zmian dla rozpoznania warunkéw
hydrogeologicznych i budowy geologicznej. Potwierdzity i uszczegdtowity jedynie wczesniej
ustalony model warunkéw hydrogeologicznych. W niniejszym opracowaniu, w Sposob
pogladowy dla przedstawienia ogélnej charakterystyki, opisano eksploatowany system
wodonosny i warunki hydrogeologiczne na terenie przedmiotowego ujecia..

Ujecie Mostowo, zgodnie z mapq hydrogeologiczng Polski w skali 1: 200 000 potozone
jest w obrebie regionu Stupsko-Chojnickiego (IV), podregionu Stupsk (IV 3), rejon Mostowa (IV
3D). Wedtug regionalizacji opartej na strukturach Jednolitych Czesci Wéd Podziemnych
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(JCWPd) w ramach wdrazania Ramowej Dyrektywy Wodnej (RDW) wprowadzanej w ramach
polityki Srodowiskowej Unii Europejskiej, ujecie wdd podziemnych Mostowo znajduje sie w
jednolitej czesci wod podziemnych - PLGW60009. Na omawianym obszarze wystepujg 3
poziomy wodonosne: przypowierzchniowy, miedzyglinowy pierwszy i miedzyglinowy drugi
(zwany podglinowym). Poziom wod gruntowych wystepuje powszechnie w obrebie piaskow i
zwiréw dolin rzecznych (zwany poziomem pradolinnym), a takze w utworach sandrowych oraz
lokalnie w spiaszczonych stropowych partiach glin morenowych. Poziom pradolinny stanowi
gtéwny poziom uzytkowy ujecia wod podziemnych Mostowo dla aglomeracji koszalinskie).
Strop wodono$nych osadéw pradolinnych o zwierciadle swobodnym i lokalnie napietym zalega
na znacznych obszarach na gtebokosci ponizej 5 m p.p.t., a na pozostatych od 5 do 15 m p.p.t..
Warstwe wodono$ng budujg réznoziarniste piaski, zwiry oraz otoczaki. Charakteryzuje sie
wysokg wydajnoscig uje¢ w przedziale od 20 do 55 m3/h-1ms i wspétczynnikiem filtracji od 10 do
powyzej 40 m/d. Pradolinna warstwa wodonosna kontaktuje sie z nizej legtymi warstwami
podglinowymi, niekiedy oddzielona jest od nich poziomami glin i mutkéw. Warstwy podglinowe
cechujg sie nizszymi od pradolinnych parametrami hydrogeologicznymi. Wydajnos¢ z jednego
metra depresji wynosi od 0,1 do 26 m3h-1ms, zazwyczaj jest to okoto 10 méh-1ms. Natomiast
Srednia warto§¢ wspdiczynnika filtracji to 14,5 m/d. Warstwy podglinowe cechujq sie
zwierciadtem naporowym, niekiedy poprzez okna hydrauliczne tacza si¢ z warstwami
wodono$nymi pietra neogenu. £aczna migzszos¢ osadow wodonosnych w rejonie pradoliny jest
duza, na znacznych obszarach waha sie w granicach 60 m, a w obszarach wystepowania okien
hydraulicznych taczacych poziomy czwartorzedowe z neogeriskimi wynosi nawet 90 m. Srednia
migzszo$¢ na pozostatym obszarze wynosi od 20 do 40 m. Potencjalne wydajnosci typowych
studni wystepujacych na ujeciu mieszczg sie najczesciej w przedziale od 50 do 150 md/h.
Granice zlewni podziemnej eksploatowanego czwartorzedowego poziomu wodono$nego
Zwigzane sg z regionalnym obszarem zasilania od strony potudniowej (wysoczyzny morenowe),
lokalnym obszarem zasilania od pdtnocy (sandr) oraz strefami drenazu zwigzanymi z
drenujacym charakterem rzeki Radwi oraz doliny Dzierzecinki. Taki uktad determinuje ruch wéd
podziemnych na przedmiotowym obszarze. Zgodnie z mapg hydrogeologiczng Polski w skali 1:

50 000 arkusz Wyszewo (83) ujecie Mostowo nalezy do jednostki oznaczonej symbolem

2%!? . Oznacza to, ze teren badan znajduje si¢ w jednostce nr 2 o powierzchni 78 km2,

potozonej w centralnej czesci arkusza. Poziom wodono$ny o zwierciadle swobodnym,
swobodno-naporowym oraz naporowym pozbawiony izolacji oraz w wysokim i bardzo wysokim
stopniu narazony jest na zanieczyszczenia. Sredni modut odnawialno$ci wéd podziemnych
wynosi 513 md/d.km2, a zasobow dyspozycyjnych 362 mdd.km2. Model ujetej struktury
wodonosnej obrazujg przekroje hydrogeologiczne (rysunek nr 1 i nr 2), ktbre opracowane
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zostaty w objasnieniach do MHP w skali 1: 50 000, arkusz Wyszewo. Przekroje obrazujg ogdlny
uktad hydrogeologiczny wyksztatcony zaréwno wzdtuz jak i w poprzek do struktury wodono$ne;
ujecia.

Wody podziemne poziomu czwartorzedowego i trzeciorzedowego ujecia wody w
Mostowie sg metodycznie badane, a wyniki wskazujg, ze sq generalnie dobre jakosciowo. Nie
zawierajg szczegoinie szkodliwych i niebezpiecznych substancji. Sg to wody stodkie, zazwyczaj
$rednio twarde, z odczynem najczesciej odpowiadajgcym wodom stabo zasadowym. Z analizy
wynikéw badan wynika, ze jako$¢ wody podziemnej w réznych czesciach ujecia jest wzgledem
siebie nieco zroznicowana. Wynika to gtownie z odlegtosci otworéw studziennych od rzeki
Radwi i jeziora Rosnowskiego oraz od ich gtebokosci (ujetego poziomu). Prowadzony regularnie
monitoring wod podziemnych wskazuje, ze nie ma tu jednak miejsca sytuacja pogarszania sie
jakosci ujmowanej wody wywotana czynnikami zewnetrznymi. Gtéwnie podwyzszone sg
zawartosci jonow zelaza i manganu, ale stezenie tych jondw zwigzane jest jednak z
naturalnymi, typowymi zmianami chemizmu wdd podziemnych w warstwach wodonosnych
poddanych eksploatacji. Ponadto z studniach bariery zachodniej ujecia, wykryto podwyzszone
stezenia jondw amonowych. Prawdopodobnym wyjasnieniem ich wyzszego stezenia jest
specyfika ujmowanego poziomu trzeciorzedowego. Jest on zbudowany z utwordw serii tzw.
buroweglowej, o wysokiej zawartosci cze$ci organicznych deponowanych w warunkach
beztlenowych. Rozktad materii organicznej w Srodowisku redukcyjnym sprzyja naturalnemu
procesowi wydzielania amoniaku, ktory moze dostawac sie nastepnie do trzeciorzedowych wéd
podziemnych. Ze wzgledu na podwyzszone stezenia tych sktadnikow wody podziemne ujecia
przed wprowadzeniem do sieci wodociggowej sg uzdatniane. Pozostate badane makro i
mikrosktadniki wystepujg w ilo$ciach dopuszczalnych dla wod pitnych. Sktad chemiczny wod na
przestrzeni kilkudziesieciu lat pracy ujecia jest stabilny i nie notuje sie istotnych jego réznic w
pionowym profilu hydrochemicznym ujmowanych do eksploatacji warstw wodono$nych.
Ujmowane wody nie sg zanieczyszczone bakteriologicznie, podwyzszone wartosci wskaznikow
sq naturalne i nie stwierdza sie¢ wptywu zanieczyszczen pochodzenia antropogenicznego na
jakos¢ wod.
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4.SPOSOB ROZWIAZANIA ZADANIA GEOLOGICZNEGO
4.1. Uzasadnienie iloSci, lokalizacji i glebokos$ci wiercenia

Lokalizacje projektowanych otwordw zastepczych nr 13zbis i 14z zostaty wyznaczone w
oparciu o dane zawarte w dokumentacji zasobowej oraz analize pozostatych archiwalnych
materiatow geologicznych, a takze uwzgledniajgc mozliwosci techniczne oraz w kontekscie
potencjalnego oddziatywania na elementy Srodowiska, po uprzedniej konsultacji z Inwestorem.
Odwierty projektuje sie w bezposredniej lokalizacji studni gtownych nr 13bis i 14. W przypadku
obydwu otwordw jest to obszar dziatki nr 340/2, obr. Grzybnica, ktéry jednak ma wygrodzone i
zabezpieczone powierzchnie stanowigce zarazem teren ochrony bezposredniej. Konieczno$¢
natomiast wykonania otworéw zastepczych wynika z faktu, ze otwory studzienne na kazdym
ujeciu podlegajgq procesowi ,starzenia sig”. Zjawisko to generalnie prowadzi do spadku
wydajno$ci poszczegdinych studni wraz z czasem ich eksploatacji. Spowodowane jest to
szeregiem czynnikow obejmujgcych m. in. zarastanie filtréw, cementacje o$rodka wodonosnego
i otworow wlotowych w filtrach, czy tez kolmatacje obsypki i ztoza wokét studni, jak réwniez
korozje i awarig/zawat czeSci czynnej filtra. Ze wzgledu na dtugi okres nieprzerwanej pracy
otworow 13bis i 14 i wynikajgcego z tego spadku ich sprawnosci technicznej, ktéra w
konsekwencji prowadzi do wzrostu oporéw dodatkowych na drodze przeptywu wody i spadku
wydajno$ci z towarzyszacym wzrostem depresji w studni, a w skrajnych przypadkach nawet do
ich trwatej awarii. W zwigzku z tym projektowane roboty geologiczne sq niezbedne aby
zabezpieczy¢ ciggto$¢ dostaw wody i pracy stacji uzdatniania wody. Otwér gtowny nr 13bis
zostanie wylgczony z eksploatacji i bedzie petnit funkcje otworu obserwacyjnego. Natomiast
otwor gtowny nr 14 zostanie catkowicie zlikwidowany. Dla likwidacji otworéw gtéwnych nr 13zbis
i 14 zostanie opracowany odrebny projekt robot geologicznych. Proponowany zakres prac i
lokalizacja pozwolg na rozwigzanie zadania z punktu widzenia postawionego celu —
uszczegotowienie rozpoznania warunkéw hydrogeologicznych w otoczeniu ujecia oraz ustalenie
parametrow eksploatacyjnych nowych otwordéw hydrogeologicznych. Proponowang lokalizacje
otworéw przedstawiono na mapie sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1: 500 — zatgcznik nr 5
oraz na mapie pogladowej - zatacznik nr 1.

4.2. Zakres robot wiertniczych

Wykonanie prac wiertniczych projektuje sie w systemem obrotowo-udarowym, na sucho
(HOS) bez uzycia ptuczki wiertniczej, zestawem wiertniczym typu H61P, H4-1H, H3-05HJ lub
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innym o zblizonych parametrach technicznych. Odwiercenie przedmiotowych otworow
projektuje sie w dwdch kolumnach rur wiertniczych 610 mm (24”) i 508 mm (20”) zabudowanych
do ostatecznej gtebokosci wykonania otworéw. Dopuszcza sie uzycie dodatkowych kolumn rur
oktadzinowych 22" (przed wykonaniem prac rurami 20") oraz 18" w przypadku trudnych
warunkow wiercenia spowodowanych budowg geologiczna. Wszystkie rury wiertnicze, poza
odcinkiem rur 20" stanowigcym konstrukcje filtra topionego, zostang usunigte po zafiltrowaniu
danego otworu. Zastosowanie dodatkowej kolumny rur oktadzinowych wymaga protokolarnego
zatwierdzenia przez nadzér geologiczny i Inwestora. Przy zmianie Srednicy rur wiertniczych w
obrebie utworéw zawodnionych, przewiduje sie wykonanie korka itowego o grubosci okoto 2,0
m i jego zwiercenie mniejszg Srednica, ktorg kontynuowana bedzie praca. Otwory 13zbis i 14z
ze wzgledu na wymagang duzg $rednice, projektuje sie wykona¢ w odcinku czesci czynnej
kolumny w konstrukciji filtra topionego (,traconego”). Zaktadka pomiedzy rurg oktadzinowg i
nadfiltrowg z zamkiem w przypadku otworu nr 13zbis powinna wynie$¢ w granicach 10,0 m, a w
przypadku otworu nr 14z 7,0 m. W jej obrebie (odcinek pomiedzy rurg ostonowg, a nadfiltrowa)
zostanie wykonane uszczelnienie o grubosci 4,0-4,5 m np.. preparatem typu Troptogel
poddanym pod ci$nieniem.

Filtr topiony zostanie opuszczony na zamku, a nastepnie zostang podciggniete rury
oktadzinowe odstaniajac cze$¢ czynng kolumny eksploatacyjnej. W czasie podciggania rur
ostonowych nalezy jednocze$nie wykonywac obsypke zwirowg (w odcinkach rur petnych) oraz
filtracyjng dla cze$ci czynnych filtra w postaci dedykowanych kulek szklanych, a nastepnie
wykonac¢ zaprojektowane uszczelnienie.

Warstwy wodono$ne projektuje sie ujgé filtrem szczelinowym, stalowym, ze szczeling
ciagta typ Johnson o $rednicy DN 250 (278/265 mm). Szczeline filtra wraz z obsypka
filtracyjng z kulek szklanych nalezy dobra¢ zaleznie od granulacji materiatu ujetej warstwy
wodonosne;.

Zabudowa otworu 13zbis wraz kolumng filtracyjng obejmowata bedzie nastepujace
odcinki:

« 42 m rury ostonowej, stalowej 20" ($rednica 508 mm) zamontowanej w przelocie 0,0-42,0 m
p.p-t,

* 1 m zamka stalowego o $rednicy 330 mm (DN300) w przelocie 32,0-33,0 m p.p.t.,

* 15 m rury nadfiltrowej DN300, z tworzywa PVC-U typ KV w przelocie 33,0-48,0 m p.p.t.,

« 1 m rury nadfiltrowej — redukcja 330/278 mm, z tworzywa PVC-U typ KV w przelocie 48,0-
490mp.pt.,

« 16,0 m czesci czynnej filtra szczelinowego, stalowego typu Johnson DN250 (278/265 mm)
w przelocie 49,0-65,0 m p.p.t.,
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« 5,0 m rury podfiltrowej o $rednicy 280 mm (DN250) z tworzywa PVC-U typ KV zakonczone;
denkiem drewnianym lub z tworzywa PVC-U w przelocie 65,0-70,0 m p.pt, a
posadowionej na poduszce zwirowej 0 migzszosci 1,0 m (przelot 70-71 m p.p.t.).

Zabudowa otworu 14z wraz kolumna filtracyjng obejmowata bedzie nastepujgce odcinki:

« 30 m rury ostonowej, stalowej 20" (Srednica 508 mm) zamontowanej w przelocie 0,0-30,0 m
p.p.t.,

« 1 m zamka stalowego o $rednicy 330 mm (DN300) w przelocie 23,0-24,0 m p.p.t,,

« 6 mrury nadfiltrowej DN300, z tworzywa PVC-U typ KV w przelocie 24,0-29,0 m p.p.t.,

* 1 m rury nadfiltrowej — redukcja 330/278 mm, z tworzywa PVC-U typ KV w przelocie 29,0-
30,0mp.pt,

« 15,0 m czesci czynnej filtra szczelinowego, stalowego typu Johnson DN250 (278/265 mm)
w przelocie 30,0-45,0 m p.p.t,

« 4,0 m rury podfiltrowej o $rednicy 280 mm (DN250) z tworzywa PVC-U typ KV zakonczone;
denkiem drewnianym lub z tworzywa PVC-U w przelocie 45,0490 m p.pt, a
posadowionej na poduszce zwirowej 0 migzszosci 1,0 m (przelot 49-50 m p.p.t.).

W trakcie filtrowania danego otworu nalezy stosowaé prowadniki centrujace nie rzadziej
niz co 6,0 m.

Projekt geologiczno-techniczny otworu zastepczego nr 13zbis oraz otworu zastepczego
nr 14z przedstawiono odpowiednio w zatgczniku nr 6.1 6.2..

4.3. Prognozowany doplyw do otworéow

Wymagana wydajnos¢ eksploatacyjna poszczegdinych otwordw zostata okreslona przez
Zleceniodawce. Prognoze doptywu wdd do projektowanych otworéw zastepczych oparto na
podstawie danych uzyskanych z okresu dokumentowania zasobow i pracy przewidzianych do
likwidacji otworéw gtownych. W trakcie ich eksploatacji okreslono wartosci parametrow
hydrogeologicznych warstwy wodonos$nej w otoczeniu danego otworu.

4.3.1. Otwor zastepczy 13zbis

Udokumentowane na podstawie analizy danych archiwalnych  parametry
hydrogeologiczne warstwy wodono$nej w rejonie projektowanego otworu nr 13zbis wynosza:
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- udredniony wspotczynnik filtracji (na podstawie danych z otworéw nr 13, 13bis i 13z)
0,000225 m/s,

- zwierciadto wody naporowe stabilizujgce sie na gtebokosci 9,0 m p.p.t.,

- migzszo$¢ warstwy wodonosnej 20,0 m,

Zaktadajac, ze projektowany otwor 13zbis bedzie sie charakteryzowat nastepujgcymi
parametrami technicznymi:

- promien studni z obsypka r = 0,254 [m],

- dtugos¢ czesci roboczej filtra [m] | = 16,0 [m],

- depresjas = 12,95 [m],

- poprawka Forchheimera 0,94,

to przewidywana wydajno$¢ eksploatacyjna z otworu wyniesie Qe = 160,0 m3/h,  przy
projektowanym promieniu oddziatywania R = 583,4 [m].

Uwzgledniajgc dostepne dane i parametry hydrogeologiczne zostata okreslona
dopuszczalna wydajnos¢ otworéw eksploatacyjnego, zgodnie z wynikami uzyskanymi w
archiwalnych prébnych pompowaniach. Obliczenia przeprowadzono zgodnie z zaleceniami
przedstawionymi w opracowaniu: Metodyka probnych pompowan w dokumentowaniu zasobow
wod podziemnych. Poradnik metodyczny (Dabrowski S., Przybytek J., Warszawa 2005), w
ktdrych wzor na wydajno$¢ dopuszczalng ma postac:

Qaop = E'H'T&'E'P‘f@
gdzie:
ro — promien otworu (filtr z obsypka), [m];
[ - dtugosc¢ czesci czynnej filtra [m];
Vdop — dopuszczalna predko$¢ wlotowa wody do otworu:

Vgup = 65VE

gdzie:
k — wspotczynnik filtracji w otoczeniu otworu, wyrazony w m/d;

Dla projektowanego otworu zastepczego nr 13zbis ostateczng wydajno$¢ dopuszczalng
nalezy okresli¢ po jego wykonaniu na podstawie rzeczywistych i szczegétowych wynikow prac
wiertniczych i hydrogeologicznych. Qqop Wyznacza sie w oparciu o przedstawione
hydrogeologiczne zaleznosci empiryczne oraz na podstawie danych dostarczonych przez
producentéw filtréw, po dobraniu szeroko$ci szczelin.
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Uwzgledniajgc natomiast usrednione, archiwalne dane i parametry hydrogeologiczne
projektowana dopuszczalna wydajno$¢ przedmiotowego otworu zastepczego 13zbis wynosi:
pr =m-d-[ Vagy = 22% iﬂﬁlfh

przy predkosci dopuszczainej: vgg, = 65 - ¥k = 7,21 m/h .

Podsumowujac, zgodnie z przytoczonymi obliczenia dla otworu zastepczego 13zbis
spetniony jest warunek projektowy Q<Qqop (160m3/h < 225 m3/h).

4.3.2. Otwor zastepczy 14z

Udokumentowane na podstawie analizy danych archiwalnych  parametry
hydrogeologiczne warstwy wodono$nej w rejonie projektowanego otworu nr 14z wynosza;

- usredniony wspotczynnik filtracji (na podstawie danych z otwordéw nr 14, 14bis i 14zbis)
0,00022 m/s,

- zwierciadto wody swobodne stabilizujgce sie na gtebokosci 8,10 m p.p.t.,

- wysokos$¢ statycznego zwierciadta wody 37,9 m p.p.t.,

Zaktadajac, ze projektowany otwor 14z bedzie sie charakteryzowat nastepujacymi
parametrami technicznymi:

- promien studni z obsypka r = 0,254 [m],

- dtugos¢ czesci roboczej filtra [m] | = 15,0 [m],

- depresja s = 8,60 [m],

- poprawka Forchheimera 0,79,

to przewidywana wydajno$¢ eksploatacyjna z otworu wyniesie Qe =152,0 m3/h,  przy
projektowanym promieniu oddziatywania R = 451,8 [m].

Uwzgledniajgc dostepne dane i parametry hydrogeologiczne zostata okreslona
dopuszczalna wydajnos¢ otworéw eksploatacyjnego, zgodnie z wynikami uzyskanymi w
archiwalnych prébnych pompowaniach. Obliczenia przeprowadzono zgodnie z zaleceniami
przedstawionymi w opracowaniu: Metodyka probnych pompowan w dokumentowaniu zasobow
wod podziemnych. Poradnik metodyczny (Dabrowski S., Przybytek J., Warszawa 2005), w
ktdrych wzor na wydajno$¢ dopuszczalng ma postac:

Qaap = 2T 15 [ Pagy
gdzie:
ro — promien otworu (filtr z obsypka), [m];
[ - dtugos¢ czesci czynnej filtra [m];
Vaop — dopuszczalna predko$¢ wlotowa wody do otworu:
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Vagp = 653k
gdzie:
k — wspdtczynnik filtracji w otoczeniu otworu, wyrazony w m/d;

Dla projektowanego otworu zastepczego nr 13zbis ostateczng wydajnos¢ dopuszczalng
nalezy okresli¢ po jego wykonaniu na podstawie rzeczywistych i szczegétowych wynikdw prac
wiertniczych i hydrogeologicznych. Qgop Wyznacza sie w oparciu o przedstawione
hydrogeologiczne zaleznos$ci empiryczne oraz na podstawie danych dostarczonych przez
producentdw filtréw, po dobraniu szeroko$ci szczelin.

Uwzgledniajgc natomiast uérednione, archiwalne dane i parametry hydrogeologiczne
projektowana dopuszczalna wydajnos¢ przedmiotowego otworu zastepczego 13zbis wynosi:

Qigy =T~ @ -1 Vygp = 223 m° /R,
przy predkosci dopuszczalnej: 12, = 65 - ¥k = 7,16 mfh .

Podsumowujac, zgodnie z przytoczonymi obliczenia dla otworu zastepczego 14z

spetiony jest warunek projektowy Q<Quop (152 m3/h < 223 md/h).

4.4. Zamykanie horyzontéw wodonosnych

Zamykanie horyzontdw wodonosnych przewidziane jest jedynie w otworze 13zbis.
Uszczelnienie wykonanie zostanie poprzez statg zabudowe rury ostonowej o Srednicy 20" w
obrebie poétprzepuszczalnych glin zwatowych, ktora zostanie podciggnieta do gtebokosci 44 m
p.p.t. . W otworze nr 14z nie przewiduje sie wykonywania zamykania horyzontéw wodonosnych,
ze wzgledu na ciggtos¢ wystepowania wodonosnych kompleksow przepuszczalnych.

4.5. Prace pompowe

Projektowane prace pompowe obejmg wykonanie pompowania 0Czyszczajacego |
pomiarowego kazdego z wykonanych otworow. Dany otwor przed przystgpieniem do
pompowania pomiarowego nalezy uzbroi¢ w zestaw pompowy, ktérego wydajnos¢ nie
przekroczy dopuszczalnej wydajnosci zabudowanego filtra (ustali¢ nalezy jg na podstawie
danych katalogowych dostarczonych przez producenta filtrow i w oparciu o obliczenia
hydrogeologiczne). Zestaw pompowy nalezy zaopatrzyé w armature pozwalajaca na rejestracje
wydajnosci i pobdr prébek wody podziemnej do badan laboratoryjnych. Przed przystgpieniem
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do pompowania pomiarowego w otworze zostanie wykonane pompowanie 0czyszczajace celem
oczyszczenia otworu, filtra, strefy przyfiltrowej i okreslenia maksymalnej wydajnoSci.
Prowadzone bedzie dopdty, dopoki pompowana woda nie bedzie zupetnie klarowna, jednak nie
mniej niz 24 godzin. W tak przygotowanym otworze po 24 godzinnej stdjce od zachlorowania
nalezy przeprowadzi¢ pompowanie pomiarowe na trzech ustalonych stopniach dynamicznych w
czasie 72 godzin, po 24 godziny na jednym stopniu dynamicznym wg zasady:

— | stopien przy wydajnosci Q1= 1/3 Qmax— czas trwania 24h,

— |l stopien przy wydajnosci Q2= 2/3 Qmax — czas trwania 24h,

— Il stopien przy wydajno$ci Q3= Qmax — czas trwania 24h.

. Warto$ci wydajnosci maksymalnej Qmax podczas pompowania pomiarowego okresli
nadzor geologiczny na podstawie wynikdw testu z pompowania oczyszczajacego. Pompowang
wode nalezy odprowadzac np. rurociggami tak, aby uniemozliwic jej przenikanie z powrotem do
badanej warstwy wodonosnej. Pompowang wode mozna odprowadzac np. rurociggami do cieku
powierzchniowego. Nalezy jednak wyraznie zaznaczy€, ze fakt ten musi by¢ uzgodniony z
administratorem cieku, a ponadto nalezy dokona¢ odpowiedniego zgtoszenia, zgodnie z
obowigzujaca ustawg Prawo Wodne.

Depresja w czasie probnego pompowania zgodnie z metodykg prébnych pompowan nie
powinna przekracza¢ potowy cisnienia piezometrycznego w warstwach o napietym zwierciadle
wody i 0,4H wysokosci warstwy wodonosnej w warstwach o zwierciadle swobodnym.
Przyblizone wartosci maksymalnej wydajnosci projektowanych studni przedstawiono w pkt. 4.3.

4.6. Obserwacje i pomiary hydrogeologiczne

Prace hydrogeologiczne niezbedne do realizacji postawionego celu bedg obejmowaty
pomiary i obserwacje potozenia zwierciadta wody, a takze pobor probek wody. Pomiary nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymogami normy PN-74 B-04452 z doktadnoscig do 1 cm. Wszystkie
pomiary nalezy prowadzi¢ od statego punktu pomiarowego na gérnej krawedzi rury ostonowej, a
nastepnie przy interpretacji, odnosi¢ do ustalonych pomiarami geodezyjnymi rzednych. Przed
przystgpieniem do pompowania nalezy pomierzy¢ zwierciadto wody i gtebokos¢ danego otworu.
W trakcie pompowania pomiarowego oraz stabilizacji zwierciadta wody nalezy wykonywac
pomiary zwierciadta wody w pompowanym otworze oraz rejestrowaé wielko$ci wydatku ze
studni, a takze temperature wody i powietrza. Wyniki pomiaréw i obserwacji nalezy notowa¢ w
dzienniku prébnego pompowania. Obserwacje zwierciadta wody prowadzi¢ nalezy réwniez po
zakonczeniu prac pompowych do momentu powrotu zwierciadta wody do stanu sprzed
pompowania tj. uzyskania przynajmniej 3-ech identycznych odczytdw wykonanych w odstepach
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godzinowych. Czestotliwos¢ pomiarow zwierciadta wody w trakcie prac pompowych ustali na
biezaco nadzér hydrogeologiczny. Nie powinna by¢ ona jednak rzadsza, niz co minute w
pierwszych 10 minutach pompowania, co 2 minuty od 10 do 20 minuty, co 5 minut od 20 minuty
do 1 godzin, co 10 minut od 1 do 2 godziny pompowania oraz co 30 minut w 3 godzinie, co Thw
kolejnej i dalszych. Inne pomiary wykonywac¢ nalezy w interwatach godzinnych. Po zakonczeniu
obserwacji zwierciadta wody ponownie nalezy pomierzy¢ gtebokoS¢ pompowanego otworu w
celu ustalenia wielkosci ewentualnego zasypu.

4.7. Oprébowanie otworu i badania laboratoryjne skat i wody

Dla celéw badawczych i dokumentacyjnych, w trakcie prowadzenia prac wiertniczych, z
otwordéw nalezy pobierac probki z przewiercanych utwordw przy kazdej zmianie litologicznej, ale
w przypadku warstw wodonosnych nie rzadziej niz co 2,0 m. Probki nalezy przechowywac¢ w
drewnianych skrzynkach oznaczonych numerem otworu, datg wiercenia, gtebokoscig oraz
przelotami pobranych probek. Z utwordéw piaszczystych warstw wodonosnych nalezy pobiera¢
proby do badan granulometrycznych w iloéci, co najmniej jedna na dwa metry oraz z kazdego
przewiercanego horyzontu. Na podstawie analizy sktadu granulometrycznego nalezy okreslic
szerokos¢ szczeliny czesci czynnej filtra oraz uziarnienie obsypki filtracyjnej. Pobér prébki wody
do badan laboratoryjnych nalezy wykonywac, z obu otworéw, pod nadzorem geologa w
ostatniej godzinie pompowania pomiarowego. Wode nalezy podda¢ badaniom
fizykochemicznym. Zakres badan powinien obejmowac nastepujace wskazniki:

- badania fizykochemiczne: odczyn pH, przewodnictwo, barwa, zapach, metnos¢, smak,
zasadowos¢ ogolna, sucha pozostatos¢, twardos¢ ogdlna, wodoroweglany, siarczany, chlorki,
azotany, azotyny, jon amonowy, sdd, potas, wapn, magnez, zelazo, mangan,

- badania bakteriologiczne: liczba bakterii z grupy coli, liczba Enterekokdéw katowych,
liczba Escherichia coli, ogéIna liczba mikroorganizméw.

Taki zakres analityczny pozwoli dokonac bilansu jonowego. Natomiast analiza wynikow
wraz z poréwnaniem z danymi regionalnymi pozwoli oceni¢ tendencje zmian sktadu
fizykochemicznego. Prébki do badan nalezy pobieraé zgodnie z obowigzujgcymi normami i
wytycznymi branzowymi. Zaleca sie pobor do szczelnie zamykanych szklanych pojemnikéw w
ilosci minimalnej 1,5 dm? po ich uprzednim doktadnym przeptukaniu.
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4.8. Magazynowanie i przekazanie probek geologicznych

Stosownie do art. 82 ustawy prawo geologiczne i gdrnicze, ten kto wykonuje roboty
geologiczne na podstawie decyzji o zatwierdzeniu projektu robdt geologicznych ma obowigzek
biezgcego dokumentowania przebiegu prac geologicznych, w tym robét geologicznych oraz ich
wynikow. Uzyskane w trakcie wiercenia przedmiotowych otwordw zastepczych prébki
geologiczne mozemy zaliczy¢ do tzw. probek czasowego przechowywania. Wykonawca robot
wiertniczych zobowigzany jest do przechowywania tych probek w magazynie spetniajgcym
odpowiednie wymogi, ktére zapewnig im ochrone przed szkodliwymi wptywami, szczegélnie
atmosferycznymi. Likwidacja probek moze nastapi¢ po zatwierdzeniu dodatku do dokumentacji
hydrogeologicznej przez Marszatka Wojewodztwa Zachodniopomorskiego. Zgodnie z
obowigzujacymi przepisami nie ma obowigzku przekazywania probek organowi administracji
geologicznej.

4.9. Wyszczegolnienie robdt geodezyjnych

Otwory zostang wyznaczone metodq domiardw prostokatnych. Rozwigzanie takie
pozwoli unikng¢ kolizji z uzbrojeniem podziemnym. Po zakonczeniu prac wiertniczych i
pompowych nalezy okresli¢ rzedng punktu pomiarowego na gérnej krawedzi rury konstrukcyjnej
otworu zastepczego (zabudowana rura ostonowa w konstrukcii filtra traconego) oraz rzedng
terenu przy kazdym otworze w nawigzaniu do Panstwowej Sieci Geodezyjnej i okreli¢
wspotrzedne topograficzne w uktadzie 2000 i 1992.

4.10. Przewidywany sposéb likwidacji otworéw na ujeciu

Nie przewiduje sie likwidacji projektowanego otworu zastepczego nr 13zbis i 14z w
zwigzku z ich zabudowaniem filtrem i wykorzystaniem do celow eksploatacji wod podziemnych
na potrzeby Stacji Uzdatniania Wody. Niemniej jednak w przypadku osiggniecia
niezadowalajacych wynikow wiercenia otworu lub awarig w trakcie wykonywania, np.
uszkodzenie kolumny filtracyjnej podczas zapuszczania, dany otwér nalezy zlikwidowac
poprzez zasypanie wyrobiska urobkiem zdezynfekowanym podchlorynem sodu lub chloraming
zachowujgc kolejnos¢ przewiercanych warstw. Decyzje o likwidacji otworu podejmie nadzor
geologiczny w porozumieniu z Inwestorem. Miejsce wiercenia w przypadku likwidacji danego
otworu, po wykonaniu pomiaréw geodezyjnych, nalezy oznaczy¢ tzw. ,Swiadkiem” - stalowg
rurg wystajgcg minimum 1 m n.p.t. wmurowang w betonowy postument. Na postumencie, w
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sposdb zapewniajacy trwatos¢, nalezy opisa¢ numer otworu i date likwidacji. Po zakonczeniu
prac wiertniczych teren nalezy doprowadzi¢ do stanu uzytecznosci poprzez wyrdéwnanie i
odtworzenie warstwy glebowej. Likwidacji natomaist ulegng studnie gtéwne nr 13bis i 14,
ktorych sposob i zakres likwidaciji zostanie zaprojektowany w osobnym opracowaniu.

4.11. Orientacyjny harmonogram badan i sporzadzenia dokumentacji

Roboty geologiczne moga by¢ wykonywane po zatwierdzeniu niniejszego projektu robot
geologicznych. Ponizej w tabeli przedstawiono szczegdty realizacji poszczegolnych etapow
prac.

) Przewidywany czas realizacji
Lp Zadanie ,
etapow prac

Termin rozpoczecia nie szybciej niz 14 dni od daty zgtoszenia zamiaru przystgpienia do wykonywania robot
geologicznych wiasciwemu organowi administracji geologicznej oraz wéjtowi, burmistrzowi lub prezydentowi
miasta wtasciwego ze wzgledu na miejsce wykonywanych robét (art. 81 ustawy - Prawo geologiczne i gornicze)

1 Montaz urzadzenia, zagospodarowanie terenu prac 4 dni
2 Wiercenie 2 otwordow do gtebokosci 71 i 50 m 50 dni
3 Zabudowa kolumny filtracyjnej i prébne pompowanie 8 dni
4 Likwidacja placu wiercenia 2 dni

c Wyrdéwnanie terenu po wykonanych pracach oraz 1 dziets
zien
przeprowadzenie pomiaréw geodezyjnych

) B . ) do 6 miesiecy od daty zakonczenia
6 Wykonanie dodatku do dokumentacji hydrogeologicznej i .
prac wiertniczych

Zakres zatozonych prac i robdt terenowych wymaga orientacyjnie okoto 65 dni
roboczych. Obejmuje on: montaz urzadzenia i zagospodarowanie terenu prac, wiercenie dwoch
otowréw, montaz kolumny filtracyjnej, wykonanie obsypki, prébne pompowanie pomiarowe, a
takze doprowadzenie catego terenu do stanu uzytkowania. Opracowanie powykonawczej
dokumentacji geologicznej - do 6 miesiecy od daty zakorczenia prac terenowych. Inwestor
wstepnie zaktada rozpoczecie robot w czerwcu 2021 r.. Niemniej jednak ostateczny termin
realizacji przedsiewziecia bedzie uzalezniony od zabezpieczenia w budzecie wymaganych
srodkéw finansowych i daty zatwierdzenia projektu robét geologicznych, co spowodowaé moze
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przesuniecie terminu rozpoczecia robdt. W zwigzku z tym wnioskuje sie o przyjecie projektu
robét geologicznych z 48 miesiecznym terminem waznosci.

4.12. Wplyw projektowanych robdt na Srodowisko, w tym obszary
Natura 2000

Projektowane roboty i prace geologiczne nie bedg miaty negatywnego wptywu na
srodowisko. Prace wiertnicze nalezy wykonywac w sposob umozliwiajacy ochrone gruntow oraz
waod powierzchniowych i podziemnych. Organizacja placu budowy wymaga¢ bedzie wydzielenia
terenu, na ktérym zostanie ustawione urzadzenie wiertnicze oraz plac z rurami i zerdziami
wiertniczymi. W zwigzku z wykonaniem dwéch otworéw w bliskiej odlegto$ci, teren robét nalezy
tak zorganizowac, aby nie zagrodzi¢ sobie dostepu do poszczegdlnych narzedzi wiertniczych.
Samo wiercenie bedzie sie odbywac bez uzycia ptuczki wiertniczej.

Prace wiertnicze nalezy za$ prowadzi¢ ze szczegoélng uwagg na potencjalng mozliwos¢
uwolnienia paliw i smaréw ze sprzetu wiertniczego i Srodkow transportu. Zespot wiertniczy
bedzie posiadat $rodki do neutralizacji potencjalnych wyciekdw oleju. W czasie prowadzenia
prac nie stosuje sie sSrodkdw mogacych zanieczysci¢ wody wgtebne i powierzchniowe.

Urobek (zwierciny) gromadzone bedg w dotach urobkowych. Odpad - urobek pozostaty
po wykonaniu prac zostanie usuniety i przekazany do utylizacji. Po odwierceniu otworu i
zabudowaniu kolumnag filtracyjng odcinek przy rurze nadfiltrowej w przypowierzchniowej strefie
bedzie izolowany preparatem itowym. Biorgc pod uwage informacje dotyczace rodzaju, jakosci i
wytrzymato$ci materiatow przewidzianych do zamontowania w dwdch otworach wiertniczych nie
widzi sie zagrozenia dla jakosci wod podziemnych ze strony podziemnej czesci projektowanych
robdt. Projektowane prace nie stanowig zagrozenia dla powietrza atmosferycznego, nie bedg
miaty negatywnego wptywu na srodowisko wod powierzchniowych i nie spowodujg zmian w
gbrotworze.

Wedtug ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody ustanawia sie
nastepujace formy ochrony:

— parki narodowe;

— rezerwaty przyrody;

— parki krajobrazowe;

— obszary chronionego krajobrazu;

— obszary Natura 2000;

— pomniki przyrody; stanowiska dokumentacyjne;
— uzytki ekologiczne;
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— zespoty przyrodniczo-krajobrazowe;
— ochrona gatunkowa roélin, zwierzat i grzybdw.

W lokalizacji projektowanych zastepczych otworow hydrogeologicznych wystepujg formy
ochrony przyrody ustanowione lub utworzone na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
ochronie przyrody. Jest to obszar chronionego krajobrazu: Dolina Radwi oraz obszar Natura
2000 ,Dolina Radwi Chocieli i Chotli” (kod obszaru: PLH320022). Ze wzgledu jednak na zakres
prac ktore bedg realizowane przy wykonaniu zastepczych otworéw oraz ze wzgledu na
charakter obiektu nie ma jakiegokolwiek zagrozenia dla tych terendw ze strony ujecia i nowych
otwordw, co potwierdza dotychczasowe jego kilkudziesiecioletnie funkcjonowanie.

5. OPIS PRZEDSIEWZIEC TECHNICZNYCH,
TECHNOLOGICZNYCH I ORGANIZACYJNYCH MAJACYCH NA

CELU ZAPEWNIENIE BEZPIECZENSTWA POWSZECHNEGO I
BEZPIECZENSTWA PRACY

W zwigzku z faktem, ze do zaprojektowanych w niniejszym opracowaniu prac
geologicznych nie stosuje sie przepisdbw o planach ruchu zaktadu gérniczego ponizej
przedstawiono niezbedne przedsiewzigcia majace na celu zapewnienie bezpieczenstwa
powszechnego i bezpieczenstwa pracy.

Prace wiertnicze powinny by¢ wykonywane przez pracownikow posiadajgcych
wymagane kwalifikacje oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia
28.06.2002 r. (Dz. U. Nr 109 poz. 961), w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia
ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w zaktadach gérniczych
wydobywajgcych kopaliny otworami wiertniczymi. Prace realizowane zgodnie z projektem nie
spowodujq zagrozenia $rodowiska i bezpieczenstwa powszechnego. Transport wiertnicy
umieszczonej na samochodzie ciezarowym wraz z oprzyrzadowaniem i barakowozu (campingu)
winien odbywac sie po istniejgcych drogach dojazdowych. Organizacja placu budowy wymagaé
bedzie wydzielenia terenu, na ktérym zostanie ustawione urzadzenie wiertnicze, rampa rurowo-
zerdziowa. Nalezy wykona¢ ogrodzenie placu budowy poprzez olinowanie lub ogrodzenie
azurowe w celu uniemozliwienia wstepu osobom postronnym. Nalezy takze catos¢ oznakowac
tablicami ostrzegawczymi.

Po wykonaniu robot przygotowawczych pod montaz urzadzenia wiertniczego,
prowadzone bedg prace montazowe, ktére winny by¢ wykonywane zgodnie z instrukcjg
montazu przy réwnoczesnym zachowaniu przepisbw BHP. Podstawowym  warunkiem
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dopuszczenia do ruchu urzadzen energo-mechanicznych, powinien by¢ prawidtowy montaz jak
réwniez ich stan techniczny. Codziennie przed rozpoczeciem zmiany, wiertacz zmianowy
dokonuje przegladu urzadzen wiertniczych i sprzetu pomocniczego, a wyniki i uwagi wpisuje do
dziennego raportu wiertniczego. Zagrozenia mogace wystapi¢ podczas prac wiertniczych
sprowadzajg sie przewaznie do zagrozen energetycznych i mechanicznych. Profilaktyka i
likwidacja tych zagrozen polega na stosowaniu odpowiednich przekrojow przewodow
elektrycznych i stosowaniu sprawnej ochrony przed porazeniem elektrycznym. Zagrozenia
mechaniczne zwigzane sg z wystepowaniem wirujacych czeSci  maszyn. Profilaktyka i
likwidacja polega na sprawdzaniu oston czesci wirujgcych oraz ich naprawie. Na wiertni moze
wystapi¢ zagrozenie pozarowe, wiec kazda wiertnia winna by¢ wyposazona w sprzet
przeciwpozarowy. Pracownicy zatrudnieni na wiertni sg pouczeni 0 sposobach zapobiegania
pozarom i ich zwalczaniu. Warunkami szkodliwymi na wiertni moze by¢ hatas. Hatas powinien
by¢ eliminowany poprzez stosowanie ochronnikdw stuchu. Szczeg6lng ostrozno$¢ nalezy
zachowac przy przegladzie mechanicznych urzgdzen wiertniczych, przy sprawdzaniu potgczen
elementéw wiezy wiertniczej, sprawdzania lin i prawidtowos$ci ustawienia urzadzen.

Przedsiebiorca realizujgcy prace wiertnicze powinien przed ich rozpoczeciem
przeprowadzi¢ szkolenie zatogi wiertniczej z podkresleniem mozliwych zagrozen i sposobu ich
unikania. Zobowigzany jest takze do dostarczenia i pozostawienia instrukcji bezpiecznego
prowadzenia robdt. Oprécz tego musi dostarczy¢ apteczke z podstawowym zestawem
medykamentow, gasnice pianowg oraz urzadzenia p/pozarowe. Ponadto musi zaopatrzy¢
zatoge w kaski ochronne oraz odziez ochronng i kontrolowac ich uzycie w czasie pobytu w
zasiegu dziatania urzadzen wiertniczych. Przed rozpoczeciem prac nalezy sprawdzi¢
szczelno$¢ zbiornikdw paliwowych oraz sprezarek w celu wyeliminowania ewentualnych
nieszczelnosci. Poza tym zespdt wiertniczy musi posiadac srodki do neutralizacji potencjalnych
wyciekow oleju. W trakcie realizacji prac nie bedg stosowane materiaty wybuchowe i
promieniotworcze. Wylot otworu poza godzinami pracy musi by¢ skutecznie zabezpieczony.
Wiertnia powinna by¢ wyposazona w niezbedne pomieszczenia socjalne i urzgdzenia
higieniczno-sanitarne. Po zakorczeniu prac wiertniczych wykonawca prac zobowigzany jest do
uporzadkowania terenu i przywrécenia go do stanu uzytecznosci gospodarcze.

6. PRACE DOKUMENTACY]JNE

Po zakonczeniu prac terenowych i laboratoryjnych nalezy wykona¢ dodatek do
dokumentacji hydrogeologicznej. Opracowanie powinno zawiera¢ informacje o przebiegu prac
wiertniczych, wyniki obserwaciji i badan oraz wyptywajace z nich wnioski. Nalezy go opracowac
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zgodnie z wymogami ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U.
2019 poz. 868 t,. ze zmianami) oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej, Dz. U. z 2016 poz. 2033).

7. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

e Projekt robdt geologicznych nalezy przedtozy¢ w dwdch egzemplarzach w Urzedzie
Marszatkowskim Wojewodztwa Zachodniopomorskiego celem zatwierdzenia.

o W czasie wykonywania prac wiertniczych nalezy zapewni¢ nadzér geologiczny przez osobe
posiadajacq odpowiednie uprawnienia wymagane obowigzujgcymi przepisami prawa
geologicznego;

e Prace geologiczne oraz dokumentacja powykonawcza powinny by¢ przeprowadzone i
wykonane zgodnie z obowigzujacymi zasadami, normami i z obowigzujgcym prawem
geologicznym i gorniczym;

e Ze wzgledu na mozliwoS¢ zmiennego wyksztatcenia litologicznego, wnioskuje sie o
upowaznienie geologa nadzorujgcego do biezacego korygowania projektu w zakresie:

- zmiany gtebokosci danego otworu w zakresie 20% projektowanej catkowite

gtebokosci,

- uzycia dodatkowych kolumn rur wiertniczych (22" i 18”) w razie napotkania
trudnych warunkow wiercenia,

- zmiany potozenia cze$ci czynnej filtra uzaleznionej od ostatecznych warunkdw
wiercenia,

- zmiany czasu (w zakresie jego wydtuzenia) pompowania pomiarowego;

Prébne pompowanie jest jedyng mozliwosciqg  okreSlenia  warunkow
hydrogeologicznych w tym parametréw hydrogeologicznych warstwy wodonosnej oraz stanu i
zasobnosci  poziomu wodonosnego | na tej podstawie wyznaczenia parametrow
eksploatacyjnych projektowanych otworéw. Realizacja prac pozwoli uzyskaé podstawowe
dane, niezbedne dla prawidtowego wykonania zadania. Wnioskuje sie rowniez o upowaznienie
do skorygowania bezposredniej lokalizacji otworu w zaleznosci od szczeg6towych warunkow
technicznych montazu i instalacji urzadzenia wiertniczego, ale w granicach dziatki nr 340/2 w
obrebie ustanowionego terenu ochrony bezposredniej;

o Projektowane otwory zastepcze nr 13zbis i 14z (za otwory gtéwne nr 13bis i 14) bedg
pracowaty w ramach ustalonych zasobow eksploatacyjnych, ktore zostaty zatwierdzone



GEOSFERA PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH na wykonanie otworéw zastepczych nr 13zbis i 14z dla otworéw
wiertniczych nr 13bis i 14 na wielootworowym ujeciu wdéd podziemnych z utworéw czwartorzedowych i
trzeciorzedowych zlokalizowanym w rejonie miejscowosci Mostowo

decyzjq Prezesa Centralnego Urzedu Geologii nr KDH/01/3184/W/70 z dnia 26 pazdziernika
1970,
e Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej nalezy opracowa¢ w 4 egzemplarzach w tym
wersji elektronicznej i przedtozy¢ do organy administracji geologicznej celem zatwierdzenia;
o Whnioskuje sie o wydanie decyzji administracyjnej zatwierdzajacej ,Projekt robot
geologicznych ...” z 48 miesiecznym terminem waznosci.



Mapa przegladowa z lokalizacjq ujecia wéd podziemnych w rejonie
miejscowosci Mostowo
skala 1: 50 000

OBJASNIENIA:

@ - czynne otwory eksploatacyjne ujecia "Mostowo"

@® - projektowane otwory zastepcze: 13zbis i 14z zatgcznik nr 1
opracowaf: mgr D. Niemczynski




OBJASNIENIA BARW | SYMBOLI

Q. Tty
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*-"D%‘EUN¥ Cy  dowee plaskowee*
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s
- O Bowen i mulawes®

* Tylka na prewkroju | profilach

Mapa geologiczna w skali 1: 50 000

(na podstawie SMGP arkusz Wyszewo 82)

Qe czynne otwory eksploatacyjne ujecia Mostowo

@ - lokalizacja projektowanych otwordw zastepczych nr 13zbis i 14z
dla otwordw gtéwnych nr 13bisi 14 (dz. nr 340/2, obr. Grzybnica,

gmina Manowo, powiat koszalifiski)

zafgcznik nr 2

opracowaf: mgr D. Niemczynski
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Mapahydrogeologiczna w skali 1: 50 000

(fragment MHP arkusz Wyszewo 82)

Objasnienia:

@® - lokalizacja projektowanych robdt geologicznych:
otwory zastepcze 13zbis i 14z

zalacznik nr 3
opracowaf: mgr D. Niemczynski
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e Mapa sytuacyjno-wysokosciowa
z lokalizacja projektowanych robét
geologicznych
skala 1: 500

Objasnienia:

@ -lokalizacja projektowanego otworu zastgpczego nr 13zbis

@ - lokalizacja otworu gtéwnego 13bis przewidzianego do likwidacji
(na podstawie odrebnego opracowania)

® . pozostate czynne otwory ujecia

zatfgcznik nr 5.1.
opracowaf: mgr D. Niemczynski
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z lokalizacja projektowanych robét
geologicznych
skala 1: 500

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa (

Objasnienia:
@ -lokalizacja projektowanego otworu zastgpczego nr 14z

@ - lokalizacja otworu gtéwnego 14 przewidzianego do likwidacji
(na podstawie odrebnego opracowania)

@ . pozostate czynne otwory ujecia

zatgcznik nr 5.2.
opracowaf: mgr D. Niemczynski

Poswiadcza sie zgodnos¢ niniejszej kopii z tresc

materiatu  panstwowegp — zasobu  geodezy
I kartograficznego.
pelotwony - 505 STAROSTAKOSZ:

panstwowy  zasob
geodezy ny i kartograficzny

Nazwa materiatu zasobu Mapa zasadnicza

Identyfikator ewidency jny
materiafu zasobu




Wykonawca:
GEOSFERA S. C.

PROJEKT GEOLOGICZNO-TECHNICZNY

OTWORU ZASTEPCZEGO
otwér numer: 13zbis

Zat. Nr
6.1.

Miejscowos¢: obr. Grzybnica, dz. nr 340/2
Wojewodztwo: zachodniopomorskie
Gmina: Manowo

Inwestor:

MWiK Koszalin Sp. z o.0.

Skala 1: 200

System wiercenia: obrotowo-udarowy"na suchqg

Data: 06-07-2020

Rzedna terenu: 70.30 m

Litologia

Gtebok,
ZW.
wody

Schemat

Zafiltrowania

Opis techniczny

- | Stratygrafia
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200 7 4
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6.0
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66.0—
67.0
68.0
69.0
70.0

66.00

7100|710

1.

2.

w

»

5.

6.
7.

8.

9.
10. filtr szczelinowy typu Johnson DN250

11. rura podfiltrowa dt 5,0m

12. obsypka filtracyjna z kulek szklanych
13. poduszka zwirowa o grubosci 1,0 m

rura ostonowa 24" do usuniecia dt.

30.0m po zafiltrowaniu $red. 610 mﬁ stal
rura ostonowa 20" dt. 71.0 m, $red. 508 mm
stalowa, do usunigcia odcinek 29,0

. korek itowy - uszczelnienie miedzyrufowe

do przewiercenia, przelot 28-30 m p.p.t.
zamek stalowy dt. 1,0 m $red.330 mm,DN300

rura ostonowa 20" - zabudowana w otworze do
gtebokosci 42,0 m p.p.t.,$red. 508mm stal
uszczelnienie typu TROPTOGEL 4,5m

rura nadfiltrowa DN300 typ KV dt. 15.0 m
Sred. 330 mm PVC
redukcja 330/278 dt. 1.0 m
$red. 278 mm PVC typ KV
obsypka zwirowa

dt. 16,0 m, $red. 278/265 mm stal

$red. 280 mm PVC typ KV DN250

Uwagi: centralizatory min. co 6,0 m, w przypadku trudnych warunkéw wiercenia dopuszcza sie mozliwos¢

zastosowania dodatkowej kolumny rur wiertniczych o srednicy 22" i 18 "
Opracowat: mgr D. Niemczynski, upr. nr V-1720

Wroctaw 06.07.2020




Wykonawca:

GEOSFERA S. C.

Projekt geologiczno-techniczny
otworu zastepczego
Otwor numer: 14z

Zat. Nr
6.2.

Miejscowos¢: obr. Grzybnica, dz. nr 340/2
Wojewddztwo: zachodniopomorskie
Gmina: Manowo

Inwestor:

MWiK Koszalin Sp. z o0.0.

Skala 1: 200

System wiercenia: obrotowo-udarowy"na such

Data : 06-07-2020

Rzedna terenu: 69.30 m

fowe

-

508 mm
po zafiltrowaniau

m

=

Gtebok,
2 Litologi o | zw. Schemat oo e
g fologia - g2 | wody Zafiltrowania pis fechniczny
2 2 8
g 8| o
n o O]
1 2 3 4 5 6 7 8
///AJ _ gleba piaszczysta, brunatna
°0 ° Zwir nierébwnoziarnisty z piaskiem 0.50| 1.0+
o grubym i otoczakami, zétto-brunatny 1. rura ostonowa 24" dt.
o s Piasek gruby ze zwirem i otoczakami 2.00 2.0 20.0m $red. 610 mm stal
-* 4 skat potnocnych dobrze obrobiony, 3.0 2. rura ostonowa 20" - zabudowana dt. 30.0m
¥ '  Zofto-brunatny 4.0 $red. 508 mm stal
< e ' 3.korek itowy - uszczelnienie miedzyru
7°; B 5.0 do przewiercenia, przelot 18-20 m p..t.
R 6.0 4. zamek stalowy DN300 dt. 1.0m
°. . ’u 5. rura ostonowa 20" - dt. 50.0m, $red.
07 . 7.0+ stalowa, do usuniecia odcinek 20,0 nj
Co R 8.0— 6. rura nadfiltrowa typ KV dt. 5.0m
Lt 9.0 8.108.10 gred. 330 mm PVC
o: . “Z° -] 7. uszczelnienie typu TROPTOGEL 4,0f
o”, : P»"’ 10.0— 8. redukcja 330/278 dt. 1.0m
T 1 O; $red. 278 mm PVC
P . 9. filtr szczelinowy typu Johnson DN250 dt. 15.0m
o g 12.0+ $red. 278/265 mm stal
e 13.04 10. obsypka zwirowa
PN . 11. rura podfiltrowa dt. 4,0m
o g 14.0— $red. 280 mm PVC typ KV DN250
<% g 15.0—| 12. obsypka filtracyjna z kulek szklanyg
LA 16 0; 13. poduszka zwirowa o grubosci 1,0 nf
. . 16.00| " @
C . 17.0
* - -
. + | 2wir drobny z piaskiem nieréwnoziarnistym 18.0— . .
« | i drobnymi otoczakami, z6tto-szary 19.0] = ::;@
* . b = ]
. 2007 oo i
C . 21.0—
* . -
. . 22'0i
. PY |
o o| 2w szary 23.00|230] @
° 24.0—
° J _ _
o o 25.0 - - @
° 26.0— - -
° ] = nO)
o' s Piasek gruby ze zwirem nieréwno- 2700|270 = = \®
<* g ziarnistym i drobnymi otoczakami, szary 28.0— bg g — =
Toe 29.0-
- . S 30.0 seb O
i Piasek drobny nieréwnoziarnisty 30.00 i i
- wielosktadnikowy w przewadze kwarcowy 31.0— 2
. dobrze obrobiony, szary R o
B 32.0— >
- 33.0 % @
~'~ 34-07 Ooo
- 35.0- o0
36.0 o0
- 37.0- oo ®
38.0- it
Piasek $redni nierownoziarnisty, 39.00 39'0i ©o° 8>
L jasnoszary 40.0 =
°o o Zwir gruby, szary 41.00 410 o
° 42.0— %°
° J o0
o o 43'0i o:o
° 44.0— o
° 4 o0
o o 45.0— oo
Q | oL .
°/° glina zwafowa, ciemna szara 46.00 4607 v %19)
o’ o 47.0 1)
o/ o/ 48.0— ‘
°/ ° 49'0i T
— 50.00 | 200 -

Uwagi: centralizatory min. co 6,0 m, w przypadku trudnych warunkéw wiercenia dopuszcza sie mozliwos¢
zastosowania dodatkowej kolumny rur wiertniczych o $rednicy 22"i 18 "

Opracowat: mgr D. Niemczynski, upr. nr V-1720

Wroctaw 07.07.2020
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