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1.WSTEP
1.1.Podstawa formalno - prawna opracowania

Opinig geotechniczng dla potrzeb rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych w podtozu dla
projektowanych urzadzehn wodnych (obudowanych studni gtebinowych) nr 13zbis i 14z, ktérych
budowa planowana jest w rejonie miejscowosci Mostowo (dz. nr 340/2, obr. Grzybnica, gm.
Manowo), wykonano na zlecenie Inwestora tj. Miejskich Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w
Koszalinie z siedzibg przy ulicy Wojska Polskiego 14 (75-711 Koszalin).

1.2. Cel prac

Celem opracowania jest wstepne rozpoznanie panujgcych warunkow gruntowo-wodnych
i warunkow geotechnicznych na potrzeby posadowienia przedmiotowej obiektéw. Na obecnym
etapie prac, projekt zaktada wykonanie urzadzen wodnych w postaci obudowy z elementow
prefabrykowanych wraz z infrastrukturg techniczng dla otwordw hydrogeologicznych nr 13zbis
oraz 14z. Wyniki badan powinny pozwoli¢ na ustalenie wartosci obcigzen dopuszczalnych
gruntow w podtozu oraz na przyjecie rozwigzan konstrukcyjnych dla optymalnego wykonania
obiektow i prowadzenia robot ziemnych.

Zadaniem prowadzonych badan byto:

- rozpoznanie warunkow gruntowych w podtozu projektowanej Inwestyciji;

- ocena przestrzennego przebiegu warstw litologicznych;

- okreslenie parametréw geotechnicznych gruntow;

- okreslenie gtebokosci zalegania nawierconego i ustabilizowanego zwierciadta wod
podziemnych;

- podanie wnioskow dotyczacych budowy obiektow Inwestycji przy panujgcych warunkach
gruntowo-wodnych.

1.3. Wykorzystane akty prawne, normy, literatura przedmiotu
i opracowania archiwalne

Przy sporzadzeniu opracowania wykorzystano:

Akty prawne:
- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa o Gospodarki Wodnej z dnia 25 kwietnia

2012 roku w prawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych, (Dz. U. 2012 Nr 0, poz. 463);
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Normy:
- PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady ogdine i PN-EN

1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego.

- Polska Norma PN-B-02479: 1998; Geotechnika, Dokumentowanie geotechniczne, Zasady
ogdlne,

- Polska Norma PN-B-04452 :2002; Geotechnika. Badania polowe.

- Polska Norma PN-81/B-03020; Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowane,

- Polska Norma PN-88/B-02480; Grunty budowlane. Okreslenie, symbole, podziat i opis
gruntow;

- Polska Norma PN-88/B-04481; Grunty budowlane. Badania probek gruntéw;

- BN-76/8950-03 Norma Branzowa: Obliczanie wspoétczynnika filtracji gruntéw niespoistych na
podstawie uziarnienia i porowatosci;

- Polska Norma PN-80/B-01800; Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie Srodowisk.

Literatura specjalistyczna i opracowania:

- Dowgiatto J., Kozerski B., Krajewski S. Macher J., Macioszczyk T., Malinowski J., Paczynski
B., Ptochniewski Z., Stenzel P., Szymanko J., Turek S. 1971.: Poradnik Hydrogeologa,
Warszawa;

- Glazer Z., 1976.: Mechanika gruntéw; Wyd. Geologiczne, Warszawa;

- Kondracki J., 2002.: Geografia regionalna Polski; PWN Warszawa;

- Malinowski J., 1993.: Budowa geologiczna Polski, Tom VII, Hydrogeologia, Wydawnictwa
geologiczne, Warszawa;

- Myslinska E., 2001.. Laboratoryjne badanie gruntéw. Wydawnictwa Naukowe PWN,
Warszawa;

- Pazdro Z., 1990.: Hydrogeologia ogélna. Wyd. Geologiczne Warszawa;

- Rybak Cz. (red.), Puta O., Sarniak W., 2001.: Fundamentowanie. Projektowanie posadowien.
Dolno$laskie Wydawnictwa Edukacyjne, Wroctaw;

- Witun Z. 1987 1 2003.: Zarys geotechniki. WKit. Warszawa;

- Wysokinski L., Kotlicki W., Godlewski T., 2011.:Projektowanie geotechniczne wedtug
Eurokodu 7. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa.

Mapy:
- Szczegoétowa mapa geologiczna Polski w skali 1 : 50 000;

- Plan sytuacyjno - wysokosciowy dziatki w skali 1 : 500.
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2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC
2.1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono w terenie metodg domiaréw prostokatnych w nawigzaniu
do istniejacej sytuacji topograficznej, bazujgc na mapie otrzymanej od Zleceniodawcy. Plan
wiernie przedstawia istniejaca sytuacje i jest wystarczajaco doktadny do sporzadzenia opinii
geotechniczne;.

Rzedne wysokoSciowe otworéw ustalono na podstawie niwelacji w nawigzaniu do
statych punktéw wysokosciowych w terenie. Doktadno$¢ tego typu odniesienia ocenia sie na
+0,10 m.

2.2. Prace wiertnicze

Na potrzeby rozpoznania podtoza dla projektowanych urzadzen wodnych wykonano 2
wiercenia geotechniczne o gtebokosci 3,0 m. Zakres prac obejmujacy ilos¢, lokalizacje i
gteboko$¢ punktow badawczych zostat okreslony przez Zleceniodawce w porozumieniu z
projektantem obiektu budowlanego. Wiercenia wykonywano przy uzyciu recznego zestawu
wiertniczego Eijkelkamp. Lokalizacie wiercen przedstawiono na zat. nr 1, a interpretacje
wydzielonych warstw na karcie otworu geotechnicznego - zat. nr 2.

2.3. Prace kameralne

W oparciu o wyniki uzyskane z badan, opracowano opinie wynikowg zawierajaca;
- mapy dokumentacyjne w skali 1 : 500 z naniesiong lokalizacjg punktow badawczych,
- zestawienie charakterystycznych warto$ci parametrow fizyko — mechanicznych gruntéw
zaliczonych do wydzielonych warstw geotechnicznych,
- karte dokumentacyjng otworéw badawczych w skali 1 : 30,
- karty sondowan dynamicznych w skali 1 : 50,
- czesE opisowa.

3. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEGO OBIEKTU

Urzadzenia wodne projektuje sie wykona¢ w identyczny sposéb. Obudowy kazdego z
dwoch nowych zastepczych urzadzen wodnych zaprojektowano w konstrukcji prefabrykowanej
z 2 kregow betonowych o Srednicy wewnetrznej @ 2500 mm i wysoko$ci 1000 mm.
Posadowione zostang na podktadzie z betonu B10 grubosci 25 cm z otworem na
hydrogeologiczny otwér wiertniczy oraz na zaprojektowang studzienke na skropliny o
wymiarach 150x150x150 mm. Po ustawieniu pierwszego elementu prefabrykowanego na ptycie
wykonana bedzie wylewka wewnetrzna z betonu B12,5 i zatarta na gtadko. Kregi nalezy
przykry¢ prefabrykowang pokrywa betonowg o Srednicy @ 2860 mm i grubosci 20 cm z
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otworami na dwa wiazy stalowe o wymiarach 750x750 mm i 800x800 mm oraz dwiema
wentylacyjnymi rurami wywiewnymi. taczenie kregow z ptyta denng jak i pokrywg wykonane
zostanie na zaprawie cementowej. Obudowy wyniesione bedg ok. 40 cm ponad poziom gruntu.
Do kregdéw od wewnatrz bedq zainstalowane drabiny dtugosci 1,8 m ze stali nierdzewnej.

Ostateczng decyzje o sposobie i gtebokosci posadowienia obiektow oraz o zakresie
niezbednych prac ziemnych podejmie projektant obiektow w porozumieniu z Inwestorem po
analizie wynikow badan zawartych w niniejszym opracowaniu.

4. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN
4.1. Warunki hydrogeologiczne

W okresie prowadzonych badan (wrzesien 2020 r.) do gtebokos$ci 3,0 m nie stwierdzono
wystepowania zwierciadet wod podziemnych.

Ocene przepuszczalno$ci podioza gruntowego przeprowadzono w oparciu o podziat
przedstawiony przez Z. Pazdre (Hydrogeologia ogdlna 1990). | tak rozpoznane na badanym
terenie utwory skalne cechujq sie nastepujacymi wkasno$ciami filtracyjnymi:

- piaski $rednie,grube skata dobrze przepuszczalne o wspdtczynniku filtracji k=104 - 10-3

m/s,,

- piaski drobne, skata $rednio przepuszczalna wspdtczynniku filtracji k=10-5-10-4 m/s.

4.2. Warunki gruntowe
4.2.1. Warstwy geotechniczne

W ramach niniejszego opracowania warunki gruntowe udokumentowano do gteboko$ci
maksymalnej 3,0 m dwoma punktami badawczymi. Charakterystyki gruntéw dokonano zgodnie
z normg PN-81/B-03020 i PN-86/B-02480 w oparciu o wyniki badan terenowych. W podtozu
ponizej warstwy gleby o migzszosci 0,1-0,3 m, wydzielono jedng warstwe geotechniczna;

Warstwa _I: grunty niespoiste wyksztatcone w postaci piaskow Srednich wraz z
przewarstwieniami piaskéw drobnych i grubych. Udokumentowano je w obu otworach
na gtebokosciach od 0,1 - 0,3 m.p.p.t. do 3,0 m.p.p.t. Utwory te sg gruntami, ktore
wystepujg w stopniu $rednio zageszczonym, ze wzgledu na zrdznicowang warto$¢
stopnia zageszczenia w obrebie warstwy wydzielono dwa pakiety:

- warstwa la - grunty w stanie Srednio zageszczonym przy wartosci Stopnia
zageszczenia lp= 0,45,

- warstwa Ib - grunty w stanie $rednio zageszczonym, przy warto$ci stopnia
zageszczenia lp= 0,55,
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Sq to grunty, ktére posiadajq korzystne parametry geotechniczne. Charakteryzujq sie
dobrg nosnoscig i niskg odksztatcalnoscia.

Wiasciwosci fizyczno — mechaniczne gruntéw podano w tabelarycznym zestawieniu w
zataczniku nr 4.

4.2.2. WartosSci charakterystyczne parametréw fizvko - mechanicznych
gruntow

Warto$ci charakterystyczne parametrow geotechnicznych gruntéw zaliczonych do
wydzielonych warstw geotechnicznych ustalono na podstawie zaleznosci korelacyjnych
podanych w normie PN-81/B-03020. Za parametr wiodacy przyjeto dla gruntéw niespoistych
stopien zageszczenia. Na podstawie usrednionych wartosci stopnia zageszczenia Ip (grunty
niespoiste) z normy PN-81/B-03020, okreslono gesto$¢ objetosciowg gruntu, kat tarcia
wewnetrznego i spdjno$¢ w odniesieniu do naprezen catkowitych oraz edometryczne moduty
Scisliwosci pierwotnej i wtdrnej. Wszystkie wartodci usrednionych, charakterystycznych
parametréw fizyko-mechanicznych w oparciu o norme PN-81/B-03020 przedstawiono
tabelarycznie w zataczniku nr 4. Przeprowadzone badania pozwolity wydzieli¢ jedng warstwe
geotechniczng, ktéra obejmuje drobnoziarniste grunty rodzime niespoiste. Ponize] w tabeli
przedstawiono oznaczenia wydzielonych warstw.

Tabela 1. Oznaczenia wydzielonych warstw geotechnicznych

Nr warstwy / Symbol
Stan gruntu pakietu -
Typ gruntu Numer . . L gruntu wg
Opis rodzaju gruntu (wg normy stopien
budowlanego warstwy L. PN-86/B-
PN-86/B-02480) plastycznosci
[zageszczenia 02480
. Piasek drobny la—0,45
Mineralne, . j .
. Piasek sredni, 3 .
drobnoziarniste, . $rednio zageszczony Pd, Ps, Pr,
. . Piasek gruby,
niespoiste Ib-0,55
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5. GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA OBIEKTU

Projektowane przedsiewziecie polegajace na budowie urzadzen wodnych (obudowa i
uzbrojenie otworéw hydrogeologicznych) o numerach 13zbis i 14z, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.05.2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych, proponuje sie,
uwzgledniajac charakter Inwestycji i proste warunki gruntowo-wodne, zaliczy¢ do | kategorii
geotechniczne;.

6. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

e Teren badan stanowita dziatka o numerze ewidencyjnym 340/2, obreb Grzybnica, gmina
Manowo, powiat koszaliski, wojewddztwo zachodniopomorskie;

e Planowana inwestycja polega¢ bedzie na budowie urzadzenia wodnego wraz z
niezbedng infrastrukturg;

e Warunki gruntowo-wodne w podtozu projektowanych Inwestycji rozpoznano tgcznie 2
punktami badawczymi o gtebokosci 3,0 m. Zakres badan obejmujacy ilos¢, lokalizacje i
gtebokos¢ dodatkowych prac badawczych zostat okre$lony przez Zleceniodawce w
porozumieniu z projektantem obiektow;

e W podtozu budowlanym przedmiotowego terenu wystepujg grunty mato zréznicowane
pod wzgledem litologicznym i genetycznym. Ponizej warstwy gleby na badanym terenie
mozemy wyrozni¢ jedng serie geotechniczna;

- Warstwa | sg to grunty niespoiste wyksztatcone w postaci piaskéw $rednich
wraz z przewarstwieniami w postaci piaskdéw drobnych i grubych. Udokumentowano je w
obu otworach na gteboko$ciach od 0,1 - 0,3 m.p.p.t. do 3,0 m.p.p.t. Utwory te sg
gruntami, ktore wystepujg w stopniu Srednio zageszczonym, o usrednionej wartosci
stopnia zageszczenia mieszczacym sie w przedziale 1p=0,45-0,55. Sg to grunty, ktére
posiadajg korzystne parametry geotechniczne. Charakteryzujg sie dobrg no$noscig i
niskg odksztatcalno$cia.

O ostatecznej przydatnosci gruntéw i sposobie fundamentowania zadecyduje
projektant po wykonaniu odpowiednich obliczen i po zapoznaniu sie ze szczegGtowymi
wynikami badan.

e Podane wartosci parametru ID i IL charakteryzujace stan poditoza sg warto$ciami

usrednionymi dla danej wydzielonej warstwy geotechnicznej.

e W okresie prowadzonych badan (wrzesien 2020 r.) do gtebokosci 3,0 m p.p.t. nie

udokumentowano wystepowania zwierciadta wod podziemnych.
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Uwagi i zalecenia:

o Wykopy nalezy zasypa¢ gruntem rodzimym (wydobytym z wykopow) zageszczanym
warstwami;

o Strefa przemarzania w rejonie inwestycji wynosi 0,8 m (wg PN-B/81-03020);

o Teren wokot obiektu nalezy uksztattowac ze spadkami od ich konstrukcii;

¢ Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem budowlanym z uwzglednieniem np.
zapisow PN-B-06050:1999 oraz wytycznymi zawartymi w opracowaniu ITB ,Warunki
techniczne wykonywania i odbioru rob6t budowlano-montazowych". Prace nalezy
prowadzi¢ w taki sposéb, aby nie pogorszy¢ parametréw geotechnicznych gruntow.
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Geosfera s.c.

Kamil Okruta, Dariusz Niemczynski

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

otwor numer: 13zbis

Zat.nr. 2

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowos¢: Grzybnica

Obiekt: Budowa urzgdzenia wodnego

System wiercenia: reczny

Gmina: Manowo Inwestor: Miejskie Wodociggi i Kanalizacja Sp. z 0.0.
Powiat: koszalinski Wiercenie wykonat: Geosfera s.c. Rzedna terenu: 70.30 m n.p.-m
Wojewddztwo: zachodniopomorskie | Dozér geologiczny: mgr D.Niemczynski Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2020-07-09
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Karte otworu wykonano programem Geostar




Zat. Nr.

Wykonawca: WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPL
Geosfera S.C. . ) 31
Profil numer: 13zbis
MIeJ.SCOWOSC: Grzybnica Obiekt: Budowa urzgdzenia wodnego Inwestor: Miejskie Wodociggi i Kanalizacja Sp. z 0.0.
Gmina: Manowo
Powiat: koszalinski . Sonda Nr: 13zbis Data: 2020-09-07 Rzedna: 69.80 m
Wojewddztwo: zachodniopomorskie
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Profil wykonano programem GeoStar




Wykonawca:
Geosfera S.C.

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPL

Profil numer: 14z

Zat. Nr.
3.2

Miejscowos¢: Grzybnica

Gmina: Manowo
Powiat: koszalinski

Obiekt: Budowa urzagdzenia wodnego

Inwestor: Miejskie Wodociggi i Kanalizacja Sp. z 0.0.

Wojewédztwo: zachodniopomorskie Sonda Nr: 14z Data: 2020-09-07 Rzedna: 69.30 m
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Profil wykonano programem GeoStar




TABELA CHARAKTERYSTYCZNYCH WARTOSCI PARAMETROW FIZYKO - MECHANICZNYCH GRUNTOW

Temat: Budowa urzqdzenia wodnego, dz. nr 340/2, obr. Grzybnica, gm. Manowo, pow. koszaliriski, woj. zachodniopomorskie

Numer Stan Wilgotnosé Gestosé Kat tarcia . Modut Modut
Symbol , C Kohezja i o .
Nazwa gruntu warstwy gruntow naturalna objetosciowa | wewnetrznego Scisliwosci odksztatcenia
gruntu . . Cu . . .
geotechnicznej b/l Wn p Oy pierwotnej Mo |pierwotnego Eo
[%] [tim3] [ [kPa] [kPa] [kPa]
Plasek sredni,| b by la 045 14 185 32,7 86 500 73000
Piasek drobny
Plasek srednl,| - pe oy Ib 055 14 185 333 103 000 87 000
Piasek gruby

zatqcznik nr 4



zat. 5

OBJASNIENIA SYMBOLI 1 ZNAKOW
UZYTYCH NA PRZEKROJACH

Symbole geotechniczne gruntow

wg normy PN-86/B-02480
GRUNTY NASYPOWE

NB - nasyp budowlany
NN - nasyp niekontrolowany

GRUNTY ORGANICZNE
RODZIME

H -gruntpréchniczny 2%< |,,<5%

Nm - namut 5%< 1,,<30%

T -torf 30%< |,

GRUNTY MINERALNE
RODZIME (NIESKALISTE)

KW -wietrzelina

[1)]
KWg - wietrzelina gliniasta @
KR -rumosz o
KRg -rumosz gliniasty £
KO - otoczaki g
2 i ZWir ......._._qs-..
Zg - zwir gliniasty o>
Po -pospbika 9 E
Pog - pospéika gliniasta o'N
Pr - piasek gruby Pt
Ps -piasek éredni oo
Pd - piasek drobny 2 C_%
Pn - piasek pylasty: 220
Pg - piasek gliniasty SC o
Mp - pyt piaszczysty '@
I -pvt @
Gp -glina piaszczysta 2
G -qglina n
Gn -glina pylasta 2
Gpz - glina piaszczysta zwiezta ©
Gz -glina zwiezta .S:.I
Gnz - glina pylasta zwigezta o
Ip -it piaszczysty a
I -t 5
In -itpylasty

GRUNTY SKALISTE

ST skatatwarda SM skata migkka

INNE GRUNTY NIETYPOWE
NIEOBJETE NORMA,

kr kreda ) miode osady ob wegiel brunatny
jeziorne ok wegiel kamienny

gy gytia
kp kreda piszaca

A 4

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE
OPISU GRUNTU

-~ domieszki

Il przewarstwienia

| napograniczu

() wnawiasie okreslenia uzupetniajgce dotyczace:
skiadu nasypu, rodzaju gruntéw organicznych,
petrografii skat

_4_ nrwiercenia

521rzedna wiercenia (terenu)

STAN GRUNTU: WILGOTNOSC GRUNTU:

grunty spoiste .
- malo wilgotny

pzw () - pblzwarty

- wilgotny

tpl ® - twardoplastyczny ;

pl @ - plastyczny - miokry

mpl —@ - miekkoplastyczny - hawodniony

pt —@— -plynny

grunty sypkie

In o - luzny
szg i - $redniozageszczony

pds | e - Zageszczony

Iy = 0.5 - stopien zageszczenia
I = 0.20 - stopien plastycznosci

INNE OZNACZENIA:

@, - numer warstwy geotechnicznej

- powierzchnia zwierciadta wod podziemnych w 1X.2012 r.
- swobodne zwierciadlo wod podziemnych (glebokosé w m ppt)
- napiete zwierciadto wad podziemnych (glebokosc w m ppt)

- saczenia wod podziemnych (glebokosé w m ppt)

Geosfera s.c.
ul. Grudziacdzka 99/6 51-165 Wroclaw

http:/iwww.geosfera-wroclaw.pl
e-mail; hiuro@geosfera.wroclaw.pl
tel. 603 587 132
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