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::;‘3’,:’ ikody yop NAZWA
Dziat: 42000000-0 Maszyny przemystowe
44000000-0 :sg:;al:;j:leikt:r;i:i;i;{y budowlane; wyroby pomocnicze dla budownictwa (z wyjatkiem
45000000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45000000-7 Roboty budowlane
71000000-8 Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne
Grupa Robét: | 09300000-2 Energia elektryczna, cieplna, stoneczna i jadrowa
44200000-2 Wyroby konstrukcyjne
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
71200000-0 Ustugi architektoniczne i podobne
71300000-1 Ustugi inzynieryjne
Klasa Robaét: 09330000-1 Energia stoneczna
44210000-5 Konstrukcje i czesci konstrukcji
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45320000-6 Roboty izolacyjne
71220000-6 Ustugi projektowania architektonicznego
71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
zzze;?ria 09332000-5 Instalacje stoneczne
44212000-9 Wyroby konstrukcyjne i czesci, z wyjatkiem budynkéw z gotowych elementéw
45231000-5 :::fgt;/tycbzl:‘c:/c;\}:vlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggdw komunikacyjnych i linii
45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggéw i kabli
71321000-4 Ustugi inzynierii projektowej dla mechanicznych i elektrycznych instalacji budowlanych
71326000-9 Dodatkowe ustugi budowlane
71334000-8 Mechaniczne i elektryczne ustugi inzynieryjne
09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne
44212500-4 Katowniki i profile
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45251100-2 Roboty budowlane w zakresie budowy elektrowni
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych
71314100-3 Ustugi elektryczne
71323100-9 Ustugi projektowania systemow zasilania energia elektryczng
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1. Czes¢ opisowa
1.1. Cel i zakres inwestycji

Celem inwestycji jest zwiekszenie udziatu pozyskanej energii z Odnawialnych Zrédet Energii (OZE)
w bilansie energetycznym obiektu macierzystego. W ramach Inwestycji planowany jest montaz i rozruch
instalacji fotowoltaicznej na terenie bedacym wiasnoscia Miejskich Wodociggdéw i Kanalizacji Sp. z o.o.
zlokalizowanym w Koszalinie, ktdry jest elementem infrastruktury krytycznej - przez co nalezy rozumieé
systemy oraz wchodzgce w ich sktad powigzane ze sobg funkcjonalnie obiekty, w tym obiekty budowlane,
urzadzenia, instalacje, ustugi kluczowe dla bezpieczenstwa panstwa i jego obywateli oraz stuzgce
zapewnieniu sprawnego funkcjonowania organdw administracji publicznej, a takze instytucji
i przedsiebiorcéw. Pozyskana energia OZE bedzie skierowana oraz zuzyta na cele prowadzenia proceséw
technologicznych obiektéw Stacji Uzdatniana Wody i Ujecia Wody w Koszalinie. Zrédto zasilania w postaci
elektrowni fotowoltaicznej EPV przetozy sie na:

- zmniejszenie kosztéw eksploatacyjnych zwigzanych z zaopatrzeniem obiektéw w energie
elektryczng,

- zmniejszenie emisji do atmosfery szkodliwych zwigzkdéw i substancji, co przetozy sie na lepsza
jakos¢ powietrza,

- zwiekszenie efektywnosci energetycznej prowadzonych proceséw technologicznych,

- zwiekszenie efektywnosci energetycznej budynkéw,

- poprawe bezpieczeristwa energetycznego obiektéw,

Inwestycja obejmuje w szczegdlnosci:

- zaprojektowanie kompletnej instalacji fotowoltaicznej,

- uzyskanie niezbednych decyzji administracyjnych,

- przeprowadzenie wszelkich niezbednych uzgodnien z Operatorem Systemu Dystrybucji (OSD
Energa — Operator) w celu wtgczenia Elektrowni PV do sieci dystrybucyjnej, w szczegélnosci
dotyczacych telemechaniki, komunikacji z OSD w zakresie monitoringu i nadzoru farmy
fotowoltaicznej, zabezpieczen EAZ, schematdw, Instrukcji Wspdtpracy Ruchowej, w zakresie
skutecznego przeprowadzenia procesu sprawdzenia gotowosci obcych urzadzen i instalacji
wytwadrczych do przytaczenia do sieci ENERGA-OPERATOR SA z wynikiem ,,pozytywny”, uzyskanie
ostatecznego pozwolenia na uzytkowanie modutu wytwarzania energii typu B,

- dostawe wszystkich komponentéw farmy fotowoltaicznej,

- przygotowanie istniejgcej rozdzielni nn poprzez zabudowe pét rozdzielczych odbioru mocy dla
potrzeb budowanej farmy fotowoltaicznej,

- zabudowanie niezbednych elementédw kontrolnych w torze zasilania od rozdzielnicy
przytaczeniowej farmy do gtéwnego punktu przytgczenia obiektu zgodnie z wymaganiami OSD
(Warunki Przytaczenia),

- wykonanie niezbednych instalacji komunikacyjnych i zestawienie toréw komunikacji do
realizowania petnej funkcjonalnosci farmy m.in. w zakresie sterowania wydajnoscig, automatyka
taczeniowg, nadzorowania poprzez monitoring charakterystycznych parametrow farmy
fotowoltaicznej, gromadzenia danych eksploatacyjnych i rozliczeniowych, uzgodnionej
komunikacji z OSD,

- wykonanie kompletnej farmy fotowoltaicznej i wigczenie do istniejgcej sieci elektroenergetycznej
Zakfadu,

- pozyskanie wszelkich wymaganych certyfikacji NC RfG dla modutu wytwarzania energii, w tym
certyfikacji umozliwiajacych bezterminowg realizacje uméw dystrybucyjnych.

- przygotowanie i wdrozenie kompletnego informatycznego systemu nadzoru, monitorowania,
analiz i sterowania farmg fotowoltaiczng tacznie z rozwigzaniem archiwizacji pozyskanych danych
oraz kompletnym modutem rozliczen i raportowania przeptywu energii elektrycznej wytworzonej,
zuzytej, pobranej z sieci OSD jak rowniez energii zuzytej na potrzeby wiasne farmy, zgodnie z
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wymogami bezpieczenstwa przemystowego okreslonego przepisami Krajowego Systemu
Cyberbezpieczenistwa,

- rozruch farmy fotowoltaicznej,

- wykonanie stosownych préb, badan i pomiaréw odbiorczych w zakresie instalacji
elektroenergetycznych oraz charakterystycznych dla instalacji fotowoltaicznych,

- przedstawienie Inwestorowi dokumentacji potwierdzajgcej uzyskanie zaktadanych,
produkcyjnych parametréw energetycznych (analizy produkcyjne i protokét z rozruchu),

- przygotowanie dokumentacji powykonawczej,

- uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie

- przygotowanie i przekazanie Inwestorowi dokumentacji niezbednej do ztozenia wniosku
o zawarcie umowy o swiadczenie ustug dystrybucji energii elektrycznej z Wytwadrcg posiadajgcym
modut wytwarzania energii typu B.

Zakres opracowania podaje wymagania odnosnie zastosowanych materiatéw, warunkéw dostawy
i przechowywania oraz montazu elementéw sktadowych instalacji, a takze inne warunki zwigzane z procesem
budowlanym np. wymagania ochrony przeciwporazeniowej, BHP, wymagania cyberbezpieczenistwa
przemystowego, itp. Niniejsze opracowanie nie zastepuje projektu budowlano-wykonawczego, lecz stanowi
wytyczne dla okreslenia funkcji dla zadania, standardéw wykonania i jakosci prac. Program funkcjonalno-
uzytkowy (PFU) jest podstawg wymagan wzgledem jednostki realizujgcej niniejsze zadanie w zakresie
obejmujacym kompleksowq realizacje zamdwienia. Podane w PFU informacje nie zwalniaja Wykonawcy
z odbycia wizji lokalnej na kazdym z obiektéw objetym niniejszym opracowaniem.
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1.2. Definicje i skroty

Zaktad

Stacja Uzdatniania i Ujecie Wody w Koszalinie — MWIiK Sp. z 0.0. w Koszalinie.

Zamawiajacy

Osoba lub osoby uprawnione do reprezentowania Miejskich Wodociggdw i Kanalizacji
w Koszalinie.

Wykonawca

Podmiot wytoniony w drodze przetargu do realizacji przedmiotu zamdwienia, ktéry
podpisat z Zamawiajagcym umowe na wykonanie przedmiotu zamdéwienia.

Inzynier kontraktu

Osoba/grupa oséb powotana przez Zamawiajacego, sprawujaca nadzér techniczny nad
robotami budowlanymi i jakoscig ich wykonywania, nadzér nad catoscia dokumentac;ji
i sprawujgca kontrole prawidtowosci procedur i dopetnienie w tym zakresie wszelkich
formalnosci.

Falownik
fotowoltaiczny,
Falownik PV

Urzadzenie, ktére przetwarza napiecie i prad staty w napiecie i prad przemienny.

Generator
fotowoltaiczny lub
generator PV

Zespot modutéw PV,

Instalacja
fotowoltaiczna,
Instalacja PV, EPV

Kompleksowo zmontowana i przytaczona do sieci elektrownia fotowoltaiczna
zbudowana min. zfalownika, modutéw fotowoltaicznych, konstrukcji wsporczej,
zabezpieczen i okablowania.

Instalacja uziemiajaca

Ogot potaczonych miedzy sobg uzioméw, przewoddw uziomowych oraz przewoddéw
uziemiajacych i zastosowanych do tego celu elementéw przewodzacych, np. ptaszcze
kabli.

kWp Moc w kilowatach generatora PV w warunkach STC.

Modut fotowoltaiczny Najmniejszy, w petni chroniony przed wptywami srodowiska, zespét potgczonych ze sobg
lub modut PV ogniw PV.

osD Operator Systemu Dystrybucyjnego

PFU Program Funkcjonalno-Uzytkowy.

Standardowe warunki Warunki préoby wyszczegdlnione w normie EN 60904-3 (lub réwnowaznej) dla ogniw
préby (STC) i modutow PV.

Strona AC  (pradu Czes¢ instalacji PV pomiedzy zaciskami AC falownika PV a punktem przytaczenia
przemiennego) przewodu zasilajgcego PV do instalacji elektrycznej.

Strona DC (pradu Czed¢ instalacji PV pomiedzy ogniwem PV a zaciskami DC falownika.

statego)
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1.3. Opis ogolny przedmiotu zamdwienia

Przedmiotem zadania inwestycyjnego jest zaprojektowanie, uzyskanie niezbednych decyzji
administracyjnych, montaz, uruchomienie, wykonanie pomiaréw koncowych, opracowanie dokumentacji
powykonawczej oraz uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie instalacji fotowoltaicznej o mocy 333,84 kWp,
ktdra bedzie przytaczona do istniejgcej stacji transformatorowej znajdujgcej sie na terenie Zaktadu. Energia
elektryczna wytworzona przez farme fotowoltaiczng bedzie wprowadzona do wewnetrznej instalacji Zaktadu
i bedzie wykorzystywana w catosci na potrzeby zasilania obiektéw MWiK w Koszalinie.

Instalacja zostanie wykonana przy uzyciu monokrystalicznych modutéw fotowoltaicznych z ogniwami
M10 o poréwnywalnej lub wiekszej sprawnosci, 0 mocy nie mniejszej niz 535 Wp kazdy.

1.4. Ogodlne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Tabela 1. Zestawienie wtasciwosci funkcjonalno - uzytkowych instalacji fotowoltaicznej

Instalacja fotowoltaiczna MWIiK EPV Koszalin
) Liczba )
) Energia Liczba zainstalowanych . Liczba
Obszar Moc modutéw wyprodukowa.nal zainstalowanych falownikéw zalnstaIO\{va’nych
PV [kWp] przez system PV (sie¢ AC) modutéw PV (100 kW) (+20 kW falownikéw
[MWh] (50 kW) +/- 5 kW
/-5 kW)
MWiK
EPV Koszalin 333,84 302,7 624 3 1

Instalacja fotowoltaiczna bedzie zbudowana z nastepujgcych komponentéow: modutéw fotowoltaicznych
0 mocy hie mniejszej niz 535 Wp, falownikéw fotowoltaicznych o mocy 100 kW — 3kpl (+20 kW / -5 kW) oraz
50 kW +/- 5 kW —1 kpl., konstrukcji wsporczej, okablowania strony AC oraz DC, zabezpieczen strony AC oraz
DC, kompletnej instalacji przytgczeniowej, kompletnej stacji pogodowej, informatycznego systemu
sterowania i nadzoru eksploatacyjnego, niezbednych uktadéw pomiarowych, uktadéw zabezpieczeniowych,
sygnalizacyjnych, automatyki EAZ oraz urzadzen wymaganych i wskazanych w warunkach przytaczenia Energa
-Operator. Wymagania zamawiajgcego w zakresie poszczegdlnych komponentéw okreslono w dalszej czesci
PFU.

W ramach projektu wykonana instalacja fotowoltaiczna o mocy 333,84 kWp bedzie generowac rocznie
do sieci zaktadowej zasilajgcej obiekty MWIK tj. Ujecia i Stacje Uzdatniania Wody w Koszalinie, co najmniej
302,7 MWh energii elektrycznej.

Praca modutu wytwarzania energii, w zwigzku z jego charakterem, musi by¢ ptynnie optymalizowana do
obcigzenia wcelu maksymalnego wykorzystania wytworzonej energii w instalacji zaktadowej
i minimalizowania lub wyeliminowania strat zwigzanych z szybkoscig sterowania wydajnoscig Zrddfa
wytworczego, a w przypadku osiggniecia parametru brzegowego praca ta musi by¢ wstrzymana poprzez
zadziatanie zabezpieczen odcinajgcych Zzrédto wytwdrcze. Wymaga sie zastosowania silnie optymalizujgcych
algorytmow sterowania w celu maksymalnego wykorzystania energii OZE.

Nalezy zastosowal procedury ograniczania produkcji energii w postaci szybkiej regulacji wydajnosci
falownikéw, aparatury wytgczajgcej falowniki, automatyki wytgczajgcej gtowny tor zasilania farmy
i procedury powrotu do stanu normalnego produkcji.

Uktad przytagczeniowy farmy fotowoltaicznej musi by¢ zbudowany w taki sposéb, aby byt zgodny
z Warunkami Przytaczenia i IRiESD, z bezwzglednym zachowaniem ciggtosci gtdwnego zasilania obiektow
MWIK z sieci OSD. Podczas eksploatacji nie dopuszcza sie przerw w zasilaniu podstawowym Stacji SUW i
Ujecia Wody Koszalin w przypadku koniecznosci automatycznego, recznego, zdalnego lub awaryjnego
wylaczania zrodta wytworczego, bez wzgledu na kierunek, z ktérego pochodzi zgdanie wytgczenia (system
MWiK lub system nadzoru OSD).

Nowa instalacja musi byé przygotowana do wigczenia pomocniczego Zrédta energii. W dalszej
perspektywie przewiduje sie przytaczenie do instalacji zaktadowej akumulatorowego magazynu energii
o mocy ok 150 kW (ok. 600 kWh). W zwigzku z tym, projektowana i budowana rozdzielnica nn do celéw
przytaczenia nowobudowanej farmy fotowoltaicznej musi by¢é dodatkowo wyposazona w pole odbiorcze
z zabezpieczeniem zwarciowym i przecigzeniowym z zastosowaniem wytgcznika mocy z napedem
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elektrycznym w wersji wysuwnej, sterowalnego, wyposazonego w modut wejsé¢/wyjs¢ i modut komunikacji
MODBUS TCP/IP. Przygotowanie do przyjecia pomocniczego zrodta energii musi zawieraé¢ rozwigzania
umozliwiajgce prace przysztego magazynu energii na obie sekcje zasilania nn selektywnie, w zaleznosci od
poziomu zapotrzebowania na kazdej z nich oraz uzyskanie maksymalnej zdolnosci wspdtpracy
z nowobudowanym Zrédtem fotowoltaicznym w zakresie uzupetniania magazynu.

W celu monitorowania parametréw elektrowni fotowoltaicznej oraz sterowania jej pracg nalezy
zaprojektowad i wdrozy¢ system informatyczny. System ten bedzie gromadzit dane pomiarowe ze wszystkich
przetwornikdw elektrowni, falownikéw, loggerdw, stacji pogodowej, ukfadéw pomiarowych energii
elektrycznej zaréwno wytworzonej jak i strony obcigzenia. Dane bedg zwizualizowane na dedykowane;j stacji
dyspozytorskiej przygotowanej przez Wykonawce. Monitoring i sterowanie elektrownig bedg realizowane
lokalnie w Dyspozytorni SUW w trybie off-line bez potgczenia z Internetem. Monitoring zdalny bedzie
realizowany na istniejgcych, dedykowanych terminalach mobilnych spetniajgcym wymagania normy IEC
62443, poprzez nowobudowany, odpowiednio skonfigurowany webserwer, z wykorzystaniem
dedykowanego i wydzielonego APN, w ktorym terminale mobilne mogg sie ze sobg bezpiecznie komunikowad
bedac odseparowane od sieci Internet.

W ramach budowy systemu wizualizacyjnego i sterowania, Wykonawca zadania zobowigzany jest do
zapewnienia zgodnej z obowigzujgcymi wymogami, zabezpieczonej wspotpracy urzadzen transmisji danych
systemu fotowoltaicznego ze Srodowiskiem informatycznym systemu nadzorujgcego procesy technologiczne
SUW Koszalin jezeli takie pofaczenie bedzie niezbedne i zostanie zestawione. Dotyczy to zaréwno
kompatybilnosci w zakresie typdw tgczy komunikacyjnych, jak i protokotéw wymiany danych obstugiwanych
przez oprogramowanie komunikacyjne.

W celu utrzymania terenu zielonego w obszarze farmy fotowoltaicznej Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ i uruchomié¢ autonomicznego robota koszacego wraz ze stacjg tadowania wyposazong
w systemowe zadaszenie. Teren farmy nalezy przygotowac zgodnie z wytycznymi zawartymi w DTR kosiarek
autonomicznych, m.in. oczyszczony i wyréwnany.

W ramach budowy farmy fotowoltaicznej Wykonawca zaprojektuje i wykona system elektronicznej
ochrony technicznej Inwestycji oraz zaprojektuje i zabuduje oswietlenie jej terenu.

W celu utrzymania bezpieczenstwa, Wykonawca zobowigzany jest zaprojektowaé, zabudowac
i uruchomi¢ system monitoringu wizyjnego majacego zastosowanie w obiektach infrastruktury krytycznej
zgodnie z obowigzujgcymi wymogami.

Stacja monitoringu SSWiN bedzie zlokalizowana w Dyspozytorni SUW Koszalin.
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1.5. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia

Teren przeznaczony bezposrednio pod budowe farmy fotowoltaicznej znajduje sie w granicach dziatki
o numerze 127/14, obreb 0027 Koszalin. Teren ten obejmuje powierzchnie ok. 1 609,1 m2. Do terenu, na
ktorym planowana jest instalacja fotowoltaiczna prowadzi droga w czesci o nawierzchni asfaltowej i w czesci
utwardzona.

Rysunek 2. Dziatka przeznaczona na potozenie generatora PV (zrédto: geoportal.gov.pl)
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Rysunek 3. Wolna przestrzen na terenie obiektu

Rysunek 4. Wolna przestrzen na terenie obiektu

Obszar mozliwy do wykorzystania pod budowe gruntowe] elektrowni PV znajduje sie w potudniowej
czesci terenu MWIK Koszalin. Posiada on dobry potencjat techniczny do budowy przedmiotowej instalacji.
Teren ten jest obecnie czesciowo zacieniony (pas niskich nasadzen od potudnia i wschodu, ktére w przypadku
wykonania inwestycji muszg by¢ przyciete tak, aby nie miaty wplywu na produkcje energii) i wymaga
przygotowania oraz uporzadkowania. Obszar przeznaczony na montaz generatora PV nalezy odpowiednio
dostosowac, czyli dokonaé wykarczowania zbednej roslinnosci oraz wyréwnania terenu. Budowa elektrowni
PV na gruncie pozwala na zastosowanie optymalnego kata pochylenia oraz azymutu przez co instalacja bedzie
charakteryzowad sie wysoka produkcjg energii z kWp zainstalowanej mocy. W zawigzku z charakterystyka
terenu zakfada sie orientacje instalacji wschdd-zachéd.
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Rysunek 5. Poglgdowa mapa przewidywanej lokalizacji farmy fotowoltaicznej z uzbrojeniem terenu oraz
obszarem przylegltym — linia przerywana wyznacza obszar objety decyzjg o warunkach zabudowy.
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1.6. Zatozenia koncepcyjne Inwestycji

1.6.1. Stan aktualny

Obiekty wodociggowe MWIK przy ulicy Zwirowej zasilane sg z rozdzielni gtéwnej $redniego napiecia,
z uktadem rozliczeniowo pomiarowym posrednim. W budynku Rozdzielni Gtéwnej wydzielono pomieszczenia
rozdzielni SN, dwie komory transformatoréw 15/0,4kV oraz rozdzielnie nn. Obiekt zasilony jest
z dwusekcyjnej rozdzielnicy nn poprzez dwa transformatory olejowe 15/0,4 kV o mocy 630 kVA kazdy. Obiekt
posiada zasilanie awaryjne z agregatu pradotwdrczego z autonomicznym rozdziatem energii na kazdg sekcje
osobno w postaci automatycznych uktadéw SZR, ktére zabudowano w polach wejsciowych rozdzielnicy nn.
W ukfadzie normalnym zasilania obie sekcje sg obcigzone odbiorami. Rozdzielnica nn posiada wytgcznik
sekcyjny umozliwiajgcy reczne tgczenie sekcji w przypadku wystgpienia awarii transformatora. Nie
przewiduje sie pracy rownolegtej transformatordw cho¢ ich parametry znamionowe umozliwiajg realizacje
takiego faczenia.
Uktad pomiarowo rozliczeniowy posredni zabudowany jest w celce pomiarowej w czesci MWiK. Czes¢
pomieszczenia rozdzielni SN jest fizycznie wydzielona i dostepna wytgcznie dla stuzb energetyki zawodowe;j
OSD Energa-Operator S.A. Ogdlnie obiekt posiada dwustronne zasilanie SN z sieci elektroenergetycznej OSD.

1. Ogdtem, zgodnie z aktualng umowg dystrybucyjna:

- moc przytgczeniowa obiektu jest ustalona na 740 kW,
- zapotrzebowanie na moc — moc zaméwiona (tzw. 15 min.) aktualnie ustalona na 450 kW
- tgo ustalony na poziomie 0,4

Parametry transformatoréw oraz agregatu pradotwodrczego zasilania awaryjnego umozliwiajg prace catego
obiektu na pojedynczym z tych zrédet.

W zakresie gospodarki mocg bierng, obiekt jest wyposazony w centralne, konwencjonalne ukfady
kompensacji mocy biernej dla kazdej sekcji osobno, i jest catkowicie skompensowany. Uktad utrzymuje stale
tgp na poziomie 0,3. W rozliczeniach obiekt nie generuje mocy biernej pojemnosciowej. Funkcjonowanie
nowo zabudowanego modutu wytwdérczego nie moze pogorszy¢ osigganych parametréw umownych.
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1.6.2. Koncepcja:

Planowane jest zabudowanie instalacji fotowoltaicznej w obszarze wydzielonym na dziatce nr 127/14 obr.
0027. Wydzielony obszar posiada powierzchnie ok 1609 m2. Planuje sie przytaczenie instalacji wytwdrczej do
sieci elektroenergetycznej Zaktadu w rozdzielni nn Gtéwnej Stacji Zasilania (nr st. 1013)(,,wodociagi”)
zlokalizowanej na dziatce nr 127/14, bedgacej stacjg abonencky - wtasnoscig MWiK.

W celu wiaczenia nowobudowanej EPV Koszalin do sieci zaktadowej niezbedne jest odpowiednie
przygotowanie istniejgcego uktadu zasilania. Niezbedne jest m.in. zaprojektowanie przebudowy
i przebudowa istniejacej rozdzielnicy nn oraz potwierdzenie mozliwosci wspdtpracy istniejgcych
transformatorow olejowych o mocy 630 kVA kazdy ze zrédtem fotowoltaicznym. Instalacja fotowoltaiczna
ma zasila¢ wszystkie odbiory na obiekcie MWiK przy ul. Zwirowe] 18 tj. Stacje Uzdatniania Wody i Ujecie
Wody.

Nalezy zaprojektowac i zabudowac przytacze elektroenergetyczne w postaci linii kablowej w celu wtaczenia
nowobudowanej instalacji OZE do istniejgcej rozdzielni nn tj. linie zasilajgce pomiedzy projektowang
rozdzielnicg PV a rozdzielnig gtéwng nn — zachowujac standardowo wymagany spadek napiecia nie wiekszy
niz 1%.

Nalezy zaprojektowac i zabudowac pola przytgczeniowe zasilania z generatora PV rozdzielnicy nn w stacji
gtéwnej z uwzglednieniem ewentualnego przesuniecia/przebudowy istniejgcych pdl odptywowych zasilania
pomp studni gtebinowych oraz majac na uwadze istniejgcy uktad SZR z uktadem AKPiA i uktadami
pomiarowymi. Nalezy zabudowa¢ kompletny uktad przytagczeniowy nowobudowanej farmy fotowoltaicznej
wyposazony w niezbedne wytgczniki mocy w wersji wysuwnej z odpowiednimi modutami zabezpieczen,
z komunikacjag MODBUS TCP, spetniajgce funkcje wytgcznikdw sprzegajacych, analizatory energii z modutami
komunikacyjnymi MODBUS TCP do wspodtpracy z systemem nadrzednym Nalezy przewidzie¢ lokalng
przebudowe istniejgcej rozdzielnicy i zabudowe nowej dla nowych pét przytgczenia instalacji PV.

W rozdzielni gtdwnej nn nalezy zabudowad panel HMI prezentujacy kluczowe parametry energetyczne farmy
fotowoltaicznej co umozliwi obstudze przebywajgcej w stacji szybka ocene eksploatacyjng systemu
energetycznego. Caty uktad elektroenergetyczny przytgczeniowy musi by¢ w petni uzgodniony z odpowiednia
komorka OSD, zgodny z wytycznymi IRIESD oraz wydanymi Warunkami przytaczenia do sieci
elektroenergetycznej Energa — Operator m.in. w zakresie wymaganej telemetrii - komunikacji, telemechaniki,
zabezpieczen — w tym zabezpieczen EAZ, opomiarowania oraz odzwierciedlenia stanu wytacznikow
zabudowanych w torze od wytgcznikéw sprzegajacych do granicy stron, gdyz Energa — Operator zgodnie
z IRIESD koordynuje prace tacznikdw dostosowanych do wytgczenia jednostki wytwdrczej oraz odtgczenia
jednostki wytwdrczej i stworzenia widocznej przerwy izolacyjne;j.

Uktad ma by¢ zabezpieczony od pracy wyspowej zgodnie z wytycznymi OSD.

Uktad przytgczenia farmy PV musi zawierac roztgcznik gtéwny.

W uktadzie przytgczenia nalezy zastosowac wytgcznik mocy typu wysuwnego z napedem elektrycznym.
wyposazony w niezbedne moduty zabezpieczen oraz modut komunikacyjny w celu umozliwienia zdalnego
sterowania. Wytgczniki zasilania falownikow muszg byé rowniez wyposazone w napedy elektryczne oraz
moduty komunikacyjne w celu umozliwienia sterowania ich praca.

W celu realizacji funkcji pomiarowych dla uktadu EAZ, straznika mocy, blokad i uktadéw automatyki farmy
fotowoltaicznej nalezy zaprojektowad i zabudowaé uktady pomiarowe SN oraz nn spetniajgce wymagania
Inwestycji (pomiar z trzech faz). Wstepnie wskazane lokalizacje to:

- Rozdzielnia SN - za istniejgcym, gtéwnym uktadem pomiarowo-rozliczeniowym
- Rozdzielnia nn — uktady pomiarowe dla sekcji 1 i 2 do celéw regulacyjnych instalacji wytwdrczej
oraz uktady pomiarowe do celéw wewnetrznego rozliczania obiektéw SUW oraz Ujecia Wody.

Zaprojektowane i zabudowane uktady pomiarowe muszg spetniaé wymagania stawiane uktadom
rozliczeniowym, majg by¢ wigczone do systemu informatycznego farmy a pozyskane dane prezentowane
w wizualizacji. Nalezy tak skonfigurowac uktady pomiarowe, aby uzyskaé dane bilansowe w postaci raportéw
o zuzyciu energii dla kazdego gtdwnego obiektu tzn. SUW Koszalin, Ujecie Koszalin — majgc na uwadze ukfad
dwusekcyjny istniejgce]j rozdzielnicy nn. Raporty dzienne, miesieczne, roczne muszg zawiera¢ réwniez dane
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o ilosci energii wytworzonej i jej wykorzystaniu przez gtéwne obiekty technologiczne, aby byta mozliwa
automatyczna analiza udziatu energii wytworzonej, pobranej i zuzytej, oraz niewykorzystanej (straty).
Raporty muszg by¢ skonfigurowane w czytelnej formie z funkcjami prezentacji w formacie pdf, xls oraz
eksportu kompletnych danych do formatu wymaganego przez Portal wymiany danych planistycznych w PDK
(Portal Dostepowy Kontrahenta). (odpowiednio skonfigurowany formularz xIs dostepny na stronach Energa),
ale tez do raportowania w zakresie realizacji obowigzku podatkowego — podatek akcyzowy.

Obiekty objete oddziatywaniem Inwestycji nalezy wyposazy¢ w kanalizacje teletechniczng
i skomunikowac siecig Swiattowodowg. Nalezy opracowa¢ dokumentacje projektowg i wykonaé zestawienia
komunikacji pomiedzy urzadzeniami nowobudowanej farmy fotowoltaicznej (projektowane Ztgcze - RPV),
uktadami AKPiA i systemem informatycznym — pomieszczenie serwerowni.

elektrowni fotowoltaicznej (Wycinek mapy). Powierzchnia ok. 1609 m?; orientacja wschdd-zachdd 90°-270°

tancuchy DC nalezy wprowadzi¢ i tgczy¢ w rozdzielnicach przytgczeniowych DC. Rozdzielnice nalezy
wyposazyé w niezbedne zabezpieczenia zwarciowe i ochronne DC. Wprowadzenie taricuchéw DC do przytgcza
nalezy realizowaé poprzez kompatybilne szybkoztacza typu MC4 w celu utatwienia przysztej eksploatacji.
Dopuszcza sie rezygnacje z rozdzielnic posrednich DC w przypadku przygotowania i uzgodnienia z Inwestorem
rozwigzan projektowych, ktére zapewnig osiggniecie wtasciwych parametréw elektrycznych obwodéw DC,
ich ochrone i mozliwos¢ odfaczenia od falownika fotowoltaicznego w przypadku wystgpienia zagrozenia lub
do celéw eksploatacyjnych- wykonywania czynnosci konserwacyjnych i pomiarowych.

Istniejacy uktad zasilania obiektow MWIiK wymaga stosowania kompensacji mocy biernej indukcyjne;j.
Kompensacja mocy biernej realizowana jest w trybie automatycznej regulacji dla kazdej z dwéch sekcji
zasilania. Jest to ukfad scentralizowany, wyposazony w dtawiki filtrujace, zabudowany w rozdzielni gtéwnej
nn. Obiekt jest catkowicie skompensowany. Wiaczenie projektowanej i budowanej elektrowni
fotowoltaicznej do istniejace] instalacji elektroenergetycznej obiektu nie moze negatywnie wptywac na
gospodarke mocg bierng. Niedopuszczalne jest przekraczanie parametré4w zawartych w umowie
o $wiadczenie ustug dystrybucji tj. wsp. tgp, Pmax oraz generowanie mocy biernej pojemnosciowej (oddanej)
do sieci OSD.

W przypadku braku mozliwosci prowadzenia skutecznej regulacji mocy biernej z wykorzystaniem urzadzen
elektrowni fotowoltaicznej, nalezy zaprojektowac i zabudowa¢ nowy uktad kompensacji mocy bierne;j.
Nalezy zaprojektowac, zbudowad i uruchomic¢ system informatyczny do kompleksowej obstugi elektrowni PV.
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Przy projektowaniu i budowie konstrukcji nalezy zwréci¢ uwage na uzbrojenie terenu przeznaczonego na
instalacje fotowoltaiczng. W obszarze zabudowy istnieje tor kablowy niskiego napiecia. Linie kablowg nalezy
przenies¢ powyzej linii zabudowy elektrowni PV (linia kablowa widoczna jest na rysunku nr 5 PFU). Nalezy
tez zwrdci¢ uwage na czynny piezometr w czesci zachodniej obszaru zabudowy konstrukcji. Niezbedne jest
zachowanie przestrzeni eksploatacyjnej do obstugi piezometru — w uzgodnieniu z obstugg obiektu.
Widoczny na mapie przewdd wodociggowy W300 przecinajacy obszar zabudowy instalacji PV jest
unieczynniony.
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na elewacj rozdzielnicy lub innym dogodnym rnle]scu zabudowat panel HMI z wizualizacja

do nadzoru rmy praca i
2ze stacji j, ktora nalezy

dobra¢ | zabudowa¢ oraz wiaczyt do systemu SCADA farmy, parametréw temperaturowych
moduléw PV, natezenia promieniowania slonecznego plaszczyzn roboczych paneli PV
(WIm2), ciénienia, ilosci opadéw deszczu, kierunku i sify wiatru)
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wytacznikami sprzegajacymi Instalacji PV po stronie niskiego napiecia.

Do celow kaor\iynac]u Energa-¢ Openlor w zakresie zmaa OZE, nalezy zabudowaé nmbednq aparature

Kkontrols i w tym i zgodnie z IRIESD oraz w
ieniu z iednia komorka Opemm Calos¢ uzgodnien w zakresie Wykonawcy.

sieciowych [sb-l)sll 1. W celu zachownia duzej predkoséci
transmisji danych pomiedzy rozdzielnia RPV i RGnn nalezy
ulozyé tor éwiattowodowy co najmniej 12 wibkien w
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w
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Moduty PV - 624 szt.
Jinko Solar - Tiger Pro JKM535M-72HL4-(V) (v1)
Falownil - 4 szt. (3x 110 kVA + 1x 55 kVA)

HUAWE| Technologies

- SUN2000-100KTL-M1 (400Vac) (v6)
- SUN2000-50KTL-MO (400Vac) (v1)

‘Wylaczenia instalacji OZE nie moga wplywaé na prace pozostalych obiektow MWIK, dla ktérych

ciagloé¢ zasilania jest ze wzgledow
oraz przesylu wody dla mlasu.
w uk!adzie EPV nalezy jace z przepisow
w instalacji gléwnego uklad zasilania EPV. Nalezy

nsmsmé odpmdme oznakowania w tym zakresie, informujace o dodatkowym Zrédle zasilania -
zaréwno na terenie EPV jak i na wszystkich obiektach MWK chzonych do ukhdu znsnlama OZE
W obszarze EPV nalazy zabudmc zlacza kzblowe

DC, ochrone jezeli jest
niezbedna, zabezpleczama Ac w kierunku falownika. Wprowadzenie do zlacza DC/AC przewodéw
faicuchéw nalezy wykonaé przy MC-4 w celu

wykonywania przyszlych czymmm sie z przylaczy
DC jezeli Projektant do - falowniki

viyposazone w niezbedna aparature odcinajaca, zabezpieczeniowa i kontrolna, monitorowania |
zarzadzania zwarciami DC.

W obszarze farmy j nalezy dobraé i stacje pogodowa. Dane
2 stacji pogodowej nalezy wprowadzié do nowego systemu SCADA farmy. (natezenie promieniowania
slonecznego W/m2, sila i kierunek wiatru, dmcz ciénienie, temperatura oraz pozostale parametry takie

jak: dane z ie 2godnej z paneli
(kat pochylenia plaszczyzny panem z czu]mkmv temperatury modulow paneli fotowoltaicznych, ktore to
czumnlo musza byé punktach my. Nalezy

ia instalacje uziomowa oraz odgromowa w celu Zaberpieczenis
Instatacji OZE od wytadowah atmosferycznyeh - jedl zachodzi taka koniecznosé projektowo.

MWK Sp. z 0.0. w Koszalinie
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1.7.Zakres robot

1. Przygotowanie planu organizacji prac montazowych oraz okreslenie ich wptywu na biezace
funkcjonowanie poszczegdlnych obiektéw. Przygotowany plan bedzie podlegat akceptacji
Zamawiajgcego.

2. Przygotowanie harmonogramu realizacji inwestycji, ktéry bedzie podlegat uzgodnieniu
i akceptacji Zamawiajgcego.

3. Wykonanie wielobranzowego projektu technicznego opartego o zatozenia przedstawione w PFU
i przedtozenie go Zamawiajgcemu do zaakceptowania.

4. Uzgodnienie z OSD zasad dziatania systemu nadzoru i kontroli farmy fotowoltaicznej,
zabezpieczen EAZ wynikajacych z IRIESD Energa — Operator i Warunkdéw Przyfaczenia.

5. Uzyskanie pozwolenia na budowe oraz innych wymaganych zgdd administracyjnych.

6. Opracowanie specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét dotyczacych przedmiotu
zamowienia i przedtozenie go zamawiajgcemu do zaakceptowania.

7. Dostawa urzadzen oraz wykonanie prac montazowych instalacji fotowoltaicznej zgodnie
z zaakceptowanymi projektami.

8. Dokonanie pomiardow oraz testéw korncowych.

9. Przygotowanie dokumentacji powykonawczej.

10. Uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie — jesli wymagane.
11. Dokonanie w imieniu zamawiajgcego wszelkich uzgodnien i pozwolen wynikajgcych z przepiséw
prawa.

1.8. Wymagania zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu oraz szczegdétowe wymagania
funkcjonalno-uzytkowe

1.8.1. Wymagania Zamawiajgcego w zakresie dokumentacji

Opracowany projekt techniczny musi obejmowac caty zakres realizowanego zadania dla kazdej lokalizacji
oraz instalacji oddzielnie. Dokumentacja projektowa musi by¢ kompletna i spetnia¢ obowigzujgce przepisy
prawa budowlanego oraz przepisy i normy powigzane. Infrastrukture krytyczng reguluje ustawa
o zarzadzaniu kryzysowym oraz Narodowy Program Ochrony Infrastruktury Krytycznej, IEC 62443, ISO 27001.
W ramach wykonania dokumentacji projektowej, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania w imieniu
Zamawiajgcego wszystkich niezbednych uzgodnien, dokumentéw technicznych oraz analiz potrzebnych do
wykonania przedmiotu zamowienia. W szczegdlnosci projekt techniczny musi zawierac:

- szczegbtowe rozmieszczenie modutéw PV oraz sposdb ich mocowania dla przyjetego przez
Wykonawce wariantu realizacyjnego,

- szczegbétowe umiejscowienie falownikdw oraz okreslenie punktu przytaczenia,

- dobdr okablowania po stronie ACi DC,

- dobdr zabezpieczen po stronie ACi DC,

- dobdr ochrony przeciwprzepieciowej,

- dobdr ochrony przeciwporazeniowej,

- dobdr ochrony odgromowej,

- sposdb wykonania ekwipotencjalizacji oraz uziemienia instalacji PV,

- wykonanie schematu jednokreskowego instalacji,

- wykonanie planu taczenia tarnicuchéw DC

- wykonanie obliczen konstrukcji, sprawdzajgcych odpornosé konstrukcji na obcigzenie wiatrem
i Sniegiem oraz obcigzenie wynikajgce z montazu instalacji fotowoltaicznej, a w przypadku
zastosowania konstrukcji systemowych zatgczenie stosownych certyfikatow i zaswiadczen
producenta w tym zakresie,

- wykonanie rysunkéw wykonawczych konstrukcji

- projekt w zakresie wymagan przeciwpozarowych

Wykonawca moze przystgpic¢ do realizacji dalszych elementdw zadania, tj. prac montazowych dopiero po
akceptacji przez Zamawiajacego przedtozonego projektu technicznego.

Strona 19 z 48



Program Funkcjonalno — Uzytkowy
Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy 0,334 MWp wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng na terenie MWiK Sp. z 0.0.

w Koszalinie

Zamawiajgcy wymaga, aby dokumentacja zostata przekazana Zamawiajagcemu w dwdch egzemplarzach
papierowych oraz formie elektronicznej w formatach *.dwg, *.dxf, *.doc i *.pdf.

1.8.2. Wymagania Zamawiajacego w zakresie urzagdzen i komponentow

1.8.2.1. Wymagania w zakresie modutéw fotowoltaicznych

Moduty fotowoltaiczne muszg spetnia¢ wymagania w zakresie parametrow technicznych i funkcjonalnych
okreslonych w Tabeli 2.
Tabela 2. Minimalne wymagania w zakresie modutéw fotowoltaicznych

Lp. | Nazwa parametru Wartosc Sposoéb weryfikacji
Typ ogniw Krzem monokrystaliczny Karta katalogowa
Sprawnos¢ modutu Nie mniejsza niz 20,5 % Karta katalogowa
. . Technologia Multi Busbar
3. Liczba ogniw (jednostronne); liczba ogniw 144 Karta katalogowa
4. Moc maksymalna w STC nie mniejsza niz 535 Wp Karta katalogowa
5. Warto$¢ bezwzglgdna , . Nie wieksza niz 0,35 %/°C Karta katalogowa
temperaturowego wskaznika mocy
6. Dopuszczalny prad wsteczny Nie mniej niz 20 A Karta katalogowa
7. Rama Wymagana aluminiowa Karta katalogowa
Odpornos¢ na PID zgodnie z normg . ) )
. Tak fik fik
8 ICE 62804-1:2015 lub réwnowaing ak, potwierdzona certyfikatem Certyfikat
Dokumenty z pomiaréow
9. \Wspotczynnik Wypetnienia Nie mniejszy niz 0,78 parametrow elektrycznych w
warunkach STC
Spad'ek §prawnc?sa.przy r?ISkIm Nie wiekszy niz 4% w stosunku do Karta katalogowa oraz protokét
10. patgzeniu promieniowania sprawnosci przy 1000 W/m?2 z testow laboratoryjnych
stonecznego przy 200 W/m?2 P przy viny
11. [Tolerancja mocy Tylko dodatnia Karta katalogowa
Dokumentacja w formie
12. [Flash lista Wymagany dla kazdego modutu elektronicznej dostarczona
przez producenta modutéw PV
Dokumentacja w formie
13. [EL Test Wymagany dla kazdego modutu elektronicznej dostarczona
przez producenta modutéw PV
Szkt dni tok .
zKio prze n.|e 2 powloka Karta katalogowa lub deklaracja
14. f[antyrefleksyjng oraz powtoka Tak
producenta
samoczyszczacy
15. Wytrzymatos¢ mechaniczna (parcie) [Nie mniejsza niz 5400 Pa Karta katalogowa
16  Wytrzymatos¢ mechaniczna na wiatr |Nie mniejsza niz 2400 Pa Karta katalogowa
‘s . kul d 25 dkosci
17  Wytrzymatos¢ mechaniczna na grad 2: ?‘nia owe 2> mm przy predkosct Karta katalogowa
18. |Puszka przytgczeniowa IPe8, c'o r?ajmnlej 3 diody Karta katalogowa
bocznikujace
19. Wymagane normy PN-EN 61730 PN-EN 61215 Karta katalogowa
2. Spadek mocy modutéw po pierwszym Nie wiece] niz 3% Karta katalogowa |Lllb deklaracja
roku pracy producenta modutéw PV
21. |Gwarancja na wady ukryte Nie mniej niz 10 lat \Warunki gwarancji
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Nie krotsza niz 25 lat. Liniowa przy
22. |Gwarancja ha moc rocznym spadku nie wiekszym niz arunki gwarancji
,7% rok

Zamawiajgcy wymaga, aby w ramach gwarancji producenckiej zapewniony byt demontaz wadliwych
modutéw PV, a takie montaz naprawionych lub nowych modutéw PV. W przypadku, gdy gwarancja
producenta nie obejmuje tych dziatan obowigzek ten bedzie spoczywat na Wykonawcy przez caty okres
obowigzywania gwarancji producenta (zaréwno na uszkodzenia i wady ukryte jak i na moc). Ponadto
Zamawiajgcy wymaga, aby moduty fotowoltaiczne zostaty wyprodukowane nie pdzniej niz 12 m-cy przed datg
montazu.
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1.8.2.2. Wymagania w zakresie falownikéw fotowoltaicznych

Falowniki fotowoltaiczne muszg spetnia¢ wymagania w zakresie parametréw technicznych okreslonych
w Tabeli 3.

Tabela 3. Minimalne wymagania w zakresie falownikéw fotowoltaicznych

Lp. | Nazwa parametru Wartos¢ Sposob weryfikacji
1. [Typ Beztransformatorowy Karta katalogowa
2. |Liczba zasilanych faz 3 KKarta katalogowa
3. [Sprawnos¢ euro Nie mniej niz 98,5% Karta katalogowa
4. [Stopien ochrony min. IP 66 KKarta katalogowa
5. |Moc nominalna falownika 100 kW +20 kW -5kW Karta katalogowa
6. |Moc nominalna falownika 50 kW +/- 5 kW Karta katalogowa
7. Wspo’fcz.ynnlk zakiccent Ponizej 3% Karta katalogowa oraz wynik
harmonicznych pradu
Deklaracja zgodnosci z Dyrektywa .
. Tak Dekl
8 1014/35/UE Dyrektywa 2014/30/UE | ° eklaraga
Mozliwos$¢é modyfikacji 0,80 niedowzbudzenie do
9. . . ) . Karta katalogowa
wspoétczynnika mocy cos fi 0,80 przewzbudzenie
Certyfikacja zgodnosci z kodeksem
sieci PTPiREE 2020.03:Warunki i
procedury dla stosowania
certyfikatow w procesie
przytaczania modutdéw wytwarzania
energii do sieci
10. felektroenergetycznych 32016R0631, [Tak Certyfikat
2016-04 Wymagania dla jednostek
wytwdrczych NCRFG oraz PSE 2018-
12 Wymagania ogdlnego
stosowania, wynikajace z
Rozporzadzenia Komisji (UE)
2016/631 z 14 kwietnia 2016
11 Zabezpieczenie przed praca Tak Karta katalogowa
WYySpowg
12 Ochrona przed niewtfasciwag Tak Karta katalogowa
polaryzacjg DC
13 |Monitoring uszkodzen tancucha PV [Tak Karta katalogowa
14 Monitoring stanu izolacji Tak Karta katalogowa
15 [System monitoringu pradu uptywu [Tak Karta katalogowa
16. [Sposdb chtodzenia Naturalna konwekcja lub wymuszona Karta katalogowa
wentylatorowa
min. RS 485 i Ethernet zapewniajgce
17. [Protokét komunikacji wymiane danych z systemem Karta katalogowa
nadrzednym.
Wbudowany Panel diagnostyczny-
18. |Panel sterowania prezentacja parametrow elektr‘ycznych, Karta katalogowa
stanu pracy, jezeli brak to nalezy
zastosowac zewnetrzny panel HMI
19. iOAcgronniki przeciwprzepieciowe DC Typ I Karta katalogowa
20. |Gwarancja na wady ukryte Nie mniej niz 10 lat \Warunki gwarancji
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Zamawiajgcy wymaga, aby wszystkie zastosowane falowniki byty wyprodukowane przez tego samego
producenta oraz mogty by¢ monitorowane w ramach jednego systemu zbierania danych o produkcji energii
i parametrach pracy. Ponadto Zamawiajgcy wymaga, aby falowniki zostaty wyprodukowane nie pézniej niz
12 m-cy przed datg montazu.

Zamawiajgcy wymaga, aby w ramach gwarancji producenckiej zapewniony byt demontaz wadliwych
falownikéw, a takze montaz naprawionych lub nowych falownikéw. W przypadku, gdy gwarancja producenta
nie obejmuje tych dziatan obowigzek ten bedzie spoczywaé na Wykonawcy przez caty okres obowigzywania
gwarancji producenta.
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1.8.2.3. Wymagania w zakresie materiatu i budowy konstrukcji wsporczych - wymagania dla instalacji

naziemnych

Wymagania odnosnie konstrukcji montazowej dla instalacji naziemnych przedstawiono w Tabeli 4.

Tabela 4. Zestawienie minimalnych wymagan dla konstrukcji wsporczych dla instalacji

naziemnych.
Lp. |[Nazwa parametru \Wartos¢
Liczba podpor Nie mniej niz 2
Kat nachylenia modutéw 15 stopni
Materiat gtdwnych elementéw nosnych Stal zabezpieczona antykorozyjnie/ Aluminium
A Materiat s.zyn znajdujacych sie bezposrednio pod Aluminium
modutami PV
5. [Klasa korozyjnosci elementdw konstrukcji Nie gorsza niz C4
6. |Wymagane normy PN-EN 1090
7. Minimalna wysokos¢ dolnego rzedu modutow 60 cm
8. |Uktad konstrukcji \Wschdd - Zachdd — (orientacja wstepna 90°;270°)
9. [Sposéb montazu modutéow PV Horyzontalny
Przynajmniej na okres 10 lat, potwierdzona
10. |Gwarancja na wady ukryte warunkami gwarancji producenta konstrukcji
wsporczej
11. [Konstrukcja dedykowana do montazu modutéow PV Systemowa - Zapis w DTR

Zamawiajgcy wymaga, aby w ramach gwarancji producenckiej zapewniony byt demontaz wadliwych
elementdéw, a takze montaz naprawionych lub nowych elementdéw konstrukcji. W przypadku, gdy gwarancja
producenta nie obejmuje tych dziatan obowigzek ten bedzie spoczywat na Wykonawcy przez caty okres
obowigzywania gwarancji producenta.

1.8.2.4. Wymagania w zakresie okablowania po stronie ACi DC

Do potaczenia modutéw PV z falownikiem nalezy zastosowaé kable dedykowane do instalacji
fotowoltaicznych odporne na UV i warunki zewnetrzne. Minimalne wymagania w zakresie zastosowanych
kabli po stronie DC i AC przedstawiajg ponizsze Tabele 5i 6.

Tabela 5. Minimalne wymagania w zakresie okablowania po stronie DC.

Lp.| Nazwa parametru Wartos¢ Sposo.b .
weryfikacji
1 ggksymalne dopuszczalne napiecie pracy 18 kV Karta katalogowa
Minimalna temperatura pracy -40°C Karta katalogowa
Maksymalna temperatura pracy 90°C Karta katalogowa
4 | Materiat zyty Miedz Karta katalogowa
. Wielodrut link
5 | Budowa zyty elodrutowa finka Karta katalogowa
cynowana
6 | lzolacja Podwdéjna Karta katalogowa
G bezhal lub polietyl
7 | Materiat izolacji .un.wa ezhalogenowa b polietylen Karta katalogowa
sieciowany
8 | Dodatkowe wtasciwosci Odporne na UV, wode Karta katalogowa
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Tabela 6. Minimalne wymagania w zakresie okablowania po stronie AC.

Lp. | Nazwa parametru Wartos¢ Sposéb weryfikacji
1 Maksymalne napiecie po stronie AC| 1,0 kV Karta katalogowa
2 Minimalna temperatura pracy -30°C Karta katalogowa
3 Maksymalna temperatura pracy 90°C Karta katalogowa
4 Materiat zyty Miedz Karta katalogowa
5 Budowa zyty Wielodrutowa lub jednodrutowa Karta katalogowa
6 Izolacja Pojedyncza Karta katalogowa
7 Materiat izolacji zyty Polwinit lub guma bezhalogenowa | Karta katalogowa
Materiat powtoki zewnetrznej w
8 przypadku zastosowania Polwinit lub guma bezhalogenowa | Karta katalogowa

kabla/przewodu wewnatrz budynku
Materiat powtoki zewnetrznej w

9 przypadku zastosowania kabla na Guma bezhalogenowa Karta katalogowa
zewnatrz
Dodatkowe wtasciwosci w

10 | przypadku zastosowania Odporne na UV, wode Karta katalogowa
zewnetrznego

Dopuszcza sie materiat zyty aluminium pod warunkiem spetnienia wymagan w zakresie utrzymania
wymaganego spadku napiecia nie wiekszego niz 1% - co nalezy potwierdzi¢ obliczeniami projektowymi
i uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

1.8.2.5. Wymagania w zakresie monitorowania warunkdw atmosferycznych

W zakresie inwestycji nalezy wykona¢ kompletng, zintegrowana stacje meteorologiczng. Stacja
pogodowa powinna mierzy¢ nastepujgce parametry: natezenie promieniowania stonecznego W/m? w zenicie
oraz w orientacji zabudowy paneli, temperature otoczenia, temperature modutu- wybrac referencyjne
moduty farmy zgodnie z rzeczowymi normami, predkos¢ i kierunek wiatru, cisnienie atmosferyczne,
natezenie opaddw deszczu. Czujniki natezenia promieniowania stonecznego (W/m?) muszg by¢
zamontowane dla ptaszczyzny roboczej modutéw — zgodnie z uktadem orientacji zabudowy farmy.

Dane te majg by¢ przesytane, gromadzone i prezentowane w centralnym informatycznym systemie
monitoringu farmy fotowoltaicznej. Nalezy zaprojektowaé odpowiednia lokalizacje stacji pogodowej, jej
zasilanie, tor komunikacyjny oraz zabudowaé w terenie w taki sposdb, aby nie wptywaé na funkcjonalnos¢
farmy fotowoltaicznej poprzez wprowadzanie zacienienia paneli fotowoltaicznych.

1.8.2.6. Wymagania w zakresie utrzymania terendéw zielonych farmy fotowoltaicznej

Teren farmy ograniczony ogrodzeniem nalezy przygotowac zgodnie z wytycznymi DTR kosiarek
autonomicznych, oczyscic¢ i obsiac trawa.

Wykonawca zobowigzany jest zaprojektowac, dostarczyé, zabudowaé i uruchomic¢ uktad realizujgcy
wtasciwe utrzymanie terendw zielonych w obszarze farmy EPV Koszalin. Wymaga sie, aby utrzymanie
terendéw byto realizowane przez autonomicznego robota koszgcego o wydajnosci nie mniejszej niz 2 500 m?,
z funkcja lokalizacji i pozycjonowania GPS, z funkcjg detekcji i $ledzenia kradziezy. Urzgdzenie to powinno by¢
wyposazone w systemowg i systemowo zadaszong stacje fadowania akumulatorow. Nalezy zaprojektowad
i wykonac instalacje elektryczng zasilajgcg ukfad.

1.8.2.7. Wymagania w zakresie ochrony obiektu i terenu, SSWiN, kamery

Wykonawca zobowigzany jest zaprojektowaé, dostarczyé, zabudowaé i uruchomié¢ uktad realizujgcy
wtasciwg ochrone obiektu farmy fotowoltaicznej. Zabezpieczenie obiektu musi by¢ realizowane poprzez:

- system sygnalizacji wtamania i napadu z wykorzystaniem elementdw ochrony terenu (GRADE 2),
- system monitoringu wizyjnego
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Informacje o stanie ochrony i zdarzeniach z obu systeméw muszg byé prezentowane w Dyspozytorni SUW
Koszalin. Wtaczenie wykonanego systemu SSWiN do istniejgcego systemu SSWiN Wykonawca, za zgoda
Inwestora zleci aktualnemu operatorowi systeméw ochrony MWiK, na koszt wiasny — zawarty w kosztach
inwestycji. Informacja z systemu monitoringu wizyjnego musi byé wtaczona do istniejgcego systemu, ktory
nalezy odpowiednio zmodernizowaé w celu przyjecia dodatkowego obszaru ochrony. Pojemnosé co najmniej
30 dni. System monitoringu wizyjnego musi realizowa¢ ochrone w trybie dzieri/noc w zwigzku z tym kamery
systemowe muszg by¢ wspierane wbudowanymi uktadami podczerwieni lub zewnetrznymi emiterami
podczerwieni. System monitoringu wizyjnego terenu farmy musi by¢ wyposazony w co najmniej 6 kamer do
zastosowan zewnetrznych w temp. -30°C - 60°C, o parametrach co najmniej: 4 Mpx, obiektyw 2.8- 12mm
(MotoZoom), autoregulacja ostrosci, dzieri/noc filtr podczerwieni, promiennik podczerwieni o zasiegu co
najmniej 30m, detekcja ruchu, funkcja inteligentnej analizy rejestrowanego obrazu w celu ograniczenia ilosci
fatszywych alarméw (perymetria), z mozliwoscia tworzenia wirtualnych linii ograniczajacych teren,
kompatybilnos¢ z ONVIF, kompresja wideo: H.264, H.264+,H.265, H.265+,MJPEG, 12VDC, PoE
Uktad monitoringu musi by¢ wyposazony w zasilanie awaryjne.

1.8.2.8. Wymagania w zakresie ogrodzenia terenu farmy fotowoltaicznej

Wykonawca zobowigzany jest zaprojektowaé, dostarczy¢ i zabudowad lekkie, panelowe, zabezpieczone
korozyjnie ogrodzenie terenu farmy fotowoltaicznej wg ponizszych parametréw.

1. Panele ogrodzeniowe typu 2D :

- wysokos¢ panelu pomiedzy 1600 a 1700 mm

- grubosc¢ pretdw paneli 6mm x 5mm x 6mm

- rozmiar oczek ogrodzenia 50mm x 200mm

- wysokosc¢ stupka dobrana do wysokosci ogrodzenia - system

2. Panele umocowac do stupkéw od systemu 2D Srubami (odpornymi korozyjnie) uniemozliwiajacymi
ponowne odkrecenie (przy dokrecaniu tepek sruby zrywa sie),

3. Ogrodzenie powinno by¢ osadzone na betonowym prefabrykowanym cokole w taki sposéb, zeby
wystawat ponad grunt nie mniej niz 100mm,

4. Furtka i brama wjazdowa powinna stanowi¢ cato$¢ z zastosowanym systemem ogrodzeniowym
i by¢ nieodzowng czes¢ ogrodzenia panelowego,

5. Godrna krawedz furtki i bramy powinna posiadaé zabezpieczenie przed fatwym przekroczeniem na
teren ogrodzony (np. typowy w tego typu rozwigzaniach ,grzebien”),

6. Rozmiar furtki w swietle to 1200mm,

7. Rozmiar bramy wjazdowe] dwuskrzydtowej w swietle 5200mm (kazda ze stron bramy 2600mm),

8. Furtka i brama z mozliwoscig zamkniecia ( furtka zamek z wktadka, brama zamykana na ktédke)

9. Brama wyposazona w pretowe ograniczniki stopnia otwarcia poszczegdlnego skrzydta bramy,

10. Furtke umiejscowié¢ od strony zachodniej ogrodzenia — wg ustalen z Inwestorem

11. Ogrodzenie, furtka i brama wjazdowa malowane proszkowo w kolorze zielonym trawiastym
(ciemna zielen),

Brama i furtka muszg posiadac¢ zabezpieczenia przed nieuprawnionym wejsciem na teren oraz uktad
umozliwiajgcy autoryzowane wejscie na teren z odblokowaniem stref chronionych. Ogrodzenie nie moze
wptywaé¢ na funkcjonalno$¢ farmy fotowoltaicznej poprzez wprowadzanie zacienienia paneli
fotowoltaicznych. Planuje sie ogrodzenie obszaru instalacji PV jedynie od strony pdtnocnej i zachodniej oraz
nawigzanie do istniejgcego ogrodzenia od strony potudniowe i wschodniej. Orientacyjna dtugosc¢
planowanego ogrodzenia to ok. 115 m.

1.8.2.9. Wymagania w zakresie oswietlenia terenu farmy fotowoltaicznej

Wykonawca zobowigzany jest zaprojektowaé, dostarczy¢ i zabudowac uktad oswietlenia terenu farmy
fotowoltaicznej wraz z instalacjg zasilajgcg i automatem zmierzchowym. Oswietlenie terenu ma spetniaé
funkcje eksploatacyjno — ochronng. Instalacja o$wietlenia terenu nie moze wptywac na funkcjonalnos¢ farmy
fotowoltaicznej poprzez wprowadzanie zacienienia paneli fotowoltaicznych. Nalezy zaprojektowad
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i zabudowac co najmniej 6 punktéw oswietlenia terenu w réwnomiernym rozstawieniu w linii ogrodzenia
z oprawami wyposazonymi w zrodta LED. Natezenie oswietlenia terenu nalezy dobraé zgodnie z normg EN
12464-2:2008 Miejsca pracy na zewnatrz ,Wymagania o$wietleniowe zwigzane z bezpieczeristwem i ochrong
—zatgcznik A

1.8.3. Wymagania w zakresie monitorowania pracy instalacji PV, wizualizacji, sterowania
i gromadzenia oraz archiwizacji danych eksploatacyjnych, rozliczeniowych oraz ich analizy.

Gtéwne funkcje informatycznego systemu nadzoru pracy farmy: akwizycja danych, petna wizualizacja
farmy z uktadem elektroenergetycznym zaréwno w zakresie mocy i energii wytwarzanej jak i pobieranej przez
zaktad wraz z charakterystycznymi wspodtczynnikami mocy, odwzorowanie wszystkich statuséw pracy
urzadzen, modut logowania zdarzen awaryjnych, modut analizy i bilansowania energii, parametrow
energetycznych i Srodowiskowych, archiwizacja danych, raportowanie danych, przygotowanie raportéw do
rozliczen dla jednostek zewnetrznych i sprawozdawczosci w tym rozliczenia podatku akcyzowego.

Zaktada sie, ze system informatyczny obstugi farmy fotowoltaicznej bedzie oparty na oprogramowaniu:

- Windows Serwer 2022
- Windows 11 pro

- AVEVA Historian

- AVEVA InTouch

Wykonawca zobowigzany jest zaprojektowaé, dostarczy¢, zainstalowaé, zaprogramowac i wdrozyc
rozwigzania systemu informatycznego w oparciu o zatozenia zawarte w PFU oraz normy
cyberbezpieczenstwa i uzgodnic je z Inwestorem przed ich wdrozeniem.

Zaktada sie zastosowanie rozwigzania z wykorzystaniem:

- Windows Server 2022 16 cores - licencja dobrana do parametréw serwera (+ 2x maszyna wirtualna)
- Windows 11 pro/ - 1 kpl. (maszyna wirtualna)

- AVEVA Historian — ilosci punktéw — nie mniej niz 500 — 1 kpl.

- AVEVA Historian Client desktop - 1 kpl.

- InTouch 1000 Development — 1 kpl.

- Oprogramowanie archiwizujgce - Veem Backup 2022.

1.8.3.1. Ogdlne wymagania w zakresie zastosowanego sterownika
Struktura systemu zostata przedstawiona na koncepcyjnym schemacie Rysunek 8. Szkic koncepcyjny

W ukfadzie nadzoru nad przeptywem energii nalezy zastosowac specjalistyczne kontrolery dedykowane
do zarzadzania mikrogrid.

Zaktada sie zastosowanie dwéch uktaddéw nadzoru: punktu przytgczenia oraz wysterowania generacjg. Uktady
muszg wspotpracowac ze sobg systemowo w szybkiej komunikacji CAN.

W punkcie przytaczenia nalezy zastosowac sterownik kontrolujacy obiekt i petnigcy role straznika mocy
oraz zabezpieczenia od mocy zwrotnej. Sterownik bedzie petnit tez role kontrolera mocy biernej w obiekcie.
Wszelkie dane bedg udostepnione po sieci Modbus TCP/IP do systemu nadrzednego SCADA i telemechaniki
operatora energetycznego. Zaktada sie zabudowe obu ukfadow: sterownika telemechaniki OSD oraz
sterownika kontrolujgcego obiekt (w wykonaniu tablicowym) w szafce automatyki, w rozdzielni nn.
W zwigzku z tym nalezy zaprojektowac i zabudowac szafke automatyki oraz wyposazy¢ co najmniej w:

- - zabezpieczenia obwodoéw 230VAC

- - zasilacz buforowy 24VDC

- -2x akumulatory 12VDC 17Ah

- - zabezpieczenia obwodow 24VDC

- -sterownik kontroli obiektu (w wersji tablicowej - specyfikowany)
- - sterownik telemechaniki (uzgodniony z OSD)

- - ztaczki przytaczeniowe
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Podtaczenie przektadnikow z wykorzystaniem listwy WAGO z zabezpieczeniami obwoddw napieciowych.

W zakresie sterowania pracg instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowa¢ dedykowane kontrolery sterowania
mikrogrid. Nie dopuszcza sie zastosowania sterownikéw PLC oraz dedykowanego programu PLC. Istniejgcy
uktad sieciowy wymaga dwdch kontroleréow obstugi instalacji PV.

Konieczne jest zastosowanie kontroleréw, ktére pozwalajg na petng kontrole nad systemem i posiadajg
w petni zintegrowane funkcje:

- monitora parametréw sieci i licznika

- urzadzenia sterujgcego siecig elektryczng w zakresie mocy czynnej i mocy biernej

- urzadzenia zabezpieczajgcego, pozwalajgcego na ustawienie wymaganych zabezpieczen
systemowych, obstugujgcego oznaczenia kodami ANSI

- urzadzenia synchronizacji mikrosieci z siecig dostawcy wraz z automatycznym lub pétautomatycznym
taczeniem tgcznikdw sieciowych

- mozliwos¢ wtagczenia modutu sterowania magazynem energii

System powinien natywnie obstugiwac nastepujgce tryby pracy (niezaleznie czy bedg wykorzystywane na
obecnym etapie).:

- praca wyspowa

- automatyczne przejscie na wyspe w momencie utraty zasilania z sieci
- ustalony zadany punkt pracy mocy czynnej lub / i mocy bierne;j

- przejecie pikdw obcigzenia

- przejecie obcigzenia

- ustalony punkt pracy na przytaczu (popularny straznik mocy)

Kontrolery muszg posiadaé redundantng komunikacje:

- siecig zdeterminowang czasowo dla zapewnienia szybkiej transmisji danych
- siecig Ethernet — jako potgczenia zapasowe pozwalajgce prace urzadzenia.

Dodatkowo urzadzenia muszg by¢ wyposazone w komunikacje Modbus TCP/IP przeznaczong do komunikacji
nadrzednej wraz zapewnieniem mozliwosci przesytanie wszelkich danych dostepnych w urzadzeniu.

Kontroler PV musi komunikowac¢ sie z Inwerterami PV po magistrali Modbus RTU i musi mie¢ mozliwos¢
komunikacji minimalnie z 16 urzgdzeniami oraz:

- monitorowanie Inwerteréw

- Logika startu i zatrzymania urzadzen

- obliczenie mocy obcigzenia elektrowni PV oraz mocy traconej przez organicznie jej mocy (konieczna
wspotpraca z czujnikami nastonecznienia)

- licznik mocy energii wyprodukowanej / pobrane;j

Kontrolery powinny spetnia¢ nastepujace wymagania techniczne:
Parametry mierzone:

Napiecie pomiarowe: 100 to 690V (10 to 135 %), +1%

Prad: -/1Alub-/5A(2to300%),+1%

czestotliwosé: 3.5to 75 Hz

Moc: 1%

Napiecie zasilania
* Napiecie zasilajgce: 12/24 Vv DC
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e zakres pracy: 6.5do 36V DC
¢ Pomiar napiecia zasilajgcego: 0do36VDC

Wejscia i wyjscia:
* Wejscia cyfrowe: 12 x (max. +36 V, min. -24 V)
¢ Wyjscia cyfrowe:

- 2x(15 A udar, 3 Aciagle)
- 10x(2 Audar, 0.5 A ciagle)
- wspdlne: 12/24 V DC

¢ 4 x wejscia analogowe
¢ 2 x wyjscia analogowe
e CAN bus Aand B

® RS-485 1 and 2

® RJ-45 Ethernet

¢ USB (port serwisowy)

Wymagania Srodowiskowe

e Temperatura pracy: -40 to +70 °C (-40 to +158 °F)

e Temperatura sktadowania: -40 to +85 °C (-40 to +185 °F)
e Wysokosé: 0 to 4000 m

e Wilgotnos¢: 20/55 °C at 95 % RH

e Stopien ochrony: IP65 panel, IP20 terminale

e Stopien zanieczyszczenia 2

¢ obudowa z tworzywa samogasngcego

Kontroler musi by¢ wyposazony w uktady zabezpieczerh ANSI:

2 x Moc zwrotna ANSI 32R
2 x Szybkie nadpragdowe ANSI 50P
4 x nadpradowe ANSI 51

2 x Nadnapieciowe ANSI 59P
3 x Podnapieciowe ANSI 27P
3 x nadczestotliwosciowe ANSI 810
3 x podczestotliwosciowe ANSI 81U
1 x Asymetria obcigzenia ANSI 46

5 x przecigzenie ANSI 32F
1 x Nadpradowe zalezne ANSI 51N
1 x Emergency stop ANSI 1

1 x Niskie napiecia zasilania ANSI 27DC
1 x wysokie napiecie zasilania ANSI 59DC
1 x wyzwolenie wytacznika zewnetrzne ANSI 5
Awaria otworzenia wytgcznika ANSI 52BF
Awaria wytgczenia wytacznika ANSI 52BF
Awaria pozycji wyfacznika ANSI 52BF
1 x kolejnos¢ faz ANSI 47

1 x Hz/V df/dt ANSI 53

1 x nie w trybie automatycznym ANSI 34

W rozdzielni nn zaktada sie instalacje dotykowego panela HMI przedstawiajgcego podstawowe dane o stanie
systemu elektrowni PV oraz parametrach energetycznych obcigzenia obiektu. Panel HMI musi w petni
wspotpracowac z kontrolerem obiektu i kontrolerami PV.

Strona 29 z 48



Program Funkcjonalno — Uzytkowy
Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy 0,334 MWp wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng na terenie MWiK Sp. z 0.0.
w Koszalinie

1.8.3.2. 0Ogdlne wymagania dla systemu informatycznego

Zamawiajgcy wymaga, aby farma fotowoltaiczna byta nadzorowana przez system informatyczny SCADA
prezentujacy - wizualizujgcy wszystkie niezbedne eksploatacyjnie i rozliczeniowo parametry oraz dane
i statusy pracy. Prezentacja danych ma by¢ zorganizowana zaréwno w sposob lokalny na stanowisku
dyspozytorskim - w Dyspozytorni SUW Koszalin, jak i zdalny poprzez wydzielong sie¢ APN na dedykowanym,
istniejgcym terminalu mobilnym spetniajgcym wymagania normy IEC 62443, bedac odseparowanym od sieci
Internet.

- System informatyczny musi obejmowaé dziataniem wszystkie aktywne elementy farmy
fotowoltaicznej oraz zwigzane z nig uktady elektroenergetyczne.

- System musi realizowac réwniez funkcje sterowania pracg farmy w sposéb automatyczny w ramach
mozliwych do parametryzacji ograniczen produkcyjnych oraz reczny przez operatora w oparciu i na
podstawie wizualizowanych danych procesowych rdwniez z ograniczeniem do parametrow
brzegowych.

- System musi umozliwia¢ dokonanie oceny stopnia obnizenia sprawnosci paneli fotowoltaicznych
w celu weryfikacji tego parametru w odniesieniu do gwarantowanych w DTR naturalnych spadkéw
sprawnosci okreslanych w stosunku rocznym.

W celu unifikacji rozwigzan informatycznych MWiK nalezy zaprojektowaé, zainstalowac i wdrozy¢ system
SCADA w petni zgodny z istniejgcym systemem automatyki i zarzadzania procesami produkcyjnymi
funkcjonujgcym na obiektach Stacji Uzdatniania i Ujecia Wody MWIiK w celu zabezpieczenia $ciezki
rozwojowej w zakresie przysztej integracji obiektéw realizujgcych pobdr, uzdatnienie i dostawe wody.

Zaktada sie zatem zaprojektowanie dostawe, wykonanie i rozruch oraz integracje rozwigzania opartego
na platformie AVEVA oraz systemowej — Microsoft. W celu zachowania unifikacji infrastruktury sprzetowej
IT: zastosowanie elementow (serwer, serwer plikowy NAS, patchpanele, zarzadzalne przetaczniki sieciowe,
listwa zasilania PDU, redundantny UPS (1500W 2kpl), kompletna szafa rack 42U, komputer typu ThinClient
z wyposazeniem) wedtug specyfikacji zawartej w PFU. Zaktada sie akwizycje danych oraz wizualizacje
z zastosowaniem oprogramowania AVEVA InTouch we wspétpracy z systemowa bazg AVEVA Historian.
Zaktada sie wirtualizacje srodowiska OT.

Ogdlne specyfikacje elementéw systemu informatycznego do zabudowy w istniejgcym pomieszczeniu
serwerowym:

- serwer
homporen e e
serwer serwer 1U do celéw wirtualizacji
typ obudowy rack, zatoki dyskowe 8x2.5
procesor Intel® 2.4G, 16C/32T, 10.4GT/s, 24M Cache, Turbo, HT (135W) DDR4-2666 nie gorszy
ram 2x64GB RDIMM, 3200MT/s, Dual Rank
kontroler RAID PERC H755 z niezbednym kompletem prowadnic nie gorszy
dyski i pojemnosé 4x1.92TB SSD SATA 6Gbps 512 2.5in Hot-plug AG Drive, 1 DWPD,
bezpieczerstwo Trusted Platform Module 2.0 V3
karta sieciowa Quad Port 1GbE BASE-T Adapter, PCle Full Height
karta sieciowa z SFP+ Intel X710 Dual Port 10GbE SFP+, OCP NIC 3.0 nie gorszy
zasilanie Dual, Hot-plug, Fully Redundant Power Supply (1+1), 800W, Mixed Mode
ostona standardowa maskownica dla 8 zatok
mocowania i organizery Szyny ruchome z ramieniem na kable
system zarzadzania serwerem iDRACY, Express 15G nie gorszy
gwarancja Basic Next Business Day, 60 Mies. nie gorszy
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- Pozostate elementy

element opis informacja jm_kpl
obudowa Szafa RACK 19" 42U gt.100cm, z wyposazeniem i stosowng wentylacja 1

Przetacznik sieciowy zarzadzalny NETGEAR M4300-8X8F 8x10G,

przetacznik sieciowy 8XSFP+ (XSM43165) lub réwnowazny 1
archiwizacia NAS QNAP TS-1232PXU-RP-4G + 4x4TB SATA3, 2x10GBe +2xM2 lub réwnowazn 1
) SATA128GB przyspieszajace zapis v
zasilanie UPS 1500VA Rack zarzadzalny, Network Management 1
. . Terminal Thin Client 4GB dysk 128GB, Eth1Gb, Windows; extended z , .
stanowisko obstugi lub réwnowazny 1

Monitorem 27"

1. Dostep zdalny
W celu zapewnienia dostepu zdalnego do wizualizacji obiektu farmy fotowoltaicznej Wykonawca
zobowigzany jest do dostawy, instalacji i konfiguracji oprogramowania:

- AVEVA Historian Client.
- AVEVA InTouch RT 1000 1/0O,
oraz
- oprogramowania niezbednego do stworzenia S$rodowiska dla funkcjonowania powyzszych
programow klienckich.

Zastosowanie tego rozwigzania wymaga zapewnienia petnego bezpieczenstwa sieciowego
gwarantowanego poprzez zastosowanie konfiguracji wskazanej w dokumentacji technicznej powyzszego
oprogramowania w zakresie cyberbezpieczenstwa infrastruktury krytycznej oraz zgodnosci ze standardami
MWiK w tym zakresie.

Powyzsza funkcjonalno$¢ musi by¢ udostepniona dla co najmniej 4 uzytkownikéw dedykowanych

terminali mobilnych.

2. Analiza danych

- System ma umozliwia¢ Zamawiajagcemu wykonywanie analiz produkcyjnych farmy fotowoltaicznej
lokalnie i zdalnie prezentujac wykresy z dowolnego przedziatu czasowego dowolnie wybranej,
charakterystycznej wielkosci fizycznej sposrdd logowanych danych farmy fotowoltaicznej i obiektu
macierzystego w zakresie Inwestycji.

- System ma prezentowaé wykresy czasowe jednej i kilku dowolnie zestawionych zmiennych na
jednym wykresie w celu szybkiej identyfikacji zaleznosci pomiedzy nimi i ich wptywu na wielkosé
produkcji energii.

- System ma umozliwi¢ eksport prezentowanych danych w formie dokumentu pdf, xIs (xIsx, csv) do
dalszej analizy i gromadzenia dokumentacji papierowe;.

- System ma umozliwia¢ proste parametryzowanie kolorystyki prezentowanych zmiennych na
wykresach oraz tytutowanie wykresow.

- System ma umozliwi¢ m.in. prezentowanie wartosci podczas prowadzenia kursora nad linig trendu.

3. Raportowanie

W celu spetnienia wymagan Inwestora w zakresie tworzenia dokumentacji produkcyjnej Wykonawca
zobowigzany jest zaprojektowad i wykona¢ modut raportowania produkcji farmy fotowoltaicznej.

Prezentowanie generowanego Raportu bedzie realizowane w trybie lokalnym i zdalnym (poprzez
zabezpieczone tacze internetowe).

Raport produkcyjny farmy PV musi obejmowacd istotne parametry w zakresie eksploatacyjnym oraz
rozliczeniowym. Stad urzadzenia pomiarowe — analizatory sieci, powinny spetnia¢ wymagania stawiane
uktadom przeznaczonym do rozliczerh w jednostkach sprawozdawczych.

Wymagania dotyczace tresci raportu:

Wymagane jest, aby raport byt tworzony wedtug dowolnie wybranych zakreséw czasowych oraz
standardowo, wedtug zakreséw kalendarzowych — dzier (godziny), miesigc(dni), rok(miesigce), lata.
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Dokument raportowy musi by¢ czytelny i uporzadkowany, zaopatrzony w informacje o zakresie
czasowym i co najmniej prezentowac:

- informacje o ilosci energii wytworzonej, pobranej, zapotrzebowanej,

- dane w uktadzie dziennym (godzinowe)

- dane w uktadzie miesiecznym (dzienne)

- dane w uktfadzie rocznym (miesieczne)

- daneroczne

- informacje dotyczace warunkéw pogodowych, w tym natezenie promieniowania stonecznego

- udziat procentowy energii wytworzonej do zapotrzebowanej w uktadzie dziennym miesiecznym
i rocznym

- wyliczone straty produkcyjne wynikajgce z mniejszego niz zaktadane obcigzenia w sieci zaktadowej

- moc elektryczng osiggang przez farme i zapotrzebowang z OSD

Wykonawca przyjmie i zrealizuje format i zakres danych do raportowania wedtug sugestii Inwestora
w celu wypracowania optymalnego zakresu danych uznanych za niezbedne.

Wymagane jest, aby dokument raportowy magt by¢ eksportowany do formatu pdf oraz xls.

Raporty muszg by¢ skonfigurowane w czytelnej formie z funkcjami prezentacji w formacie pdf, xIs.

Do generowania raportowania Wykonawca moze uzy¢ narzedzi bazodanowych udostepnianych
w systemie Windows Serwer np. SQL Server Reporting Services.

Wykonawca zobowigzany jest wykonac¢ system automatyki i zarzadzania pracg farmy fotowoltaicznej
ukierunkowany na osiggniecie jej maksymalnej sprawnosci oraz maksymalnej wydajnosci produkcyjnej
wytwarzania energii elektrycznej w dopasowaniu do obcigzenia w trybie Autoproducenta z blokada
wprowadzania nadwyzek energii do sieci OSD.

W tym celu nalezy opracowaé i wdrozyé¢ algorytmy sterowania poprzez oprogramowanie dedykowanych
kontroleréw do obstugi: wysterowania, pozyskania sygnatédw statusowych z urzadzen farmy fotowoltaiczne;j:
ewentualnych loggeréw akwizycji danych z paneli fotowoltaicznych, stacji pogodowej, czujnikéw
i przetwornikdw natezenia promieniowania stonecznego, temperatury, sterowania wydajnoscig inwerterow,
wysterowania urzadzen elektroenergetycznych, pozyskania danych pomiarowych z elektroenergetycznych
uktadéw pomiarowych strony wytwarzania i obcigzenia w zakresie instalacji srednich i niskich napie¢ oraz
standw wytgcznikow SN objetych przedmiotem Inwestycji.

1.8.3.3. 0Ogdlne wymagania dla stanowiska dyspozytorskiego

Inwestor wymaga, aby stanowisko dyspozytorskie obstugi farmy fotowoltaicznej byto prezentowane na
wydzielonej jednostce terminalowej Thin Client z dostepem do systemu wizualizacyjnego. Wizualizacja
procesowa farmy fotowoltaicznej bedzie utworzona i prezentowana na kolejnych ekranach systemu AVEVA
InTouch. Stanowisko bedzie zlokalizowane w istniejgcym pomieszczeniu dyspozytorni.

Wymaga sie, aby ekrany wizualizacyjne prezentowaty petng technologie procesu wytwarzania energii, jej
rozdziatu, przeptywu do sieci zaktadowej, obcigzenia energetycznego sieci zaktadowej MWiK, schemat
obwodowy farmy PV, aby prezentowaty zestawy parametrow brzegowych i konfiguracyjnych farmy w celu
umozliwienia nadzoru procesu produkcji w trybie automatycznym i recznym oraz na ekranie gtéwnym
informacje zbiorcze chwilowe, produkcyjne i odbioru energii tj. zapotrzebowanie obiektu na energie,
produkcja energii, aktualne obcigzenie z udziatem energii wytworzonej, moc czynna, pozorna, moc bierna,
wspotczynnik sieciowy tgp, osiggnieta sprawnos¢ instalacji fotowoltaicznej, parametry pogodowe t;.
irradiancja odniesienia (stacja pogodowa), irradiancja w ptaszczyznie utozenia paneli fotowoltaicznych,
temperatura otoczenia, moce osiggane przez falowniki, wielko$¢ ograniczenia emisji CO2, energia i moc
elektryczna niewykorzystana itp. Na ekranie gtdwnym nalezy zestawic¢ rowniez wielkos$¢ produkcji, poboru
i zapotrzebowania obiektu na energie elektryczng w aktualnej dobie, dobie poprzedniej, biezgcym miesigcu
i biezgcym roku w celu uzyskania szybkiej informacji jakosciowej funkcjonowania zrédta wytwérczego.

Wykonawca jest zobowigzany zaproponowac strukture i uktad graficzny wizualizacji przedmiotu
zamoéwienia oraz uwzgledni¢ uzgodnione z Inwestorem zmiany i funkcjonalnosci.

1.8.3.4. 0Ogdlne wymagania w stosunku do danych
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Dane procesowe pozyskane z obiektu farmy fotowoltaicznej beda kierowane i przechowywane
w utworzonej bazie systemu AVEVA Historian. Tworzona infrastruktura IT zapewni bezpieczeAstwo danych
w zakresie archiwizacji i procedur awaryjnego przywracania systemu informatycznego z kopii zapasowych
wykonywanych w ustalonym rezimie.

Szczegdtowa

liste sygnatéw rejestrowanych w bazie danych systemu

fotowoltaicznej Wykonawca ma obowigzek uzgodni¢ z Inwestorem.
Orientacyjna lista sygnatow logowanych w systemie.

informatycznego farmy

Urzadzenie Wielko$¢ mierzona Jednostka miary

1 | Uktad pomiarowy Zaktad Sekcja X obcigzenie Moc czynna kw

2 Moc pozorna KVA

3 Moc bierna kVar

4 Moc bierna indukcyjna kVar

5 Moc bierna pojemnosciowa kVar

6 Napiecie L1 \Y

7 Napiecie L2 Vv

8 Napiecie L3 \Y

9 Prad L1 A
10 Prad L2 A
11 Prad L3 A
12 Czestotliwos¢ Hz
13 Energia czynna kWh
14 Energia bierna kWh
15 Energia bierna indukcyjna kVarh
16 Energia bierna pojemnosciowa kVarh
17 wspotczynnik mocy tgo bw
18 | Uktad pomiarowy obcigzenie wschodnie Moc czynna kW
19 Moc pozorna KVA
20 Moc bierna kvar
21 Moc bierna indukcyjna kvar
22 Moc bierna pojemnosciowa kvar
23 Energia czynna kWh
24 Energia bierna kWh
25 Energia bierna indukcyjna kVarh
26 Energia bierna pojemnosciowa kVarh
27 wspotczynnik mocy tgo bw
28 Czestotliwos¢ Hz
29 | Uktad pomiarowy obcigzenie zachodnie Moc czynna kw
30 Moc pozorna KVA
31 Moc bierna kVar
32 Moc bierna indukcyjna kvar
33 Moc bierna pojemnosciowa kVar
34 Energia czynna kWh
35 Energia bierna kWh
36 Energia bierna indukcyjna kVarh
37 Energia bierna pojemnosciowa kVarh
38 wspotczynnik mocy tgp bw
39 Czestotliwos¢ Hz
40 | Uktad pomiarowy EPV wytwarzanie Moc czynna kw
41 Moc pozorna KVA
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42 Moc bierna kvar
43 Moc bierna indukcyjna kVar
44 Moc bierna pojemnosciowa kvar
45 cosQ bw
46 Napiecie L1 \Y

47 Napiecie L2 \Y

48 Napiecie L3 \Y

49 Prad L1 A

50 Prad L2 A

51 Prad L3 A

52 Czestotliwos¢ Hz

53 Energia czynna kWh
54 Energia bierna kWh
55 Energia bierna indukcyjna kVarh
56 Energia bierna pojemnosciowa kVarh
57 wspotczynnik mocy tgp bw
58 | Inwerter n Moc czynna kw
59 Moc bierna kvar
60 [0} bw
61 sprawnos¢ n %

62 Energia czynna kWh
63 Energia bierna kVarh
64 Energia bierna indukcyjna kVarh
65 Energia bierna pojemnosciowa kVarh
66 wspotczynnik mocy tgo bw
67 | InvNStringNN Moc czynna kW
68 Energia czynna kWh
69 Napigcie Vv

70 Prad A

71 | Stacja pogodowa Irradiancja W/m?
72 Temp. Otocz. °C

73 Cisnienie atm. hPa
74 Sita wiatru m/s
75 Kierunek wiatru kierunek °
76 opady deszczu mm
77 | Czujniki, przetworniki eksploatacyjne temp. modutu PV °C

78 irradiancja w ptaszczyznie modutu PV | W/m?

Do prawidtowej eksploatacji niezbedne jest rowniez pozyskanie wszelkich sygnatéw statuséw pracy,
standw alarmowych i ostrzegawczych urzadzen farmy fotowoltaicznej. Informacje te muszg jednoznacznie
wskazywac miejsce wystgpienia awarii.

1.8.4. Wymagania MWiK zdalnej opieki serwisowej

Ze wzgledu na mozliwos$¢ prowadzenia zdalnej opieki serwisowej nalezy wystgpi¢ o zawarcie stosowne;j
umowy z MWiK. Tre$¢ umowy powinna zawiera¢ wykaz oséb, ktére bedg odpowiedzialne za wykonywanie
prac serwisowych (lokalnych/zdalnych). Adresy IP z ktorych beda dopuszczone do realizacji potgczen
serwisowych.

Tego typu dostep jest nadawany tylko w uzasadnionych przypadkach, kazdorazowo rejestrowany oraz

potwierdzony przez osobe odpowiedzialng za dany obszar / system. Kanat zdalnego dostepu jest
zamykany po zakornczeniu prac i otwierany ponownie jedynie w przypadku wystgpienia uzasadnionej
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potrzeby jego wykorzystania. Wszelkie prace prowadzone w ramach zdalnego dostepu muszg byé
rejestrowane i na biezgco monitorowane. Zgodnie z rekomendacjami Rzagdowego Centrum Bezpieczeristwa
dotyczacymi systemoéw infrastruktury krytycznej dostep zdalny ograniczony do niezbednego minimum
zgodnie z obowigzujgcym standardami. (serwis, monitorowanie).

Wykonawca przedstawi harmonogram prac serwisowych , ktéry bedzie stosowany w planowaniu prac
serwisowych i zwigzanych z tym przestojow

Przed przystgpieniem do prac wykonawca musi bezwzglednie wykonywa¢ kopie zapasowe baz danych
badz innych elementéw systemu ktére bedg poddawane czynnosciom serwisowym.

Wykonaweca bedzie wykonywat niezbedne aktualizacje programowe oraz aktualizacje krytyczne zgodnie
z wytycznymi producenta sprzetu lub oprogramowania w przypadku wykrycia podatnosci lub zagrozenia w
porozumieniu z zamawiajacym.

W przypadku prac awaryjnych nalezy postepowac zgodnie z procedurg awaryjng zamawiajgcego (kogo
nalezy powiadomic i w jakim trybie mozna wykona¢ z pominieciem ustalonego harmonogramu)

Po wykonaniu prac serwisowych planowych/awaryjnych wykonawca ztozy protokét wykonanych prac,
odzwierciedlajgcych wprowadzone zmiany do systemoéw i sterownikdw. Wykonawca ma opisac czas i zakres
prowadzonych prac serwisowych, nastepnie dotgczy¢ protokdét do dokumentacji powykonawczej.
Wykonawca dokumentacje moze przesta¢ w formie elektronicznej.

1.8.5. Wymagania w zakresie systemu zabezpieczen i kontroli - Elektroenergetyczna Automatyka
Zabezpieczeniowa EAZ, telemechanika

Przedmiotowg instalacje nalezy wyposazy¢ w zespoty zabezpieczern wyposazone w funkcje prgdowe od
przecigzen (I1>t) i zwarc (I>>t, 10) w kierunku stacji transformatorowej wytwarczej oraz w funkcje napieciowe,
mocowe i czestotliwosciowe uniemozliwiajgce wprowadzanie energii z elektrowni stonecznej na siec
ENERGA-OPERATOR SA w trybie Autoproducenta, a takze zabezpieczenie od pracy wyspowej w oparciu
o kryterium df/dt. W tym celu nalezy zastosowa¢ dedykowane kontrolery opisane w pkt. 1.8.3.1 PFU. Nalezy
zrealizowac i zapewnic transmisje danych telemechaniki (w tym sterowanie) w uktadzie on-line do systemow
SCADA w punktach dyspozytorskich OSD. Zakres danych powinien byé zgodny z IRIESD Energa - Operator.
Lokalizacje i funkcjonalnos$¢ uktadu nalezy uzgodnié z OSD.

Uktad EAZ musi by¢ wyposazony w Zrédta napiecia pomocniczego/gwarantowanego (tzw. sitownia DC,
bateria akumulatoréw), ktére zapewnia jego prace w czasie nie krétszym niz 8 godzin w przypadku braku
zasilania podstawowego.

Obwody wytgczajgce powinny by¢ wyposazone w uktady kontroli ciggtosci obwoddw wytgczania.

Uktad nalezy wyposazy¢ w rejestratory zdarzen i zaktécen pdl zasilania. Rejestratory zaktdcen powinny
rejestrowac wielkosci przed wystgpieniem zaktécenia oraz po jego wystgpieniu az do wytgczenia. Informacje
o zaktdceniach muszg byé przekazywane i archiwizowane w systemie SCADA EPV Koszalin.

1.9. Warunki wykonania i odbioru robot
1.9.1. Wymagania w zakresie doboru i projektowania instalacji fotowoltaicznej
1.9.1.1. Wymagania w zakresie doboru mocy modutéw do falownika

Wymaga sie, aby przy doborze mocy falownika wzig¢ pod uwage azymut oraz kat pochylenia modutéw
PV. Dobdr mocy generatora PV musi miesci¢ sie w przedziale 1 - 1,3 w stosunku do mocy falownika.

1.9.1.2. Wymagania w zakresie przyjecia maksymalnego pradu zwarcia

Do wyliczenia warunkéw bezpieczenstwa w zakresie pragdow zwarcia nalezy przyja¢ mozliwosé pojawienia
sie na module PV pradu, jaki powstatby przy natezeniu promieniowania stonecznego 1250 W/m2. Oznacza
to, ze przy wyliczaniu warunkow bezpieczeristwa prad zwarcia podawany przez producenta w warunkach STC
nalezy pomnozy¢ przez wskaznik 1,25.

1.9.1.3. Woytyczne w zakresie koniecznosci stosowania ochrony przetezeniowej i zwarciowej po stronie DC
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Jezeli ochrona przetezeniowa i zwarciowa po stronie DC jest realizowana w postaci automatéw
zainstalowanych w falownikach, projektant moze rozwazyé zastosowanie takiej ochrony. W innym
przypadku ochrona przetezeniowa i zwarciowa po stronie DC moze by¢ wykonana jedynie w postaci wktadek
topikowych o charakterystyce dedykowanej do instalacji fotowoltaicznych. Zastosowanie ochrony w postaci
bezpiecznikdéw topikowych jest bezwzglednie wymagane, jezeli liczba potaczen réwnolegtych tancuchéw
modutdw jest wieksza niz 2. Nalezy wzigé pod uwage takze potgczenia rdwnolegte wewnatrz falownika.

Ostatecznie rozwigzanie nalezy uzgodnic z Inwestorem.

1.9.1.4. Ochrona przed skutkami prgdéw zwarciowych po stronie AC

Przewdd zasilajgcy po stronie AC musi by¢ chroniony przed skutkami prgdéw zwarciowych poprzez
zabezpieczenie przetezeniowe zainstalowane w miejscu przyfaczenia strony AC instalacji PV do sieci
wewnetrznej Zaktadu.

1.9.1.5. Mozliwos¢ roztaczenia instalacji po stronie ACi DC

W miejscu montazu falownika instalacja PV musi mie¢ mozliwos¢ roztgczenia napiecia po stronie ACi DC.
Roztaczenie moze by¢ realizowane przez roztgczniki zintegrowane z falownikiem lub urzadzenia zewnetrzne.

1.9.1.6. Wymagania w zakresie ekwipotencjalizacji, instalacji odgromowej, przeciwprzepieciowej
i przeciwpozarowe;j

Wszelkie elementy metalowe instalacji PV, w szczegélnosci konstrukcja wsporcza oraz ramki modutéw
PV, muszg zosta¢ objete systemem uziemionych potgczern wyréwnawczych. Konstrukcje wsporczg nalezy
uziemic osiggajac rezystancje ponizej 10 Ohm.

Falowniki po stronie AC i DC muszg by¢ chronione ogranicznikami przepie¢ minimum typ 2. Minimalny
przekréj przewodu ochronnego do potaczenia ogranicznikéw przepie¢ dla typu 2 to 6 mm?2. W przypadku
montazu instalacji odgromowej i braku odstepu separacyjnego pomiedzy modutami PV a zwodami
pionowymi lub poziomymi nalezy zastosowac ograniczniki przepie¢ typ 1. Minimalny przekréj przewodu
ochronnego do potaczenia ogranicznikdw przepie¢ typu 1 wynosi 16 mm?. Ograniczniki przepie¢ maja by¢
wykonane i zbadane zgodnie z normg PN EN 50539-11.

Poziom ochrony odgromowej nalezy dobra¢ zgodnie z normg PN-EN 62305 (lub réwnowazng)
poprzedzajgc dobdr analizg ryzyka. Zamawiajacy dopuszcza wykorzystanie istniejgcej instalacji odgromowej
na obiektach do ochrony instalacji PV. W przypadku montazu instalacji PV na obiektach niewyposazonych
w instalacje odgromowg Zamawiajgcy dopuszcza brak zastosowania instalacji odgromowej w postaci
zwodow poziomych pod warunkiem spetnienia norm:

- PN EN 62305-1: 2008 - ,,Ochrona odgromowa — Czes$¢ 1: Zasady ogdlne “(lub réwnowaznej).

- PN EN 62305-2:2008 - ,,Ochrona odgromowa — Czes$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem “(lub réwnowaznej).

- PN EN 62305-3:2009 - ,,Ochrona odgromowa — Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie
zycia” (lub rownowaznej).

- PN EN 62305-4:2009 - ,Ochrona odgromowa — Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach” (lub rownowaznej).

Instalacja odgromowa nie moze wptywaé na wielkos¢ produkcji farmy fotowoltaicznej w postaci
zacienienia paneli PV.

Pomimo odniesienia do powyzszych norm i ewentualnego spetnienia warunkéw dopuszczajacych brak
instalacji odgromowej, Wykonawca musi wzig¢ pod uwage réwniez fakt, ze instalacja ta jest niezbedna w celu
bezpieczenstwa i ochrony mienia.

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca wykonat projekt ochrony przeciwpozarowej farmy
fotowoltaicznej i dokonat wszelkich uzgodnien wynikajacych z art. 29 ust. 4 pkt 3 lit. ¢ Ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. — Prawo Budowlane (Dz.U.2021.0.2351). W zwigzku z powyzszym dokona zgtoszenia instalacji PV
do organéw Panistwowej Strazy Pozarnej.

Do zgtoszenia Wykonawca ztozy:

- Projekt zrealizowanej ochrony przeciwpozarowej farmy PV
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- Plan instalacji fotowoltaicznej dla ekip ratowniczych

Wymagane uzgodnienie projektu instalacji fotowoltaicznych obejmuje:

- charakterystyke pozarowg (reakcje na ogien elementéw instalacji PV, oddziatywanie pozaru na
budynek),

- wyposazenie urzagdzen PV w srodki ochrony ppoz., prowadzenie przewoddow w budynku, klasa reakcji
kabli na ogien, ochrona odgromowa,

- informacje o ograniczeniu ryzyka rozprzestrzeniania sie ognia na obiekty sgsiednie i tereny przylegte,
przygotowanie budynku i terenu do prowadzenia dziatan ratowniczo-gasniczych,

- specjalne oznakowanie obiektu - fotowoltaiczne uktady zasilania.

1.9.1.7. Wymagania w zakresie doboru przekroju przewodow

Zamawiajgcy wymaga, aby dobrane przez projektanta kable i przewody zapewniaty spadek napiecia po
stronie DC nie wiekszy niz 1% oraz spadek napiecia po stronie AC nie wiekszy niz 1% (dla warunkéw pracy
NOCT) ponadto wymaga sie, aby dobdr okablowania zgodny byt z normg PN-HD 60364-7-712:2007.

1.9.2. Wymagania w zakresie wykonania instalacji fotowoltaicznych i prowadzenia prac
montazowo budowlanych

1.9.2.1. Wymagania w zakresie sposobu utozenia modutéw PV i ich przechowywania

Zamawiajgcy wymaga, aby moduty fotowoltaiczne zlokalizowane na gruncie byty montowane w uktadzie
poziomym, tj. w pozycji, w ktdrej dtuzsza krawedz modutu jest utozona réwnolegle do powierzchni
(z wytaczeniem instalacji na gruncie, gdzie zamontowany bedzie tylko jeden rzad - w takim przypadku
mozliwy jest montaz w uktadzie pionowym jak i poziomym). Ponadto wymaga sie zabezpieczenia otwordw
tacznikéw modutédw w przypadku, gdy przymocowane do konstrukcji moduty nie sg potagczone w fancuchy
PV. W przypadku potaczenia modutéw w taricuchy PV wymaga sie zabezpieczenia tgcznikéw na koncach
tancucha PV. W przypadku sktadowania palet modutéw PV w miejscach, gdzie s3 one narozne na dziatanie
warunkéw atmosferycznych, wymaga sie, aby byty one zabezpieczone przed opadami deszczu.

1.9.2.2. Wymagania w zakresie oznakowania
Zamawiajgcy wymaga, aby:

- Wszystkie obwody dochodzace do skrzynek potgczeniowych i falownika oznaczy¢ w sposéb
umozliwiajacy jednoznaczng identyfikacje kazdego z obwoddw zgodnie z planem odwoddw. Sposdb
oznaczenia musi by¢ trwaty.

- Wszystkie skrzynki potgczeniowe nalezy oznaczy¢ tabliczkg ostrzegawczg informujgcg o mozliwosci
pojawienia sie napiecia na czesciach czynnych wewnatrz skrzynki, takze po wytgczeniu falownika.

- Oznakowa¢ nalezy miejsca, w ktdrych znajduja sie urzagdzenia umozliwiajgce bezpieczne roztgczenie
instalacji fotowoltaicznej po stronie ACi DC.

- Oznakowat¢ nalezy wszystkie urzadzenia zabezpieczajgce po stronie AC i DC w sposdb umozliwiajgcy
ich jednoznaczng identyfikacje i funkcje.

- Oznakowa¢ nalezy miejsce przytgczenia obwoddw instalacji fotowoltaicznej do sieci wewnetrznej
w budynku. Oznakowanie ma informowac o podwadjnym zasilaniu w tym miejscu.

- W miejscu montazu instalacji nalezy umiesci¢ etykiete lub tabliczke z jednokreskowym schematem
zasilania, danymi instalatora, ustawieniami nastaw zabezpieczen falownika.

- W miejscu montazu instalacji nalezy umiesci¢ instrukcje wytaczenia awaryjnego instalacji PV.

- Wykona¢ dodatkowo oznaczenia wymagane przepisami polskich norm.

1.9.2.3. Wymagania w zakresie prowadzenia kabli
Zamawiajgcy wymaga, aby:

- Okablowanie byto wykonane zgodnie z przepisami krajowymi (norma PN-HD 60364-1:2010 oraz PN-
IEC 60364-3:2000). Wielko$¢ tras i kanatéw kablowych powinny umozliwia¢ tatwe wecigganie i

Strona 37 z 48



Program Funkcjonalno — Uzytkowy

Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy 0,334 MWp wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng na terenie MWiK Sp. z 0.0.

w Koszalinie

1.9.3.

wycigganie odpowiednich kabli. Dostep powinien by¢ zamykany za pomoca zdejmowanych lub
uchylnych pokryw.

Obwody prowadzi¢ tak, aby unika¢ tworzenia petli indukcyjnej. Szczegdlnie w przypadku uktadania
przewodéw strony DC wykonywa¢é to w taki sposéb, aby przewdd plusowy znajdowat sie mozliwie
blisko przewodu minusowego.

Przewody prowadzone w miejscach narazonych na bezposrednie oswietlenie promieniami
stonecznymi muszg by¢ dodatkowo zabezpieczone poprzez ich prowadzenie w rurach ochronnych.
Przejscia przewoddéw miedzy elementami konstrukcji wsporczej w miejscach moggacych narazac kabel
na uszkodzenie dodatkowo zabezpieczy¢ peszlem ochronnym i utozy¢ w korytku siatkowym.
Potaczenia kabli pod modutami PV wykonane za pomocg szybko ztaczek zabezpieczy¢ przed
whikaniem wilgoci poprzez zamocowanie ich do szyn znajdujgcych sie pod modutami.

Wewnatrz budynku przewody prowadzi¢ wykorzystujgc systemowe korytka kablowe, nie dopuszcza
sie prowadzenia kabla w sposdb niezabezpieczony dodatkowg ostong.

Wymagania w zakresie montazu falownika

Zamawiajgcy wymaga, aby:

Montaz falownika wykonac¢ zgodnie z wymaganiami producenta zastosowanego falownika.
Falownik przymocowaé do materiatu niepalnego.

Wysokos¢ montazu dobrac tak, aby wyswietlacz znajdowat sie nie nizej niz 150 cm i nie wyzej niz 180
cm, o ile istniejg techniczne mozliwosci.

Wokét falownika zachowaé wolne przestrzenie niezbedne do prawidtowej wentylacji zgodnie
z wymaganiami producenta falownika.

W przypadku montazu falownikdéw na instalacji naziemnej nie dopuszcza sie mocowania falownika
do elementéw konstrukcji wsporczej modutéw. W tym przypadku wymagane jest wykonanie
dodatkowej podkonstrukcji do zamocowania falownika. Podkonstrukcja wyposazona w zadaszenie w
celu zabezpieczenia falownika od deszczu.

1.9.3.1. Wymagania w zakresie montazu modutéw fotowoltaicznych

Zamawiajgcy wymaga, aby:

Moduty fotowoltaiczne byly zamocowane zgodnie z wytycznymi projektu technicznego,
a mocowania muszg by¢ umiejscowione w dozwolonych przez konstruktora miejscach.

Montaz i rozplanowanie wykonaé zgodnie z projektem technicznym i instrukcjg dostarczong przez
producenta.

Przy dokreceniu potgczen srubowych moment dokrecenia kontrolowaé za pomocag klucza
dynamometrycznego.

W przypadku montazu elementow ze stali ocynkowanej zabezpieczyé antykorozyjnie wszystkie
miejsca, w ktdrych doszto do uszkodzenia ochronnej powtoki.

Nie dopuszcza sie wykorzystania nosnych potgczen skrecanych konstrukcji wsporczej do montazu
innych elementéw konstrukcyjnych, w tym potaczen wyréwnawczych.

Instalacje posadowione na gruncie zamontowac na konstrukcji palowej z wyjatkiem obiektow,
w ktdrych wystepuje rozbudowana infrastruktura podziemna.

1.9.3.2. Wymagania w zakresie prac wykonczeniowych i przywracania stanu pierwotnego

Prowadzenie prac wykoriczeniowych w ramach montazu instalacji PV wymaga pozostawienia stanu
terenu lub budynku, w tym przegrdd, elewacji i elementdw instalacyjnych, w stanie niepogorszonym niz stan
zastany. Prace wykonczeniowe muszg uwzgledniaé wszystkie aspekty dotyczgce zapewnienia bezpieczeristwa
i konserwacji wystepujacych instalacji.

W zakresie montazu instalacji na gruncie do Wykonawcy nalezy przywrdcenie terenu do stanu
pierwotnego, w tym wyrdwnanie terenu, usuniecie powstatych przy prowadzeniu prac odpaddw oraz $mieci,
usuniecie kamieni oraz wysianie trawy.

1.9.4.

Pozostate wymagania
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1.9.4.1. Wymagania dotyczgce prowadzenia prac, zabezpieczenia terenu budowy oraz BHP

Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé oraz przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajgcego, Plan BIOZ
ktory powinien zawieraé:

- Zakres robot oraz kolejnos¢ ich realizacji.

- Wskazanie zagrozen mogacych wystgpié podczas realizacji robét.

- Wskazania sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robot
szczegodlnie niebezpiecznych.

- Wskazanie s$rodkédw technicznych i organizacyjnych zapobiegajgcych niebezpieczeristwom
wynikajgcym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia.

- Sposdb przechowywania i przemieszczania materiatéw, wyrobdw, substancji oraz preparatéw
niebezpiecznych na terenie budowy.

- Informacje o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robét budowlanych.

- Informacje o miejscu przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentéw niezbednych do
prawidtowej eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych.

Przed rozpoczeciem wszelkich prac monterskich, Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia wizji
lokalnej terenu, na ktérym beda prowadzone prace oraz terenu w bezposrednim sgsiedztwie, w tym
budynkéw, drég wewnatrz, obszaréw zielonych, chodnikéw itp., ktére przylegaja do miejsca wykonywania
prac lub na ktore prace te beda w jakikolwiek sposdb oddziatywaé. Wszelkie istniejgce uszkodzenia
np. pokrycia dachu i inne wazne szczegdty nalezy zidentyfikowaé, opisaé i sfotografowadé. Zapis taki nalezy
przekaza¢ Zamawiajgcemu przed rozpoczeciem wszelkich prac na terenie budowy. Jezeli nie zostang
stwierdzone zadne uszkodzenia, Wykonawca réwniez jest zobowigzany do przekazania Zamawiajacemu
pisemnego protokofu z dokonania inspekcji wraz z zatgczonymi fotografiami.

Do zadan Wykonawcy nalezy zapewnienie obecnosci wszelkich innych zainteresowanych stron podczas
wykonywania wizji lokalnej. Wszelkie uszkodzenia oraz wady nie zanotowane, ale zauwazone przez
Zamawiajgcego podczas lub po wykonaniu Robdét maja byé naprawione na koszt Wykonawcy. W takich
przypadkach Wykonawca jest zobowigzany do przywrdcenia stanu sprzed uszkodzenia i uzyskania pisemnej
aprobaty, wykonanych napraw przez wtasciciela terenu i/lub przedstawiciela Zamawiajgcego.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zabezpieczenie terenu budowy, miejsca prowadzenia prac
montazowych, roztadunku, w trakcie catego procesu inwestycyjnego az do zakonczenia inwestycji
potwierdzonej koncowym protokotem odbioru. W trakcie prowadzenia wszelkich prac przez Wykonawce
wymagane jest utrzymanie ruchu publicznego, a wszystkie miejsca przylegte do ciggdw komunikacyjnych
muszg by¢ nalezycie ogrodzone, zabezpieczone i oznakowane. Wiasciwe oznakowanie jest rowniez
wymagane dla wjazdéw i wyjazdéw z terenu prowadzonych prac.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisow dot. ochrony przeciwpozarowej w trakcie
catego procesu prowadzonych prac. Sktadowanie materiatéw tatwopalnych musi odbywac sie zgodnie ze
szczegdtowymi przepisami, w porozumieniu z Panstwowg Strazg Pozarng. Wykonawca jest rdwniez
zobowigzany do zapoznania sie i przestrzegania wewnetrznego regulaminu obowigzujacego
na poszczegdlnych obiektach w zakresie ppoz.

Zadaniem Wykonawcy jest podejmowanie wszelkich dziatan majacych na celu unikniecie pozaru
na terenie wykonywania Robét. Na terenie prowadzonych prac niedopuszczalne jest palenie $mieci lub
odpadow. Jezeli Wykonawca zauwazy na terenie obiektu zagrozenie pozarem lub wybuchem spowodowane
obecnoscig np. zbiornikdéw paliwa, niebezpiecznych obiektéw lub urzadzen, ma obowigzek poinformowac
o tym stosowne organy i przedstawiciela Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzuje sie do zapewnienia statej
obecnosci wyszkolonego w zakresie ochrony ppoz. personelu, jak i do dostepnosci urzadzen ppoz.

Przed przystgpieniem do pracy kazdy pracownik musi obowigzkowo odby¢ szkolenie wstepne na
stanowisku pracy. Fakt przeszkolenia nalezy odnotowaé w rejestrze szkolen stanowiskowych. Rejestr musi
by¢ przechowywany u kierownika prac. Wykonawca musi wyposazy¢ stanowiska pracy w sprzet i srodki
zabezpieczajgce. Instruktaz pracownikdéw przed przystgpieniem do wykonywania prac szczegdlnie
niebezpiecznych musi obejmowac imienny podziat pracy, kolejno$¢ wykonywania zadan, wymagania
bezpieczenstwa i higieny pracy przy poszczegdlnych czynnosciach.

Ponadto kazdy z pracownikéw musi posiadac:
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- Wazne badania lekarskie.

- Szkolenie BHP.

- Zaswiadczenie, ze przeszedt instruktaz stanowiskowy.

- Badania lekarskie uprawniajgce do pracy na wysokosci powyzej 3 m (dotyczy jedynie pracownikow
dokonujacych prac monterskich na dachach budynkdw).

Podczas wykonywania robdét szczegdlnie niebezpiecznych zadaniem kierownika bedzie okreslenie
dodatkowych wymagan bezpieczeAstwa i higieny pracy. Teren prowadzenia robdt szczegdlnie
niebezpiecznych musi by¢ wydzielony i wyraznie oznakowany. W miejscach niebezpiecznych nalezy umiescic¢
znaki informacyjne o rodzaju zagrozenia oraz stosowac inne srodki zabezpieczajgce przed skutkami zagrozen
np. siatki, bariery itp. Nalezy zabezpieczy¢ bezposredni nadzdr nad tymi pracami przez wyznaczenie w tym
celu odpowiednich osdb.

Zadaniem Kierownika jest kontrola i nadzdr, aby montaz urzadzen byt prowadzony zgodnie
z dokumentacjg techniczno-ruchowg dostarczong przez producenta danego urzadzenia.

Urzadzenia elektryczne muszg by¢ uziemione elektrycznie.

Przy wykonywaniu prac ponad poziomem terenu lub podtogi powyzej 1 m stanowisko pracy nalezy
wyposazy¢ w porecze ochronne o wysokosci 1,1 m, barierki posrednie, krawezniki ochronne o wysokosci
0,15 m (umieszczone w poziomie stanowiska pracy). Do pracy na tych stanowiskach nalezy stosowac sprzet
ochrony osobiste]j przed upadkiem z wysokosci.

Przy wykonywaniu prac ponad poziomem terenu lub podtogi powyzej 2 m kazdy zatrudniony pracownik
musi byé wyposazony w szelki bezpieczefAstwa z amortyzatorem oraz linkg bezpieczedstwa o dtugosci
odpowiedniej dla danego stanowiska. W zadnym przypadku nie wolno zatrudniaé pracownikéw do prac
na wysokosci bez odpowiednich zabezpieczen i stosownego przeszkolenia. Zastosowane srodki
bezpieczenstwa muszg by¢ zgodne z PN-EN 353-1:2015-01, a zastosowane urzgdzenia zabezpieczajgce przed
upadkiem z wysokosci muszg by¢ stosowane w potgczeniu z szelkami bezpieczenstwa. Uchwyt mocujacy
szelki bezpieczenstwa musi by¢ potaczony bezposrednio, bez dodatkowych lin lub zatrzaskow.

Systemy zabezpieczajace przed upadkiem z wysokosci nalezy stosowac zgodnie z instrukcjg producenta
systemu. Instrukcja uzytkowania musi znajdowac sie w bezpiecznym i suchym miejscu tak, zeby uzytkownik
mogt mieé¢ do niej dostep w kazdej chwili. Dobdr srodkdw bezpieczenstwa oraz zaopatrzenie pracujacych
monteréw w odpowiedni sprzet zabezpieczajacy oraz Srodki ochrony lezy w petni po stronie Wykonawcy.

Podczas realizacji robdét budowlanych wykonania instalacji na dachu wystepuje ryzyko upadku
z wysokosci ponad 5,0 m, stanowigce bezposrednie ryzyko dla zycia i zdrowia pracujgcych monteréw oraz
zagrozenie zwigzane z upadkiem z wysokos$ci urzadzen, narzedzi, elementéw budowlanych i konstrukcyjnych.
Prace wykonywane na wysokosci ponad 5 m na potaci dachu, ze wzgledu na duze zagrozenie zdrowia i zycia
pracownikéw, nalezy prowadzi¢ ze szczegdlng ostroznoscia, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP.

1.9.4.2. Wymagania w zakresie zastosowanych materiatéw
Wszystkie materiaty stosowane przez Wykonawce przy realizacji inwestycji musza:

- byé nowe i nieuzywane,

- odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw wymienionych w programie funkcjonalnouzytkowym
i dokumentacji projektowej oraz innych niewymienionych, ale obowigzujgcych norm i przepisow,

- mie¢ wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym rédwniez $wiadectwa dopuszczenia
do obrotu oraz wymagane certyfikaty bezpieczeristwa.

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw na plac budowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosc¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw.

W__ przypadku zastosowania _materiatdw__niezgodnych z programem funkcjonalno-uzytkowym
i dokumentacjg projektowg zatwierdzong przez Inwestora.

- Wykonawca usunie z placu budowy lub umiesci je na miejscu wskazanym przez osobe upowazniong
przez Zamawiajgcego, jezeli wyrazi zgode na ich zastosowanie do robét innych niz tych co do ktdrych
byty pierwotnie przeznaczone.
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- Kazda czes¢ robdt wykonana przy uzyciu materiatéw, ktdre nie zostaty sprawdzone przez
upowaznionego przedstawiciela Inwestora lub przez niego zatwierdzone, bedzie realizowana na
ryzyko Wykonawcy.

- Wykonawca powinien mie¢ $wiadomo$¢, ze wykonana w ten sposdb czes¢ robdt moze nie zostac
zaakceptowana, a nalezne za nig ptatnosci wstrzymane.

1.9.4.3. Kontrola jakosci

Wykonawca odpowiedzialny jest za jakos$¢ zastosowanych materiatéw oraz wykonywanych prac.
Wszystkie czynnosci podejmowane przez Wykonawce muszg by¢ zgodne z dokumentacjg projektows,
programem funkcjonalno-uzytkowym, harmonogramem robdt oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu i
wyznaczonego przez Zamawiajgcego personelu.

Wykonawca jest rowniez odpowiedzialny za bezpieczestwo pracy na terenie budowy oraz zastosowane
metody wykonywania prac. Ewentualne btedy w Robotach i ich ewentualne nastepstwa bedg poprawiane na
koszt Wykonawcy. W ramach kontroli jakosci Inzynier Kontraktu w uzasadnionych przypadkach moze zazgdac
od Wykonawcy przeprowadzenia badan lub testow w celu potwierdzenia, ze deklarowane parametry
techniczne oraz uzytkowe sg zgodne z deklaracjami producenta, kartg katalogowa, wymogami PFU czy
projektem technicznym. Wykonawca zobowigzany jest przeprowadza¢ badania i testy materiatéw, robdt oraz
urzadzen na wilasny koszt. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu dokumenty
i Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia, materialy i sprzet posiadajg waing homologacje,
legalizacje, deklaracje zgodnosci oraz ze spetniajg wymagania i parametry zdefiniowane w PFU i projekcie
technicznym.

1.9.4.4. Szkolenie

Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ szkolenie z zakresu uzytkowania instalacji PV, szkolone
beda osoby wskazane przez Zamawiajgcego.
Ramowy Program Szkolenia

1. Charakterystyka i specyfika zainstalowanych urzadzen.

- Instrukcja ruchowa i uzytkowania — oméwienie.

- Serwis i eksploatacja.

- Zasady BHP i PPOZ.

- Monitoring pracy instalacji.

- Kontrola stanu pracy instalacji.

- Rozpoznanie stanéw awaryjnych i wymagane postepowanie.

Czas szkolenia min. 4 godziny. Czas szkolenia nalezy przedtuzyé lub rozszerzyé jego zakres w celu
uszczegotowienia na wniosek Inwestora - w zakresie inwestycji. Fakt przeprowadzenia szkolenia nalezy
potwierdzi¢ stosownym zaswiadczeniem. Szkolenia musi odby¢ sie w miejscu zlokalizowania instalacji.

1.9.5. Wymagania w zakresie testéw, pomiaréw i odbioréow
1.9.5.1. Pomiary kornicowe

Zamawiajgcy wymaga, aby po wykonaniu instalacji wykonane zostaty pomiary, testy i préby zdefiniowane
w normie PN-HD 60364-6:2016-07. Ponadto wymaga sie, aby wykonawca wykonat pomiary oraz testy
okreslone w normie PN-EN 62446-1:2016-08 zaréwno w zakresie testow podstawowych oraz testéow
zalecanych przez norme tj. kamerg termowizyjng.

W ramach przeprowadzonej diagnostyki farm fotowoltaicznych Wykonawca zobowigzany jest do:

1. Przeprowadzenia diagnostyki modutéw, po ich zainstalowaniu na konstrukcji wsporczej
i potgczeniu w obwody. Na wszystkich obwodach modutéw fotowoltaicznych powinny zostac
przeprowadzone pomiary lIsc, Voc oraz sporzadzona charakterystyka pradowo-napieciowa
obwoddw, ale tez przeprowadzona analiza zacienienia, jezeli istniejg obszary na nie narazone.

2. Przeprowadzenia diagnostyki modutow fotowoltaicznych po uruchomieniu wszystkich elementéw
farmy fotowoltaicznej, sprawdzajgc czy instalacja ta jako catos¢ i poszczegdlne moduty posiadaja
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punkty o zwiekszonej rezystancji, ktdre mogtyby powodowac obnizenie sprawnosci energetycznej
modutu. Wykonawca ma obowigzek przeprowadzenia badan kamerg termowizyjng, testéw
izolacji, pomiaréw Vmp oraz Imp. W protokotach nalezy wskaza¢ wynik korncowy pomiaréw poza
0godlng oceng pomiaru w postaci zapisu ,Pozytywny” aby umozliwi¢ weryfikacje parametru
i whasciwe sparametryzowanie testera wielkosci charakterystycznych.

Diagnostyka powinna by¢ przeprowadzona w obecnosci Zamawiajgcego lub innych oséb wskazanych
przez Zamawiajgcego. Po wykonaniu kazdego z etapdéw diagnostyki, Wykonawca zobowigzany jest do
przekazania Zamawiajgcemu petnego raportu z przeprowadzanych czynnosci z zawartymi wnioskami.

Wartosci poszczegdlnych parametréw podlegajacych diagnostyce zostaty wskazane w Wymaganiach
zawartych w niniejszym PFU pkt. 1.8.2.

Wymaga sie, aby diagnostyka modutéw fotowoltaicznych wykonywana byta przy natezeniu
promieniowania stfonecznego (chwilowa moc padajaca na powierzchnie, wyrazona w W/m?) 600 W/m? lub
wyzszym. Pomiar natezenia promieniowania stonecznego, przed rozpoczeciem diagnostyki lub w czasie
diagnostyki, powinien by¢ zmierzony przy uzyciu pyranometru.

W przypadku stwierdzenia podczas przeprowadzonej diagnostyki:

- wad fabrycznych modutéw,
- uszkodzen (peknie¢ modutéw, peknieé¢ w ogniwach)

Wykonawca jest zobowigzany do wymiany tych modutéw, w ktdrych stwierdzono wystepowanie
wymienionych wad i uszkodzen i ponowne wykonanie diagnostyki.

W przypadku wykrycia jakichkolwiek wad instalacyjnych, potaczeniowych Wykonawca zobowigzany jest
do natychmiastowego ich usuniecia.
Dla kazdego tancucha szeregowo pofaczonych modutéw nalezy wykonaé pomiar podstawowych parametréow
elektrycznych jak:

- Napiecie obwodu otwartego

- Napiecie w punkcie mocy maksymalnej
- Prad zwarcia

- Prad w punkcie mocy maksymalnej

Pomiary nalezy wykona¢ urzadzeniem umozliwiajgcym wygenerowanie wzorcowej i rzeczywistej
charakterystyki prgdowo napieciowej faricucha modutéw oraz jej zapis z formie cyfrowej. Do kazdego
pomiaru nalezy dotaczy¢ informacje o natezeniu promieniowania stonecznego oraz temperaturze otoczenia
panujgcej w momencie badania. Przy czym badanie nie powinno by¢ wykonywanie przy natezeniu
promieniowania stonecznego mniejszym niz 600 W/m?

1.9.5.2. Wymagania w zakresie dokumentacji i odbioru robét zanikajcych

Przez roboty zanikajgce nalezy rozumiec wszelkie prace, ktérych efekty ulegajg zakryciu po wykonaniu
nastepnych faz prac budowlano montazowych. Wykonawca jest zobowigzany do dokumentowania robot
zanikajgcych poprzez wykonanie zdje¢ cyfrowych o rozdzielczosci nie mniejszej niz 8 Mpix. Dla kazdej
dokumentowanej pracy wymaga sie wykonanie nie mniej niz 5 zdjec z réznej perspektywy.

O zakoniczeniu wykonywania robét zanikajgcych Wykonaweca jest zobowigzany powiadomié niezwtocznie
Inzyniera Kontraktu w celu ustalenia terminu odbioru. Odbiér robét zanikajacych nalezy przeprowadzi¢
w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu
prac. Termin odbioru bedzie ustalany niezwtocznie, jednak nie pdzniej niz w ciggu 2 dni roboczych od daty
powiadomienia. Inzynier Kontraktu moze dokonaé odbioru robét zanikajacych opierajac sie na dostarczone;j
dokumentacji w tym raportéw z préb, inspekcji i badan, atestéw, certyfikatdw, szkicow geodezyjnych
z potwierdzeniem geodety o zgodnosci z projektem wykonanych robdt, oraz dokumentacji fotograficznej.
Z odbioru robdt zanikajgcych nalezy sporzadzi¢ pisemny protokét, ktéry bedzie podpisany przez Inzyniera
Kontraktu. W protokole odbioru robdt zanikajgcych, nalezy poda¢ przedmiot i zakres odbioru, wyszczegdlnic¢
rodzaj zastosowanych materiatéw, typ urzadzen, technologie wykonania robdt, parametry techniczne
wykonanych robét. Ponadto nalezy zapisa¢ wszelkie istotne informacje, majgce wptyw na niezawodnos¢,
trwatosé, sposéb eksploatacji, zgodnos¢ wykonanych robdt z dokumentacjg projektowa. Do protokotu nalezy
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zatgczy¢ raporty wyniki z prob oraz dokumentacje fotograficzng. Wzér protokotu z odbioru Wykonawca jest
zobowigzany uzgodnié z wyznaczonym przedstawicielem Zamawiajgcego.

1.9.5.3. Odbiér koicowy

Po zakonczeniu prac Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji procedure odbioru instalacji.
Procedura odbioru ma w szczegdlnosci weryfikowac:

1. kompletnosc instalacji

- bezpieczenstwo instalacji

- estetyke wykonania instalacji

- trwatosc i solidnosc instalacji

- poprawnos¢ wykonania potfaczen kablowych

- zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowg

- sprawnosc systemu (zgodnos$¢ z zatozeniami projektowymi)
- prawidtowe dziatanie systemu

- zatozong produktywnos¢ instalacji

- skompletowanie dokumentacji technicznej oraz powykonawczej
- zgodnos¢ z przepisami przeciwpozarowymi

- przeszkolenie personelu umozliwiajgce obstuge instalacji

2. Kompletnos¢ dokumentacji i oprogramowania

- Instrukcja Eksploataciji,

- Instrukcja Wspotpracy Ruchowej,

- Instrukcja P. Poz.,

- Dokumentacja Uzgodniert z OSD m.in. w zakresie EAZ, nastawy parametréw — osobny tom,

- Dokumentacja rozruchowa — Dziennik Rozruchu,

- Wykaz w postaci zestawienia z opisem: urzadzen, aparatéw, przetwornikdw w zakresie Inwestycji
oraz ich parametréw pracy, adresow sieciowych, funkcji i lokalizacji.

- Oryginalne nosniki do wszystkich oprogramowan aplikacyjnych, systemowych, certyfikaty.

- Licencje na oprogramowania aplikacyjne dla wszystkich aplikacji programowych.

- Protokoty przekazania wraz z numerami licencji na oprogramowania aplikacyjne.

- Dokumentacje administratora dla wszystkich oprogramowani aplikacyjnych.

- Dokumentacje uzytkownika dla wszystkich oprogramowani aplikacyjnych.

- Kody zrédtowe aplikacji uzytkowe] sterownikdw w postaci umozliwiajgcej edycje w wersji
z komentarzami i opisami zmiennych.

- Kody zrodtowe aplikacji uzytkowej wraz z ich opisem oraz petng dokumentacjg oprogramowania
aplikacyjnego. Dokumentacja zawiera¢ bedzie w szczegdlnosci wszelkie informacje pozwalajgce na
samodzielne korzystanie i dokonywanie dalszych zmian programoéw komputerowych przez
Zamawiajgcego.

- Protokdt przekazania logindw i haset bez ujawniania — loginy i hasta muszg by¢ przekazane
w bezpiecznej formie do Dziatu IT MWIiK — nie zatgczane do dokumentacji ogdlnej.

Wymaga sie oryginatéw wszelkich dostarczonych protokotéw, wynikéw badan i zaswiadczenn. Dokumenty
niebedace oryginatami (atesty, uprawnienia, itp.) muszg by¢ potwierdzone za zgodnos$¢ z oryginatami przez
kierownika budowy. Rozdziaty dokumentacji muszg by¢é zaopatrzone w spis zawartosci, zbiory dokumentéw
przedmiotowych tj. zestawienia, licencje, protokoty, muszg by¢ odpowiednio pogrupowane w skoroszyty
i zaopatrzone w wykaz zawartosci

Wszystkie koszty zwigzane z odbiorem pokrywa Wykonawca.

Po zakonczeniu prac i przeprowadzeniu pomiaréw i testdw Wykonawca jest zobowigzany do
poinformowania Inwestora o mozliwosci dokonania odbioru. Odbidr przeprowadzany jest oddzielnie dla
kazdej z wykonanych instalacji.
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Przed przystagpieniem do odbioru Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia Zamawiajgcemu nie
pozniej niz 14 dni przed planowanym terminem odbioru dokumentacji wykonanych prac budowlanych,
protokotow potwierdzajgcych zgodno$é wykonanych robét z kontraktem i dokumentacjg projektows,
protokotow z pomiardw i testdw, Instrukcji Uzytkowania poszczegdlnych urzadzen oraz Instrukcji Eksploatacji
catej instalacji eksploatacyjnej PV, Instrukcji Wspdtpracy Ruchowej z OSD, dokumentéw potwierdzajgcych
spetnianie przez urzadzenia parametréw okreslonych w PFU, certyfikatow, deklaracji zgodnosci, raportéw
z przeprowadzonych proéb i analiz, dokumentacje fotograficzng z wykonanych robdt zanikajacych oraz
protokotow z odbioru robdt zanikajgcych.

Po otrzymaniu pisemnego zawiadomienia Zamawiajgcy w ciggu 14 dni wyznaczy termin odbioru. Odbioru
dokona wyznaczona przez Zamawiajgcego komisja, ktéra dokona wizji lokalnej oraz zapozna sie
z przedstawionymi dokumentami. Pozytywna ocena przedstawionej dokumentacji oraz pozytywny wynik
wizji lokalnej sg podstawg do podpisania przez komisje protokotu odbioru.

W przypadku stwierdzenia uchybien Zamawiajacy zastrzega sobie prawo powotania biegtego, ktéry
zaopiniuje poprawnos$¢ wykonanych prac co, do ktdrych pojawity sie watpliwosci. W przypadku
potwierdzenia przez biegtego uchybiern w wykonanych pracach koszty ekspertyzy ponosi Wykonawca.

W przypadku stwierdzenia uchybien Zamawiajgcy ma 14 dni na dokonanie napraw badz poprawek
i powiadomienia Zamawiajgcego o mozliwosci dokonania ponownego odbioru.

1.9.5.4. Wymagania w zakresie Pozwolen, Koncesji, Zatwierdzen

Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania wszystkich Pozwolen, Koncesji i Zatwierdzen wymaganych
przez Prawo Polskie przed wykonywaniem jakichkolwiek zadan objetych kontraktem.

Podczas planowania Robdét Wykonawca przyjmie w harmonogramie realny termin uzyskania od
zainteresowanych stron trzecich wszelkich Pozwolen, Koncesji i Zatwierdzen.

Wykonawca spetni wszystkie wymagania i tam, gdzie to konieczne wesprze Zamawiajgcego
w otrzymywaniu wszelkich pozwolen, ktére moze uzyskac jedynie Zamawiajacy.

Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania pisemnego pozwolenia na przeprowadzenie prac
przytaczeniowych farmy fotowoltaicznej do rozdzielni energetycznych Zamawiajacego.

Po wykonaniu Préb Koncowych Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania w imieniu i na rzecz
Zamawiajgcego pozwolenia na uzytkowanie obiektu (dla obiektéw, dla ktdrych jest to wymagane zgodnie
z prawem budowlanym).

1.9.5.5. Wymagania w zakresie opracowania Instrukcji Uzytkowania (Instrukcji Eksploatacji)

W ramach wykonanych prac Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania
Zamawiajgcemu Instrukcji Obstugi i Eksploatacji instalacji PV oraz dokumentacji technicznej kazdego
z zastosowanych urzadzen oraz Instrukcji Wspotpracy ruchowe;.

Przygotowane instrukcje muszg zawiera¢ minimum:

- Dane techniczne wykonanych instalacji fotowoltaicznych.

- Stosowane oznaczenie oraz ich wyjasnienie.

- Stosowane zabezpieczenia oraz ich nastawy.

- Budowa instalacji oraz jej wspdtpraca z siecia.

- Tryb pracy normalnej oraz stany awaryjne.

- Zasady bezpiecznego uzytkowania.

- Sposoby postepowania w sytuacjach awaryjnych.

- Opis uzytkowania systemu monitorowania instalacji, nadzoru i sterowania.
- Przeglady okresowe zakres, metodologia czestotliwosc.

- Dane kontaktowe do podmiotu odpowiedzialnego za serwis instalacji.

Wszystkie instrukcje oraz dokumentacja muszg byé wykonane w jezyku polskim i muszg by¢ zgodne
z PN- EN 62446-1:2016-08.

1.9.6. Wymagania w zakresie gwarancji oraz serwisu

1.9.6.1. Wymagania w zakresie gwarancji oraz rekojmi
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1. Wykonawca musi udzieli¢ Zamawiajgcemu gwarancji i rekojmi na okres:

- 10 letni okres gwarancji dla wszystkich kluczowych urzadzen instalacji fotowoltaicznej tj., modutéw
PV, falownikéw, konstrukcji montazowej.

- 48 miesiecy na dokumentacje projektowa, liczac od dnia podpisania przez Zamawiajgcego protokotu
odbioru dokumentacji projektowej.

- co najmniej 60 miesiecy na pozostate wszystkie elementy przedmiotu zamdwienia liczac od daty
podpisania protokotu odbioru koricowego.

- w przypadku, gdy gwarancja producenta na zastosowane urzgdzenia i materiaty przekracza 60
miesiecy, wéwczas Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu - wraz z dokumentacjg odbiorowg —
dokumenty pozwalajgce na skorzystanie z uprawnien wynikajacych z gwarancji.

2. Rekojmigigwarancjg objete sg wszystkie roboty oraz materiaty, sprzety i urzadzenia, jakie zostaty uzyte
do wykonania przedmiotu umowy.

3. W okresie gwarancji na przedmiot umowy Wykonawca zobowigzuje sie do zapewnienia ustug serwisu,
tj.: usuwania awarii w najkrétszym technicznie mozliwym terminie — w czasie maksymalnie 24 godzin
od zgtoszenia.

4. W okresie gwarancji i rekojmi na przedmiot umowy Wykonawca zobowigzuje sie do bezptatnego
usuwania wad i usterek w terminie do 7 dni od daty pisemnego powiadomienia go o wadzie lub usterce
przez Zamawiajgcego. Zamawiajacy bedzie dokonywat zgtoszen pisemnie, faxem lub e-mailem

Wykonawca zobowigzany jest zapewnié obstuge zgtoszenn gwarancyjnych i utrzymania numeru telefonu
i adresu poczty elektronicznej do zgtoszen zdarzen objetych gwarancjg przez caty okres gwarancji. Wszystkie
zgtoszenia drogg elektroniczng i telefoniczne muszg byé zapisywane i gromadzone na odpowiednich
nos$nikach, z mozliwoscig wgladu lub odstuchu przez Zamawiajgcego.

1.9.6.2. Wymagania w zakresie okresowych serwiséw

Zamawiajgcy wymaga, aby w okresie trwania rekojmi (5 lat) Wykonawca wykonywat cykliczne przeglady,
badania i pomiary okresowe (wg termindéw zawartych w ostatnich protokotach pomiarowych) w zakresie
zamontowanych instalacji. Urzagdzenia majg by¢ serwisowane wedle norm i wymagan producentéw jednak
nie mniej niz 3 razy w ciggu trwania rekojmi z zastrzezeniem, ze ostatni z przegladéw ma sie odby¢ na 6
miesiecy przed zakonczeniem rekojmi. Wykonawca przedtozy harmonogram przeglagddw wraz z ich zakresem
do akceptacji Zamawiajgcego. Przeglad kazdej z instalacji zakorczy sie podpisaniem stosownego protokotu
serwisowego, w ktérym wyszczegdlnione zostang wykonane czynnosci. Do podpisania protokotu
zobowigzana jest osoba wykonujgca przeglad, a takze gospodarz obiektu objetego pracami serwisowymi
(osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego). Protokdt musi zostaé sporzadzony w 3 egzemplarzach, po jednym
dla: Zamawiajacego, Wykonawcy, wtasciciela obiektu.

W razie stwierdzenia awarii lub uszkodzen instalacji Wykonawca ma obowigzek usuniecia awarii lub
uszkodzen w terminach zapisanych w rozdziale ,,Wymagania w zakresie gwarancji”.

W ramach przegladu instalacji fotowoltaicznych do obowigzkédw Wykonawcy bedzie naleze¢ sprawdzenie
minimum:

- Badania i pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

- Poprawnosci pracy i funkcjonowania instalacji w tym wszystkich zamontowanych zabezpieczen.
- Pomiar rezystancji izolacji strony ACi DC.

- Pomiar wydajnosci instalacji facznie z charakterystykg pragdowo-napieciowa obwoddw PV.

- Badanie kamerg termowizyjna.

W ramach przegladu nalezy réwniez wykonaé czynnosci serwisowe przewidziane przez producentéw
urzadzen sktadajgcych sie na kompletng instalacje PV.

2. Czes$¢informacyjna

2.1. Dokumenty i informacje niezbedne do przeprowadzenia inwestycji
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2.1.1. Oswiadczenia potwierdzajgce zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami
wynikajgcymi z odrebnych przepiséw

Na mocy prawa - Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414), wraz
z pdzniejszymi zmianami - dla instalacji o mocy od 50 kW wymaga sie dokonania zgtoszenia robét
budowlanych oraz uzyskania pozwolenia na budowe. Zamawiajacy informuje, ze dla przedmiotowe;j
inwestycji sg wymagane dokumenty wydawane na podstawie ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym.

2.1.2. Oswiadczenie Zamawiajgcego stwierdzajgce Jego prawo do dysponowania nieruchomoscia
na cele realizacji zamodwienia

Zamawiajgcy oswiadcza, ze dysponuje prawem do nieruchomosci na cele wykonania instalacji PV.
2.1.3. Badania geotechniczne

Badania geotechniczne dla obszaru, w ktérym planowane jest posadowienie konstrukcji wsporczej
stanowig zatgcznik do niniejszego opracowania.

2.2. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektem i wykonaniem zamierzenia budowlanego

Wvykaz poszczegdlnych norm:

- PN-HD 60364-7-712:2016-05— Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes$¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

- PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$é 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych.

- PN-EN 61724:2002 — Monitorowanie wtasnosci systemu fotowoltaicznego. Wytyczne pomiaru,
wymiany danych i analizy.

- PN-EN 60529:2003/A2:2014-07- Stopnie ochrony zapewniane] przez obudowy (Kod IP).

- PN-EN 61724:2002 - Monitorowanie wtasnosci systemu fotowoltaicznego — Wytyczne pomiaru,
wymiany danych i analizy.

- PN-EN 61215:2005 - Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan
naziemnych. Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu.

- PN-EN 61829:2016-04 - Panel modutéw fotowoltaicznych (PV) - Pomiar charakterystyk pradowo-
napieciowych na miejscu ich instalacji.

- PN-EN 61730:2012 — Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego.

- PN-EN ISO 9001:2009 — norma okreslajgca wymagania, ktore powinien spetniac system zarzgdzania
jakoscig w organizacji.

- PN-EN 50438:2014-02 - Wymagania dotyczace réwnolegtego przytgczania mikrogeneratoréw do
publicznych sieci rozdzielczych niskiego napiecia.

- PN-EN 62109-2_2011 - Bezpieczenstwo konwerteréw mocy stosowanych w fotowoltaicznych
systemach energetycznych.

- PN-EN 60269-1:2010 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

- PN-HD 60364-7-712:2016-05— Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

- PN-EN 50396:2007- Metody badania  wfasciwosci nieelektrycznych przewodow
elektroenergetycznych niskiego napiecia.

- PN-EN 62446:2010 Systemy fotowoltaiczne przytaczone do sieci elektrycznej - Minimalne wymagania
dotyczace dokumentacji systemu, badania rozruchowe i wymagania kontrolne.

- PN-EN 61034-2:2006 - Wspdlne metody badania palnosci przewoddw i kabli. Pomiar gestosci dymoéw
wydzielanych przez spalanie przewoddw lub kabli w okreslonych warunkach.

- PN-EN 60332:2010 - Badania palnosci kabli i przewoddéw elektrycznych oraz swiattowodowych.

- PN-EN ISO 1461:2009 — Norma na jako$¢ powtoki metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe)
- wymagania i badania.

- PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie
zycia.
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PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-EN 61215w zakresie funkcjonalnosci i PN-EN 61730 w stosunku do bezpieczenstwa uzytkowania.
PN-ISO 10209-1:1994 Dokumentacja techniczna wyrobu - Terminologia — Terminy dotyczgce
rysunkéw technicznych: ogdlne i rodzaje rysunkdw.

ISO 14001:2004 — Norma zarzadzania srodowiskowego.

Wykaz przepiséw prawa:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj. Dz. U. 2006 nr 156 poz. 1118).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2008 nr 25 poz. 150).

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz. U. 2008 nr
199 poz. 1227).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2007 nr 39 poz. 251).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2002 nr 147 poz. 1229).
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamodwien publicznych (Dz. U. z 2010 r. Nr 113, poz. 759, z
pozn. zm.).

Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrddtach energii (Dz.U. 2015 poz. 478) wraz
z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdétowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz Programu Funkcjonalno — Uzytkowego (Dz. U. 2004 nr 202 poz. 2072 z pdzn. zm.).
Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczaco oddziatywac na srodowisko (Dz. U. 2010 nr 213 poz. 1397).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U 2012, poz. 462).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslania metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz
planowanych kosztéw robét budowlanych okreslonych w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym (Dz.
U. 2004 nr 130 poz. 1389 z pdzn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury | Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2015.376 z pdzn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 roku w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. 2003 nr 121
poz. 1137 z pdzn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 nr 120
poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75, p0z.690 z pdzn. zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowe]j budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. 2006 nr 80
poz. 563). 2009 r.).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia z dnia 14 czerwca 2007 roku w sprawie dopuszczalnych
poziomdw hatasu w srodowisku (Dz.U.2014.112 z pdzin. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzgdzeniach energetycznych (Dz. U. z dnia 23 kwietnia 2013r. poz. 492.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury | Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U.2014.1278 z pézn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa
i higieny pracy (tj. Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650).
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2.3. Przepisy prawne i normy dotyczgce Infrastruktury krytycznej i cyberbezpieczenstwa.

- Europejska dyrektywa 2008/114/WE

- Ustawa o zarzadzaniu kryzysowym (Dz. U. z 2013 r. poz. 1166 oraz z 2015 r. poz. 1485
- Narodowy Program Ochrony Infrastruktury Krytycznej

- Ustawa z dnia 5 lipca 2018 r. o krajowym systemie cyberbezpieczeristwa

- Standard IEC 62443

- IS0 27001

2.4. Koncepcje techniczne instalacji

W PFU zamieszczono koncepcje techniczne instalacji. Ponadto Wykonawca zobowigzany jest we wtasnym
zakresie pozyska¢ wszelkie inne dane, informacje i dokumenty niezbedne do poprawnego zaprojektowania
i przeprowadzenia prac budowlanych instalacji odnawialnych Zrédet energii oméwionych w opracowaniu.

2.5. Spis zatacznikow

Zatgcznik 1 Warunki przytaczenia do sieci elektroenergetyczne

Zatgcznik 2 Decyzja o warunkach zabudowy nr 52/2023 z dnia 6 wrzesnia 2023 r.

Zatgcznik 3 Mapa nieruchomosci

Zatgcznik 4 Opinia geotechniczna okreslajgcej geotechniczne warunki posadowienia do celéw
projektowych dla Budowy farmy fotowoltaicznej
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